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WPROWADZENIE

Opracowanie zostalo wykonane do projektu przebudowy odcinka drogi
krajowej nr 22 w Chojnicach wraz z przebudowa skrzyzowan oraz budowsg parkingu
przy ul. Parkowej.

Opracowanie to obejmuje pelny zakres =zagadnien zwigzanych
ze srodowiskiem, przewidzianych w Ustawie z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo
ochrony $Srodowiska (Dz. U. 62/2001 poz. 627} oraz Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003
roku o szczegodlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drdg
krajowych (Dz. U. 80/2003 poz. 721).

W Rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 roku w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzieé¢ mogacych znaczaco oddziatywad na Srodowisko
oraz szczegdlowych kryteribw zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na Srodowisko {Dz. U. nr 257/2004 poz. 2573}
projektowana inwestycja jest ujeta w wykazie inwestycji mogacych wymagacd
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu przedsiewzigcia na $Srodowisko — w §3 1.
punkcie 56} drogi publiczne o nawierzchni utwardzonej, niewymienione w § 2 ust. 1
pkt 29 i 30, z wylgczeniem przedsiewzie¢ polegajacych na budowie zjazddw z drég
publicznych. Diatego stanowi ona przedsiewziecie mogace znaczgco oddziatywac na
Srodowisko, o ktérym mowa w Art. 51 ust. 1 pkt 2 Ustawy Prawo Ochrony
Srodowiska.

Autorzy opracowania
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Raport oddziatywania na Srodowisko dla przebudowy drogi krajowe] nr 22
w Chojnicach zostat opracowany na zlecenie Urzedu Miejskiego w Chojnicach.

A. Podstawa prawna

Wymienione ponizej akty prawne uwzgledniono w aktualnie obowigzujacym
brzmieniu

1.1. Ustawa z 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. nr 89/1994 poz. 414).

1.2. Ustawa z 27 marca 2003 roku o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. nr 80/2003 poz. 717).

1.3. Ustawa z 4 lutego 1994 roku — Prawo geologiczne | gornicze (Dz. U. nr 27/1994
poz. 96).

1.4. Ustawa z 11 maja 2001 roku o warunkach zdrowotnych zywnosci | zywienia (Dz.
U. 63/2001 poz. 634).

1.5. Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony Srodowiska (Dz. U. nr
62/2001, poz. 627).

1.6. Ustawa z 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. nr 62/2001 poz. 628).

1.7. Ustawa z 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska,
ustawy o odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz. U. nr 100/2001, poz. 1085).

1.8. Ustawa z 18 lipca 2001 roku — Prawo wodne (Dz. U. nr 115/2001 poz. 1229).

1.9. Ustawa z 28 pazdziernika 2002 roku o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych (Dz. U. 199/2002 poz. 1671).

1.10. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 roku o szczegdlnych zasadach przygotowania
i realizacji inwestycji w zakresie drog krajowych (Dz. U. 80/2003 poz. 721).

1.11. Ustawa z 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami (Dz.
U. 162/2003 poz. 1568).

1.12. Ustawa z 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. 92/2004 poz. 880).

1.13. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 roku w sprawie
okreslenia rodzajow przedsiewzieé mogacych znaczaco oddziatywaé na Srodowisko
oraz szczegdtowych kryteriow zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. U. nr 257/2004 poz. 2573).
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1.14. Rozporzadzenie Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 roku
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 43/1999 poz. 430).

1.15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie
katalogu odpaddw (Dz. U. nr 112/2001 poz. 1206).

1.16. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 14 lutego 2006 r. w sprawie wzorow
dokumentdw stosowanych na potrzeby ewidencji odpadow (Dz. U. nr 30/2006 poz.
213).

1.17. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 11 grudnia 2001 r. w sprawie rodzajow
odpadow lub ich ilosci, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencj
odpadow, oraz kategorii matych i srednich przedsigbiorsiw, ktére moga prowadzi¢
uproszczong ewidencje odpaddw (Dz. U. nr 152/2001 poz. 1735).

1.18. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 stycznia 2002 roku w sprawie
wartosci progowych poziomow hatasu (Dz. U. nr 8/2002 poz. 81).

1.19. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie
dopuszczalnych poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu, alarmowych poziomow
niektorych substancji w powietrzu oraz marginesow tolerancji dla dopuszczalnych
poziomow niektorych substancji (Dz. U. nr 87/2002 poz. 796).

1.20. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 roku w sprawie
oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. nr 87/2002 poz. 798).

1.21. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 9 wrzesnia 2002 roku w sprawie
standarddw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz. U. nr 165/2002 poz.
1359).

1.22. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 5 grudnia 2002 roku w sprawie
wartosci odniesientia dla niektérych substanciji w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003 poz. 12).

1.23. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 17 stycznia 2003 roku w sprawie
rodzajow wynikdw pomiardw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drdg, linii
kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk, portow, kiére powinny by¢ przekazywane
wiasciwym organom ochrony srodowiska oraz terminow i sposobdw ich prezentacji
(Dz. U. nr 18/2003 poz. 164).

1.24. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 23 stycznia 2003 roku w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiardw poziomow w srodowisku substancji lub
energli przez zarzadzajgcego droga, linig kolejows, linia tramwajowa, lotniskiem,
portem (Dz. U. nr 35/2003 poz. 308).

1.25. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2005 roku w sprawie
standardéw emisyjnych z instalacji (Dz. U. nr 260/2005 poz. 2181).
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1.26. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretaciji wynikdw i prezentacji stanu tych
wod (Dz. U. nr 32/2003 poz. 284).

1.27. Rozporzadzenie Ministra Kultury z dnia 9 czerwca 2004 roku w sprawie
prowadzenia prac konserwatorskich, restauratorskich, robo6t budowlanych, badan
konserwatorskich i architektonicznych, a takze innych dziatan przy zabytku wpisanym
do rejestru zabytkow oraz badan archeologicznych i poszukiwan ukrytych lub
porzuconych zabytkéw ruchomych (Dz. U. nr 150/2004, poz. 1579)

1.28. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 roku w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetnic przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dia srodowiska wodnego (Dz. U.
nr 168/2004 poz. 1763).

1.29. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 29 lipca 2004 roku w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w Srodowisku (Dz. U. nr 178/2004 poz. 1841).

1.30. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie
maksymalnych pozioméw zanieczyszczen chemicznych i biologicznych, kiére mogg
znajdowac sie w zywnosci, sktadnikach zywnosci, dozwolonych substancjach
dodatkowych, substancjach pomagajgcych w przetwarzaniu albo na powierzchni
zywnosci (Dz. U. nr 120/2004, poz. 1257).

1.31. Polska Norma PN-87/B-02151/01 i 02 — Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem w pomieszczeniach budynkéw. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku
w pomieszczeniach.

1.32. Polska Norma PN-87/B-02156. Akustyka budowlana. Metody pomiaru dzwieku
A" w budynkach.

1.33. Polska Norma PN-81/N-01308. Hatas. Metody pomiaru. Wymagania ogolne.

1.34. Polska Norma PN-85/B-02170. Ocena szkodhwosci drgan przekazywanych
przez podtoze na budynki.

1.35. Polska Norma PN-88/B-02171. Ocena wplywu drgan na ludzi w budynkach.

B. Materialy metodyczne

1.36. Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie wyd. Generalnej Dyrekcji Drog
Publicznych z maja 1999 roku.
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1.37. Program EK100w w. 4.3. opracowany przez ATMOTERM S. A. ulica
tagnowskiego 4, 45-031 Opole, wersja licencjonowana dla Ars Vitae Anna Dorota
Wiadyczka. Program uwzglednia wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 5 grudnia 2002 roku w sprawie wartosci odniesienia dia niektorych substancji
w powietrzu (Dz. U. nr 1/2003 poz. 12).

1.38. Metedy prognozowania hatasu komunikacyjnego z programem komputerowym
Hatas Drogowy wer. 4.1., opracowanego przez Soft-P Piotrkéw Trybunaiski oraz 108
Warszawa, wersja licencjonowana dia Ars Vitae.

1.38. Literatura przedmiotowa wg spisu w ostatnim {nr 17) rozdziale opracowania.
C. Pozostale materiatly

1.40. Uzgodnienia wykorzystane w niniejszym raporcie:

« Opinia Muzeum Archeologicznego w Gdansku |. dz. 5352/721/2005 z 21
grudnia 2005 roku.

« Postanowienie Parnstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnege w
Chojnicach o stwierdzeniu obowigzku sporzadzenia raportu oddziatywania na
Srodowisko I. dz. PSSE-NZ-9200-109/257/05 z 19 wrzesnia 2005 roku.

« Postanowienie Burmistrza Miasta Chojnice o nalozeniu obowigzku
sporzgdzenia raportu oddziatywania na srodowisko I. dz. Km 0 — 114/3/05 z 0
pazdziernika 2005 roku.

1.41. Inne opracowania:

« Koncepcja oraz projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi krajowej nr 22
na odcinku od Urzedu Celnego do ODJ ,Asnyka” w Chojnicach opracowany przez
TEBODIN-SAP PROJEKT Poznan Sp. z o.0., ul. Nieszawska1, 61-021 Poznar.

« Dokumentacja geotechniczna opracowana przez Pracownie Inzyniersko-
Ustugowg Geopetritus mgr inz. Przemystaw Dymek, ul. Arciszewskiego 29/33, 60-
271 Poznan.
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2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJ!
2.1. Lokalizacja oraz stan istniejgcy rejonu inwestycji

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Chojnice, gmina
Chaijnice, powiat Chojnicki, wojewodztwo Pomorskie.

Powierzchnia gminy ziemskiej Chojnice wynosi 45800 ha, teren zamieszkuje
15000 mieszkancow. Sie¢ osadniczg tworzy 81 miejscowosci, z czego 31 jest
siedzibg sotectw. Ukfad osadniczy skupia sie wokdt miasta Chojnice ulokowanego w
centrum gminy Chojnice, bedacego wyodrebniong gming miejska. Miasto Chojnice
liczy ok. 40000 mieszkancow i jest siedzibg wladz miejskich oraz powiatu.

. Istniejaca droga krajowa ma nawierzchnie bitumiczng, jezdnie o szerokosci
od 9,0 do 10,5 m z wyjgtkiem odcinka ul. Cziuchowskiej do ul. Asnyka gdzie
szerokoscé wynosi ok. 7,0 m. Stan drogi krajowej jest zty — liczne koleiny i spekania
(z wyjatkiem remontowanych skrzyzowan z ul. Koscierska i Tucholskg oraz w rejonie
marketu). Droga przebiega w terenie zabudowanym, Na catym odcinku wystepuijg
praktycznie wszystkie typy zabudowy mieszkaniowej, handlowe] i przemysfowej. Na
przebudowywanym odcinku od ul. Bankowej do ul. Wysokie] wystepuje zabudowa
gtéwnie handlowa i handlowo-mieszkaniowa z cze$cig mieszkaniowg na wyzszych
kondygnacjach. Wazdtuz ulicy Cziuchowskie] wystepuje zabudowa zardwno
jednorodzinna jak i wielorodzinna niska (3 kondygnacije), czesciowo o charakterze
handlowo-ustugowym. Na ulicy Sukiennikdw wystepuje zabudowa o charakterze
mieszanym — handlowo-mieszkalnym, 2-3 kondygnacyjna oraz odcinki bez zabudowy
(parki miejskie). Ulica w znacznej czesci jest otoczona parkami i zielenig. Na jezdni
ruch pojazdéw jest duzy, glownie tranzytowy. Sredni Dobowy Ruch w pojazdach
umownych wynosi 16102. Na odcinku drogi krajowej nr 22 przebiegajgcym przez
miasto Chojnice krzyzuje sie z drogami wojewodzkimi nr 212 (Osowo Leborskie—
lgytéw—Chojnice—Zamarte), nr 235 (Korne—Chojnice), nr 240 (Chojnice—Tuchola-

wiecie).

Czesé chodnikéw wzdtuz drogi zostata wyremontowana. Przy okazji remontu
zostata wydzielona Sciezka rowerowa jednokierunkowa po obu stronach jezdni.
Chodnik i Sciezka rowerowa zostaly wykonane z kostki betonowej — chodnik
w kolorze szarym, Sciezka rowerowa w kolorze czerwonym. Pozostate chodniki
wzdiuz ulicy Cztuchowskiej sa z plytek betonowych w stanie ztym, a wzdtuz ul.
Sukiennikéw i Gdariskie] przewaznie o nawierzchni bitumicznej réwniez w stanie
ztym.

Na odcinku od ul. Qkrezne] do ul. Wysokiej wystepuje duze pochylenie
podiuzne jezdni drogi krajowej dochodzace do 5,2%. tuki poziome na odcinku
miejskim s3 o promieniu ok. 300 m. W pasie drogowym znajduje sig peine uzbrojenie
podziemne. Kanalizacja deszczowa i sanitarna, wodocigg, oSwietlenie uliczne,
gazociag z wyjatkiem odcinka 800 m od strony Cztuchowa, gdzie odwodnienie drogi
odbywa sie za pomocg rowdw przydroznych. Przebudowy wymaga oswietlenie
uliczne 1 czesciowo wpusty uliczne oraz kolidujgce urzgdzenia podziemne na
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poszerzeniach jezdni. Nalezy wybudowaé rowniez odcinek kanalizacji deszczowegj
w miejscu, gdzie likwidowane beda rowy przydrozne (wiot od strony Cziuchowa) oraz
na odcinku korficowym (na dojezdzie do wiaduktu nad torami kolejowymi).

2.2. Omowienie proponowanych rozwigzan

2.2.1. Podstawowe parametry techniczne

Podstawowe parametry techniczne drogi:

klasa techniczna drogi - gtéwna — GP

predkosé projektowa Vp = 60 km/h

predkosé miarodajna — 70 km/h

przekrdj poprzeczny 1 x 3 (2 pasy ruchu z pasem Srodkowym wytgczonym
z ruchu przeznaczonym na azyle dla pieszych i lewoskrety)

jezdnia - pochylenie poprzeczne daszkowe 2%

szerokosé pasa ruchu min. 3,25 m, szerokosé pasa Srodkowego 3,0 m,
razem min. 9,5 m

projektowane odwodnienie — powierzchniowe do projektowanych wpustéw
ulicznych. Na zjazdach indywidualnych na posesje, na ktérych pochylenie
podiuzne jest skierowane w kierunku zjazdu zaproponowano na granicy
robot (pasa drogowego) wykonanie sciekéw liniowych zabezpieczajacych
przed sptywem wod deszczowych z jezdni na posesje.

2.2.2. Przewidywany zakres inwestycji

Inwestycja obejmuje przebudowe drogi krajowej nr 22 wraz ze wzmocnieniem
nawierzchni do obcigzeri 115 kN/os na odcinkach:
s od km 246+219,66 do km 247+468,22 — odcinek obejmuje:

a
0

wzmocnienie istniejacej nawierzchni

budowe skrzyzowania ul. Cziuchowskiej z ul. LeSmiana - Gryfa
Pomorskiego z jezdniami szerokosci 7 m dla drdg poprzecznych
i promieniami tukow wyokraglajacych R =10 m '

przebudowe istniejgcego skrzyzowania z ul. Kardynata Wyszyniskiego
(budowa skrzyzowania skanalizowanego) 2z zastosowaniem tukow
wyokraglajacych o promieniu R = 15 m, wzmocnieniem istniejace
nawierzchni, a takze budows zatoki autobusowej

przebudowe istniejgcego skrzyzowania z ul. Asnyka wraz z rozbiorkg
istniejgcej konstrukcji nawierzchni w ciggu ul. Asnyka na odcinku
umozliwiajagcym budowe skrzyzowania skanalizowanego

przebudowe skrzyzowan ul. Cziuchowskiej (dr krajowa nr 22) z Pokoju
Toruniskiego it 31. Stycznia polegajgce na korekcie istnigjgcych tukow
wyokraglajgcych

przebudowe skrzyzowania ul. Czluchowskiej (dr krajowa nr 22)
z ul. Gaflczytiskiego polegajacg na regulacji wysokoSciowej istin.
nawierzchni z kostki betonowej w ciggu ul. Gafczyriskiego oraz korekcie
istniejgcych tukow wyaokraglajacych
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o

<O

uporzadkowanie wjazddw i wyjazdow ze stacji paliw oraz restauracji
JJomena” przez zastosowanie lewoskretéw, zawezenie istn. szerokosci
wjazdow przez wykonanie zabrukéw petnigcych funkcje pierscieni
najazdowych

w projekcie uwzgledniono przewidywany 3 pasowy wlot drogi na
przediuzeniu ul. Kardynala Wyszynskiego (dziatka 36/15) poprzez
zastosowanie odpowiedniej szerokosci jezdni w ciggu drogi krajowej celem
wykonania w przysztosci lewoskretéw w projektowang ulice

przebudowe polegajgca na przedtuzeniu istn. przepustu betonowego pod
korong drogi krajowe] w km 246+731,67, projekt konstrukcyjny przebudowy
przepustu wg odrebne] dokumentacji stanowigcej czesé projektu
budowlanego

budowe nowych chodnikdéw i Sciezek rowerowych wraz z budowg zjazddw
na posesje

« od km 247+825,41 do km 248+405,16 — odcinek obejmuje:

o
8]

wzmocnienie istniejgce] nawierzchni

przebudowg wigczenia ul. Okreznej do drogi krajowej nr 22, wraz
z budowg murdw oporowych wzdtuz ul. Ckreznej i ul. Sukiennikow
w rejonie przebudowy budynku bytego szpitala wraz z chodnikiem i sciezkg
rowerowg, W projekcie uwzgledniono  dowigzanie  sytuacyjne
i wysokosciowe przebudowy ul. Okreznej wg opracowania pracowni
architektonicznej ,ARUS” (,Arus” Spoétka z o. o. ul. Pestalozziego 15,
85-095 Bydgoszcz)

budowe parkingu w Parku 1000-lecia wraz z odcinkiem ulicy Parkowej
i podigczeniem jej do drogi krajowej nr 22, w projekcie przewidziano 170
miejsc postojowych, w tym 3 miejsca dla osdb niepetnosprawnych,
nawierzchnie jezdni manewrowych zaprojektowano z naw. bitumicznej
natomiast miejsc postojowych z pfyt azurowych

przebudowe skrzyzowan z ul. Cechowag, Bankowg, z wymiang istn.
konstrukcji nawierzchni ul. Cechowej i Bankowe] (na odcinku od ui.
Sukiennikdw do ul. Staroszkolng)) i zastosowaniu nawierzchni z kostki
granitowej 15/17/15 (rozbiérkowe]) na jezdni oraz cegly klinkierowe;j
10/20/5,2 na chodnikach zgodnie z wytycznymi obowigzujacymi dla starej
czesci miasta

przebudowe skrzyzowania z ul. Pitsudskiego wraz z wzmocnieniem isin.
konstrukgji jezdni oraz przebudowe uktadu komunikacyjnego na Placu Sw.
Jerzego polegajgcg na budowie zatoki autobusowe], miejsc postojowych,
oraz jezdni manewrowej

przebudowe skrzyzowania ul. Sukiennikébw — Wysoke] — Swarozyca
wraz z wzmocnieniem istn. nawierzchni jezdni ul. Wysokie] oraz rozbidrkg
i wykonaniem nowej konstrukcji nawierzchni w ciggu ul. Swarozyca.
W projekcie uwzgledniono zjazd z ulicy wg opracowania pracowni
architektonicznej ,ARUS" (,Arus” Spoétka z o0.0. ul. Pestalozziego 15,
85-095 Bydgoszcz). W projekcie skorygowano tuki wyokraglajgce dia pro.
zjazdu z ul. Wysokiej (R = 8 m) oraz przebieg schodow wzdtuz
ul. Wysokiej, dostosowujac projektowang sytuacje do projektu przebudowy
ul. Wysokiej
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przebudowe wyjazdu z ul. Kosciuszki (wyjazd z ul. Kosciuszki tylko na
zasadzie prawoskretu)

budowa nowych chodnikdw i sciezek rowerowych wraz z budowg zjazdow
na posesje

przebudowa istniejacych chodnikdéw z dobudowa lub wydzieleniem $ciezek
rowerowych i przebudowg wjazddw na posesje

budowa sygnalizacji swietlngj na trzech skrzyzowaniach lezgcych w ciggu
ulicy Sukiennikow tj.: z ul. Bankowa, z ul. Okrezng oraz z ul. Wysoka wraz
ze skoordynowaniem sygnalizacji projektowanych z istnigjgcq
(skrzyzowanie ul. Gdanskiej z ulicami Swietopetka i Koscierska)

« od km 248+590,00 do km 249+13000 — odcinek cbejmuje:

8]
Q

o}

wzmochnienie istnigjacej nawierzchni

przebudowe skrzyzowan z ul. Drzymaty, Wicka Rogali, Obrorficéw Chojnic,
Subistawa i Modrzewskiego poprzez korekty istniejgcych tukow
wyokraglajgcych

przebudowe skrzyzowania z ul. Majakowskiego, w projekcie uwzgledniono
dowiazanie sytuacyjne i wysokosciowe do projektu przebudowy
ul. Majakowskiego wg opracowania wykonanego przez Pracownie
Projektéw Barbara Jazdzewska (Pracownia Projekiébw Barbara
Jazdzewska ul. Gimnazjaina 7, 89-600 Chojnice)

przebudowe zjazdu miedzy posesjami 13 i 15 przy ul. Gdanskiej jako
publicznego z fukami wyokraglajgcymi R = 6 m, w projekcie uwzgledniono
dowiazanie sytuacyjne i wysokosciowe do projekiu przebudowy
ul. Majakowskiego wg opracowania wykonanego przez Projektanta
mgr inz. Krzysztof Szgszor (ul. Jana Pawta 20/16, 89-600 Chojnice)
przebudowe skrzyzowania Gdariska — Obroncow Chojnic — Subistawa
poprzez korekly istn. tukow wyokraglajacych, wydzielenie lewoskretu
w ul. Obroricéw Chaojnic

budowa nowych chodnikow i sciezek rowerowych wraz z budowg zjazdow
na posesje

przebudowa istniejgcych chodnikéw z dobudowg lub wydzieleniem Sciezek
rowerowych i przebudowa wjazdéw na posesje

» od km 249+469,26 do km 249+689,95 — odcinek obejmuje:

O
o}

O

0

wzmocnienie istniejacej nawierzchni

przebudowe skrzyzowania z ul. Kasztanowg (korekta istniejgcych tukow
wyokraglajacych)

budowe nowych chodnikow i sciezek rowerowych wraz z budowg zjazddw
na posesje

przebudowe istniejgcych chodnikéw z dobudowg lub wydzieleniem Sciezek
rowerowych i przebudowa wjazddéw na posesje

+ od km 250+030,19 do km 250+963,41 — odcinek obejmuje:

0
Q

wzmocnienie isthiejgcej nawierzchni

przebudowe skrzyzowania z drogg dojazdowa do Urzedu Celnego (km
250+732,24) przez zawezenie istniejgcej szerokosci jedni przez wykonanie
zabrukéw petnigeych funkcje pierscieni najazdowych. oraz korekty tukow
wyokraglajgcych
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o przebudowe istniejacych skrzyZzowanr z ul. Daleka i Mate Osady przez
korekty istn. tukow wyokragiajacych

o budowa nowych chodnikow i Sciezek rowerowych wraz z budowg zjazdow
na posesje

o przebudowa istniejgcych chodnikéw z dobudowg lub wydzieleniem Sciezek
rowerowych | przebudowg wjazdow na posesje

o budowe azyli dla pieszych i przejazdow dla rowerzystow.

W ciggu przebudowywanej drogi krajowej nr 22 (ul. Cziluchowska - ul.
Sukiennikow — Pl Niepodlegtosci — ul. Gdanska) przewidziano rowniez zatoki
autobusowe, a ich lokalizacja zostata uzgodniona przez Inwestora w porozumieniu
z Miejskim Zaktadem Komunikacji w Chojnicach.

W ramach przedmiotowej inwestycji przebudowane zostanie rdwniez
oSwietlenie ulic, odwodnienie, skablowanie [inii napowietrznych oraz zostang
usuniete wystepujgce kolizje z urzadzeniami obcymi.

2.2.3.Prognoza ruchu

Kategorie ruchu dla projekiowanej przebudowy drogi krajowej nr 22
w Chojnicach wyznaczono w oparciu o opracowaniu BPBDIM Transprojekt
Warszawa Prognoza ruchu na zamiejskiej sieci drog krajowych do roku 2020
(Warszawa 2002).

1%

Wedlug ww. ,Prognozy...” na drodze krajowej nr 22, w rejonie Chojnic
(znajdujacych sie na odcinku) przewidywany jest nastepujacy ruch (SDR):

Tabela 2.1. Prognozowany SDR na drodze krajowej nr 22 — Chojnice

kategoria pojazdu 2005 2010 2015 2020 H
poj./dobe % poj./dobe % poj./dobe % poj./dobe %

b matacykle 48 0,2 48 0,2 48 0,2 48 0,1

c osobowe 14664 759 18282 77,2 22064 78,3 26806 79,7

d doslawcze 2029 10,5 2367 10,0 2706 g6 3044 .90

e ciezarowe 734 a8 824 35 agg 32 098 3,0
bez przyczep

F cigzarowe z 1530 79 1836 78 2142 78 2448 7.3
przyczepami

q autcbusy 306 1,6 306 13| 308 1.1 306 09

h clggniki 11 0.1 7 0,0 5 0,0 3 0.0

SUMA 19322 100,0 23670 100,0 28179 100,0 33653 100,0

W tabeli 2.2. ponizej podano podstawowe wyznaczniki kategorii ruchu przy
zatozeniu, iz caty ruch drogi krajowej nr 22 bedzie przebiegat istniejgcym sladem.
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Tabela 2.2. Prognoza ruchu na drodze krajowej nr 22, przejscie przez Chojnice
przy zachowaniu istniejagcego ukladu drogowego

| Rok Samochody | Samochody | Autobusy llosé osi llos¢ osi 100 | Kategeoria
cigzarowe | ciezarowe z 100 kN/dobe/pas | ruchu
bez przyczepami kN/dobe/pas
przyczep
2005 734 1530 306 1623 927 KRS
2010 824 1836 306 1926 1101 KR5
2015 908 2142 306 2229 1274 KR6
2020 908 2448 306 2532 1447 | KRé

Aktualnie trwajg zaawansowane prace projektowe obwodnicy Chojnic i nalezy
przypuszczaé, ze ruch tranzytowy przeniesie sie na obwodnice. Spowoduje to
w niediugim czasie zmniejszenie ruchu w miescie o jedng lub dwie kategorie.
W tabeli 2.3. przedstawiono prognoze opracowana przy zatozeniu, ze od 2009 roku
przez Chojnice bedzie przejezdzata 1/3 pojazddow, natomiast 2/3 pojazdow pojedzie
nowoprojektowana obwodnica.

Tabela 2.3. Prognoza ruchu na drodze krajowej nr 22, przejscie przez Chojnice,
przy zatozeniu, ze 2/3 pojazdow pojedzie obwodnicg a 1/3 pojedzie przez

Chojnice
Rok | Samochody | Samochody | Autobusy los¢ osi llos¢ osi 100 | Kategoria
ciezarowe | ciezarowe z 100 kN/dobe/pas ruchu
bez przyczepami kN/dobelpas
przyczep
2005 734 1530 306 1623 927 KR5
2010 272 606 101 636 363 KR4
2015 300 707 101 736 420 KR4
2020 329 808 101 836 477 KR4

Takie zatozenie rozkiadu obcigzen spowodowato dosé znaczne obnizenie
kategorii ruchu. Ostatecznie, dla ulic w ciagu drogi krajowej nr 22, przyjeto do
obliczen kategorie ruchu KR 4, czyli od 336 do 1000 osi 100 kN na dobe na pas. Dla
ulic bocznych przyjeto kategorie KR3, czyli od 70 do 335 osi 100 kN na dobe na pas.
W obliczeniach trwatosci przyjeto do obliczen obcigzenie osig 115 kN.

2.4. Bilans masowy budowy

Orientacyjny bilans masowy surowcow potrzebnych do budowy jest podany
w tabeli 2.4. ponizej.
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Tabela 2.4. Orientacyjny bilans masowy inwestycji

Lp.  Substancja llos¢ [Mg]
1. Beton 10 800,00
2. Asfalt 15 400,00
3. | Zelazoi stal 50,00
4. Kruszywo 39 250,00

3. GOSPODARKA WODNO-SCIEKOWA

Przebudowa drogi polega¢ bedzie na wzmocnieniu konstrukcji istniejgcej
jezdni oraz jej poszerzeniu, budowie i przebudowa chodnikéw i ciezek rowerowych
zwigzanych z drogg oraz budowa Ilub przebudowy kanalizacji deszczowej
i oswietlenia drogowego wraz z usunieciem kolizji z urzgdzeniami technicznymi.

3.1. Odwodnienie drogi — kanalizacja deszczowa

Wody opadowe 2z nawierzchni, na odcinku projektowanej przebudowy
przewiduje sie odprowadzi¢ do istniejgcej lub projektowane] kanalizacji deszczowej
poprzez wpusty uliczne i przykanaliki. Na poczatkowym odcinku drogi rozpatruje sie
odprowadzenie wéd do rowu melioracyjnego. Dla wiasciwegoe sptywu wody do
studzienek wpustowych nadano jezdni odpowiednie pochylenia poprzeczne
i podtuzne. Na zjazdach indywidualhych na posesje, na ktérych pochylenie podtuzne
jest skierowane w kierunku zjazdu, (zgodnie z opisem na planie sytuacyjnym)
zaproponowano na granicy robdét (pasa drogowego) wykonanie sciekow liniowych
zabezpieczajgcych przed sptywem wad deszczowych z jezdni na posesje.

3.2, Zanieczyszczenia w wodach opadowych

Zanieczyszczenia splywow wod opadowych z drog zalezg od wielu czynnikow,
w wiekszosci o charakterze losowym, a miedzy innymi od:
zanieczyszczenia powietrza
natezenia ruchu i rodzaju pojazdéw
rodzaju nawierzchni drogi
uksztaftowania poboczy
zagospodarowania sgsiedztwa drogi
pory roku
charakterystyki opadu (intensywnoS¢, czas trwania, diugos¢ przerw miedzy
opadami i in.).

Dotychczas nie opracowano metody uwzgledniajgcej wplyw wymienionych
czynnikdbw na stopienl zanieczyszczenia splywow z drog, przez to ponizej
zastosowano ocene z wykorzystaniem prognozy ruchu, prognozy zanieczyszczen
powietrza atmosferycznego w rejonie drogi.
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3.2.1. Ustalenie ilosci Sciekow opadowych

Wzory na obliczenie ilosci wod opadowych przyjeto z literatury technicznej —
Melioracje miejskie i przemysfowe Edward W. Mielczarzewicz, PWN Warszawa
1987.

Roczng ilos¢ wod opadowych oblicza sig ze wzoru:

V==axpBxHxAx10 [m®/rok]

a - wspotczynnik sptywu
H - roczny opad [mm], przyjeto dia Chojnic — 650 mm/rok
A - powierzchnia [ha]

B - wspotczynnik zmniejszajacy przy q > 5 dms, p= 0,9

Tabela 3.1. Obliczenie powierzchni spltywu

Catkowita powierzchnia | Sredni wspotczynnik sptywu

Powierzchnia odwadniana; 51 544 m®=5,15 ha 0,78
do kanalizacji deszczowej
Powierzchnia odwadniana| 13600 m?=1,36 ha 0,86

do rowu melioracyjnego

Roczny splyw wod opadowych w przeliczeniu na 1 ha wyniesie:
V=078x09x650x10x10=4 563,0 m>/rok x 1 ha

Roczna objetosc sciekdw opadowych WYnNosi:
V = 23 499,5 m°/rok

Splyw jednostkowy, w dobie z najwiekszym opadem:
Qm=aXgmXA [dm®/s]
a - wspofczynnik sptywu
gm - natezenie splywu dla deszczu o czasie trwania 15 min. | prawdopodobienstwie
wystepowania p = 20 % - 170 dm?¥s*ha

A - powierzchnia [ha]

Q. = 682,89 dm’/s
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Tabela 3.2. Obliczenie sptywu dobowego

Roczny sptyw  woad | Sptyw w dobie z najwyzszym

opadowych opadem
Powierzchnia odwadniana 23 499,5 m%rok 682,89 dm’/s
do kanalizacji deszczowej
Powierzchnia odwadniana 6 8422 m*/rok 198,8 dm°/s

do rowu melioracyjnego

3.2.2. Zanieczyszczenia wod opadowych, wynikajace z ruchu pojazdow

- Zanieczyszczenie  éciekdow  opadowych  obliczono na  podstawie
wspolczynnikow wedlug Zasad Ochrony Srodowiska w Drogownictwie Rozdziat
IV dziat 11 i 12 — Ochrona wod w otoczeniu drog (wyd. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, Warszawa 1999 r.), z uwzglednieniem zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego wyliczonego w rozdziale ,Ochrona powietrza atmosferycznego”.

Na rozpatrywanej drodze dla prognozy ruchu na rok 2015, natezenie ruchu
wynosi¢ bedzie 28 179 pojazddw na dobe.

Stezenie zawiesiny ogolnej zgodne z tab. 6 PN-5-02204, wynosi:
Sz0 = 298,7 mg/m*®
Tabela 3.3. Wskazniki zanieczyszczen $ciekéw opadowych

Wzory obliczeniowe

Lp. Nazwa wskaznika Wzar

1. Chemiczne zapotrzebowanie tienu Scrzr= 2570 "

2. Ekstrakt eterowy Sge= 0,08 Sz

3. Azot ogolny Sn=0,03 Sz¢

4, Fosfor orto Sp= 0,001 Sz

5. Oféw Sey= 0,08 + 2,.99X107°S;0
6. Weglowodory aromatyczne Swwa= 12,71 + 10,99 Scpay
7. Benzo{a)piren Spap= 1.6 + 1,38 Scper

8. Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu Sgrrs= 0.2 Senrr

Tabela 3.4. Zanieczyszczenia Sciekow opadowych
wyliczone wedtug kryteriow podanych wyzej

Natezenie |zaw. og. |ChZT [EE (N og PO4 (Pb Wwa B(a) |BZTs
poj/d g/m® g/m® |g/m®|g/im® |g/im®|g/m® |[pgim®] | [ug/m?] |gim®
> 28 000 298,7 3577 1239)| 89 |030]| 017 3943 495 71,5

Podane wartosci sg stezeniami Srednimi, a stezenia chwilowe w pierwszej
fazie deszczu sg znacznie wyzsze.

Scieki odprowadzane do wdd powierzchniowych nie moga przekraczac
najwyzszych dopuszczalnych wartosci dla wybranych wskaznikow:
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Tabela 3.5. Stezenia zanieczyszczen dopuszczalne dla odplywow
wprowadzanych do wod powierzchniowych

wskaznik | zaw. og. | ropopochodne
[g/m”] | 100,0 15,0

Podano zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004
roku w sprawie warunkow Jakie nalezy spefni¢ przy wprowadzaniu Sciekoéw do wod
lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego (Dz. U. 168/2004, poz. 1763).

WartoS¢ wskaznika — ekstrakt eterowy obejmuje wszystkie substancje
organiczne w tym substancije ropopochodne. Z zestawienia powyzszego wynika
konieczno$¢ obniZzenia stopnia zanieczyszczenia $ciekow opadowych.

3.2.3. Niezbedny stopien oczyszczania wéd opadowych wprowadzanych do
wod powierzchniowych

Ropopochodne: (1-15/23,9) x 100 = 37 2%
Zawiesina ogolna: (1- 100/298,7) x 100 = 66,5%.

Przy zatozeniu, ze ekstrakt eterowy to w catosci oznaczenie ropopochodnych.

Przy doborze urzadzen do oczyszczania wod opadowych odprowadzanych do
wod powierzchniowych tj. do rowu melioracyjnego lub do ziemi nalezy przyjgé
wymagany stopien oczyszczania wdd jak powyzej.

3.2.4. Zanieczyszczenia wod opadowych, wynikajgce z utrzymania drogi
w czystosci

W okresie zimowym prowadzone jest odladzanie i uszorstnianie nawierzchni
drogi przy uzyciu: substancji chemicznych (NaCl, CaCl,) i materiatow
uszorstniajgcych (piasek). W celu wiasciwego utrzymania drogi stosuje sie mieszanki
substancji chemicznych i srodkoéw uszorstniajgcych lub solanki {roztwory). W celu
obnizenia oddzialywania stosowanych mieszanek i substancji chemicznych nalezy
przestrzegaé rygorystycznie dawek okreslonych substancji stosowanych na 1 m?
nawierzchni zgodnie z polskimi normami i normami branzowymi w utrzymaniu drog.
Nie stosowac substancji chemicznych na chodnikach.

3.3. Wnioski

1. Przebudowa spowoduje wzrost ilosci $ciekéow deszczowych odbieranych
systemem kanalizacyjnym.

2. Przed zrzutem wod opadowych z terenu drogi muszg by¢ zastosowane
urzadzenia  oczyszczajgce  obnizajgce  zawartos¢  zawiesiny  ogolnegj
i ropopochodnych.
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3. Nalezy prowadzi¢ monitoring wdd opadowych odprowadzanych z terenu miasta.
W przypadku wystgpienia przekroczeri nalezy na kanale zbiorczym, przed
zrzutem, zamontowac urzadzenia oczyszczajace.

4. Przy uwzglednieniu uwag zawartych w tym raporcie, przebudowa nie spowoduje
pogorszenia stanu srodowiska.

4. OCENA WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNO-GEOLOGICZNYCH
4.1. Morfologia

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym obszar projektowane]  drogi
nr 22, {j. okolice Chojnic, wg Kondrackiego [1994], mozna zakwalifikowaé jako:
» Prowincja: Niz Srodkowoeuropejski (31)
e Pojezierza Pomorskie {(314.4-315.2)
« Mezoregion: Pojezierza Krajenskie (314.69).

Mezoregion Pojezierze Krajeniskie (314.69) — znajduje sie miedzy dolinami
Gwdy, Brdy i srodkowej Noteci, od poinocy zas otaczajg je rowniny Charzykowska
i Tucholska. W tych granicach zajmuje powierzchnie okoto 4380 km?2. [Kondracki,
1994

Na wysoczyznie Pojezierza Krajeriskiego zaznacza sie kilka linii postoju czota
lodowca w recesyjne] subfazie krajenskiej zlodowacenia wislanskiego. Najwyzsze
wzniesienia przekraczajg 200 m n.p.m.: na zachdd od Cziuchowa 223 m, na zachod
od Chojnic 207 m (géra Woinosc¢), natomiast w potudniowe] czesci regionu
bezposrednio nad Doling Srodkowej Noteci kuiminacje stanowi Dgbowa Géra (193 m
n.p.m. i 150 m nad dnem doliny Noteci). Obok moren akumulacyjnych i spietrzonych
wystepuja kemy, ozy i rynny lodowcowe oraz doliny doptywdéw Gwdy, Brdy i Noteci.
[Kondracki, 1994]

Dobrze jest rozwinigty chow bydla mlecznego i trzody chlewne]. Poziom
produkcji rolne] w poludniowej czesci regionu jest wysoki, w pdinocnej sredni.
[Kondracki, 1994] '

W lasach Krajeriskich w obrebie Krajenskiego Parku Krajobrazowego
(Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie) utworzono kilka rezerwatéw na zachod od
Sepolna Krajenskiego ,Gaj Krajenski" (10,04 ha) z lasem bukowo-debowym, koto
miejscowosci Lutowo rezerwat o tej nazwie z borem bagiennym (19,36 ha),
Buczyna” (20,01 ha). ,Deby Krajenskie" 945,83 ha]. Ponadto juz w obrebie
Wojewbddztwa Pomorskiego znajdujg sie rezerwaty: ,Sosny” na zachdéd od
Cztuchowa w obrebie Pojezierza Krajenskiego (1,49 ha) oraz w obrebie sgsiedniego
mezoregionu — Réwnina Charzykowska ,Jezioro Bardzkie Mate" (7,37 ha), ,Jezioro
Mate towne" (37,83 ha) i ,Jezioro Sporackie” (11,36 ha) [Rakowski, 2005]

Najwigkszym miastem rejonu sg Chojnice (ok. 40 tys. mieszkancow), znajduje
sie tam duzy wezet kolejowy (linie: do Gdyni przez Koscierzyne, Szczecinka przez
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Cziuchow, Pity przez Ztotdw, Natka nad Notecig przez Wiecbork, Grudzigdza przez
Tuchole oraz Tczewa przez Czersk). Okoto 30% mieszkancow jest zatrudnionych w
przemysle (drzewnym, spozywczym, metalowym i innym), liczni sg zatrudnieni na
kolei. Miasto powstato w XlII wieku, ma kilka zabytkow Sredniowiecznych. [Kondracki,
1994]

4.2, Hydrografia

Gmina Chojnice poftozona jest w zlewni Brdy, bedacej lewobrzeznym
doptywem Wisty. Podzielona jest dziatami wodnymi trzeciego i czwartego rzedu na
szereg zlewni czgstkowych, ktdre fragmentarycznie obejmuja jej teren. Gidwna rzekg
gminy Chojnice jest Brda przepltywajaca przez jej poéinocng czesé. Brda wyptywa
z jez. Smolowskiego na pojezierzu Bytowskim. Brda wpada na terenie gminy
Chojnice do jeziora Charzykowskiego (gdzie konczg swoj bieg: Struga Jarcewska,
Struga Czerwona i Struga Siedmiu Jezior) i dale] przeptywa przez jez. Diugie,
Karasinskie (gdzie konczy swodj bieg Chocina) dalej w kierunku pdtnocnym przez jez.
Witoczno (gdzie wpada Zbrzyca) | dalej ptynie na wschdd i wpada do jez. Male Lacko
stanowigce granice gminy. Rzeka Brda wprowadza na teren gminy wody
zanieczyszczone, o czym decyduje skazenie bakieriologiczne, a dalej na odcinku
pomiedzy jez. Charzykowskim a Rytlem ich jakos¢ sie poprawia.

Na terenie gminy Chojnice znajduje sie takze:

. ujSciowy odcinek rzeki Chociny (zanieczyszczony).

. ujsciowy odcinek rzeki Zbrzycy (zanieczyszczony)

. rzeka Kamionka

Racigska Struga

Struga Jarcewska i wiele innych mniejszych ciekow wodnych.

LENIEFCPR

Na terenie gminy Chojnice znajdujg sie 42 jeziora o rdznej wielkosci, z czego
22 maja powierzchnie powyzej 10 ha. tacznie jeziora zajmujg powierzchnie 6,7%
gminy. Najbardzie] powszechnym typem jezior sg tutaj jeziora rynnowe, kidre
wystepujg w postaci ciggdw jeziornych poprzedzielanych ptyciznami. Jeziora majg
dtugi i waski ksztalt, strome brzegi i urozmaicong rzezbe dna.

Do najwazniejszych jezior na terenie gminy naleza:

- Jez. Charzykowskie (1368,8 ha i giebokos¢ do 30,5 m); jezioro
przeptywowe, jezioro mozna podzieli€ na dwa baseny: poludniowy
i pdinocny; jezioro poprzez Struge Jarcewskg stanowi odbiornik sciekow
z miasta Chaojnice

- Jezioro Karsinskie (pow. 678,9 ha i glebokos¢ do 27,1 m) — jezioro

przeptywowe

Jez. Witoczno (pow. 101,2 ha, glebokos¢ do 6,8 m), przeptywowe

Jez. Ostrowite (280,7 ha, gtebokos¢ do 43 m)

Jez. Niedzwiedz (pow.28,4 ha i gtebokos¢ do 8,3 m)

Jez. Wegner (pow. 8,5 ha, glebokose do 3,5 m), przeptywowe, przeplywa

przez nie odbiornik Sciekdéw z Chojnic — Struga Jarcewska
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Jez. Sluza (pow. 76,1 ha i gleboko$é do 6 m), stanowi fragment ciagu
jezior Parszczenica, Diugie, Ksigze i Laska, jezioro odptywowe

Jez. Wysokie (pow. 42,0 ha i gtebokos¢ do 19 m), jezioro bifurkujace

Jez. Spierewnik (pow. 1389 ha i glebokosé do 14 m) jezioro odplywowe.

4.3. Wody podziemne

Na terenie gminy Chojnice wystepujg nastepujace rodzaje czwartorzedowych

zbiornikdéw wéd podziemnych:

Zbiorniki dolinne obejmujgce poziomy wodonosne wystepujgce w dolinach
rzek, rynnach jeziernych i zagtebieniach powytopiskowych.

Srednia migzszo$é warstwy wodonosnej waha sie tutaj od 10 do 20 m.
Wydajnos¢ tego ?oziomu wodonosnego wynosi od kilku do 10 m’fh,
lokalnie do 15 m“/h. Wody te sg czesto zanieczyszczone organicznie,
zawartosé chlorkow na ogét jest na granicy norm dla wody pitnej. Z uwagi
na czesty brak warstw nieprzepuszczalnych w stropie mogg one byé
miejscami zanieczyszczone bakteriologicznie. Te warstwy wodonosne
stanowig zrodio zaopatrzenia w wode pitng w studniach gospodarczych.
Zbiorniki sandrowe zwigzane z rozleglym polem sandrowym Brdy.
Migzszosc waha sie w granicach 5-10 m, lokalnie 15 m. Zasoby niewielkie,
wykorzystywane przez indywidualnych uzytkownikow, Wydajnos¢ od 1 do
2 mfh, tokalnie 9 m*/h.

Na ogdt wody te cechuje nadmierna iloS¢ jondw zelaza.

Zbiomiki morenowe wystepujg w obrebie utwordow morenowych na
zmiennych gtebokosciach i o zmiennych zasobach. Giebokos¢ zalegania
20-80 m. Wydajnosé ziéz wodonosnych ponad 20 m*h, lokalnie nawet
80 m’/h. Wody te sg dobrej jakosci, a wydajnosé ztéz powoduje mozliwosé
ich wykorzystania przy ujeciach dla wodociggow wiejskich.

Potudniowa czes¢ gminy obejmuje pdtnocny fragment gtdéwnego zbiornika

wod podziemnych nr 128 - Ogorzeliny. Jest to zbiornik miedzymorenowy,
czwartorzedowy o charakterze porowym, o szacunkowych zasobach dyspozycyjnych
20 tys. m*/d, o klasie 1b.

4.4. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie inwestycji nalezy sie liczy¢ ze znacznymi wahaniami poziomu wody

gruntowej w zaleznosci od pory roku i wielkosci opadow atmosferycznych.

W trakcie badan wykonanych przez Geoperitus w sierpniu 2005 roku w rejonie

istniejgce] drogi krajowej (50 badanych otwordw) nawiercony poziom wody gruntowej
wyniost 1,70 (saczenie)-5,50 m p. p. t. oraz ustabilizowany poziom wody gruntowej
wyniést 1,70-5,40 m p. p. t. Natomiast w rejonie projektowanego parkingu (14
otworow) nawiercony poziom wody gruntowej wyniost 1,40 (saczenie)—4,00 m p. p. t.
i ustabilizowany poziom wody gruntowej 1,30-2,90 m p. p. t.
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4.5. Budowa geologiczna

W rejonie Chojnic przewazajg brunatnoziemy na glinach zwatowych lekkich
i piaskach naglinowych. Na piaskach glacjofluwialnych mniejsze powierzchnie
zajmuja bielicoziemy. W zwigzku z tym laséw jest malo, przewazajg pola uprawne,
a na podmiejskich terenach Chojnic i Ztotowa uprawa warzyw.

W wyniku wykonanych badan przeprowadzonych przez Geoperitus w 2005
roku stwierdzono, iz na omawianym terenie wyrézniono nastepujace zespoly
i warstwy osadow budujacych podioze gruntowe:

« eluwia glin zwatowych zlodowacenia pdtnocnopolskiego fazy poznanskiej,
wyksztatcone w postaci piaskéw pylastych, drobnych, drednich i grubych oraz
piaskow gliniastych i glin pylastych (otwory 1-8 wzdtuz drogi krajowej nr 22)

e plejstocenskie osady bezposredniej akumulacji Iadolodu zlodowacenia
potnocnopolskiego fazy poznanskiej, wyksztalcone w postaci zwatowanych pytow
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych i lokalnie glin pylastych
zwieztych oraz $rod giinowych piaskow drobnych, srednich i grubych (otwory 9-
50 wzdtuz drogi krajowej nr 22)

« holocenskie osady bagienne wypetniajace rozciecie erozyjne, wyksztatcone
w postaci torféw, namutdw gliniastych i prochniczych piaskow gliniastych (osady
te nie zostaty przebite do gtebokosci 6,0 m, wystepuja w otworach 1-10, 131 14
wiercen na terenie parku)

+ plejstoceriskie osady bezposredniej akumulacji |adolodu zlodowacenia
pdinocnopolskiego fazy poznanskiej, stanowiace glebsze podioze gruntowe,
wyksztatcone w postaci zwalistych glin piaszczystych (otwory 11 i 12 wiercen na
terenie parku pod projektowany parking)

e warstwe przystropowa podloza buduje gruba warsiwa holocenskich osadow
kulturowych — nasypow niekontrolowanych.

4.6. Warunki geotechniczne

Na potrzeby projektu remontu drogi krajowe] nr 22 opracowano Dokumentacije
Geotechniczng wykonana przez firme Geoperitus, ktdra jest oddzielnym sktadnikiem
dokumentacji (projektu budowlanego).

W ciagu drogi krajowej nr 22, wykonano 50 matosrednicowych sondowan
probnikami przelotowymi o glebokosci od 3,0 m do 6,0 m kazde i wykonano badania
makroskopowe wszystkich probek gruntéw zgodnie z PN-88/8-04481.

Na potrzeby projektu budowy parkingu w Parku 1000-lecia wykonano 14
matosrednicowych sondowan prébnikami przelotowymi o glebokosci 6,0 m kazde
i wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntéw zgodnie z PN-88/B-
04481.

Stwierdzono, iz w podtozu inwestycji panujg bardzo trudne warunki
geotechniczne na potrzeby fundamentowania komunikacyjnego, giownie z powodu
wystepowania w partii stropowej nasypow niekontrolowanych zbudowanych z
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niejednorodnego materialu o zmiennych stopniach plastycznosci i zageszczenia, w
tym rowniez w stanie luznym, co wymaga dogeszczenia i zestabilizowania gruntow
podioza. Ponadto zalecono ograniczenie wykorzystania parkingu wytacznie do ruchu
lekkiego.

4.7. Podsumowanie

1. Projektowana inwestycja nie wplynie znaczgco na zmiane morfologii terenu.
Zmiany bedg dotyczyly gtdwnie sposobu uzytkowania gruntow.

2. Projektowana inwestycja nie wplynie na zmiane warunkéw hydrograficznych
rejonu.

3. Na etapie budowy istnieje zagrozenie zanieczyszczenia $rodowiska gruntowo-
wodnego zwigzkami ropopochodnymi, zwigzane z pracg urzadzen technicznych
(transport samochodowy i sprzet budowlany) oraz niewlasciwym
magazynowaniem substancji naftowych, tankowania, naprawy i konserwacji
sprzetu. Sprzet techniczny powinien posiada¢ dopuszczenie do ruchu, co
gwarantuje jego dobry stan techniczny.

4. Na etapie eksploatacji zagrozenie dla Srodowiska gruntowo-wodnego stanowit
beda skazenia zwiazane z nadzwyczajnymi zagrozeniami Srodowiska (NZS),
takimi jak: awaryjny wyptyw substancji ropopochodnych oraz trujgco-toksycznych
Srodkow przemystowych (TPS), przewozonych transportem drogowym.

5. SRODOWISKO GLEBOWO-ROSLINNE

W sasiedztwie omawianej drogi zlokalizowane sg trawniki, ogrody
przydomowe i pola uprawne, dla ktérych bezposrednie sasiedztwo drogi moze byé
Zzrodtem potencjalnego zanieczyszczenia ofowiem, cynkiem, kadmem, substancjami
ropopochodnymi, benz(a)pirenem, siarkg siarczanowa i innymi wskaznikami. Takze
w roslinach w poblizu inwestycji, moze potencjalnie ulec zwigkszeniu zawartosc
niektérych metali cigzkich.

5.1. Stan projektowany

Niekontrolowany doptyw substancji chemicznych, zakiocenia stosunkdw
wodnych przez czynniki naturaine i antropogeniczne stanowig powazne zagrozenie
rownowagi w Srodowisku glebowym [Witek, 1993]. W odréznieniu od wody
i powietrza gleba nalezy do zasobdw niepomnazalnych, a czesto i nieodnawialnych.
Dlatego tez zajmuje szczegolne miejsce w biosferze [Strzyszcz, 1998].

Przy przewidywanym wzroscie ilosci pojazdow, mimo wprowadzania coraz
wickszej liczby pojazdéw z benzyng bezotowiowa, nalezy przypuszczaé, iz nadal
znaczny procent pojazddw bedg stanowity samochody bez katalizatorow. Wazny
problem stanowi takze zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi oraz
weglowodorami aromatycznymi (WWA). W procesie spalania paliw wydzielajg sie
takze CO, NO,, SO,. Szkodliwosé SO; dla roslin wynosi 0,4 mg/m?, a NO, wynosi 0,8
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mg/m°. Nalezy pamietaé o réznej wrazliwosci roslin na zanieczyszczenia ww.
substancjami [Skrabka, 1992].

Zanieczyszczenie roslin zwiekszy sie proporcjonalnie do przewidywanego
wzrostu zanieczyszczenia powietrza. W przypadku wystapienia toksycznych
zawartosci metali ciezkich w roslinach wystgpi¢ moga np.: chlorozy 1 nekrozy.
Jednak nalezy takze pamieta¢, ze na wzrost koncentracji szkodliwych zwigzkow
w glebie i roslinach przy projektowanej trasie wptyw ma nie tylko komunikacja, ale
i rolnictwo. Ze szkodliwym oddziatywaniem zanieczyszczen komunikacyjnych na
gleby i rosliny nalezy liczy¢ sie do 100-150 m od krawedzi drog [Curzydio, Kostuch:
1996).

5.2. Rosliny

Wazdtuz istniejacej drogi znajdujg sie ogrody przydomowe oraz tereny zielone.
Wystepuje wiec potencjalne zagrozenie zanieczyszczenia roslin konsumpcyjnych
w trakcie prac budowlanych i eksploatacji analizowanej trasy. Zawartosé¢ ofowiu
i kadmu w roslinach konsumpcyjnych nie powinna by¢ wyZzsza niz wartosci okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 stycznia 2003 r. w sprawie
maksymalnych poziomdw zanieczyszczeri chemicznych i biologicznych, ktére moga,
znajdowaé sie w zywnosSci, skladnikach zywno$ci, dozwolonych substancjach
dodatkowych, substancjach pomagajacych w przetwarzaniu albo na powierzchni
zywnosci (Dz. U. nr 37, poz. 326).

6. POWIETRZE ATMOSFERYCZNE
6.1. Wstep

Zanieczyszczenia komunikacyjne nalezg do czynnikbw najbardzigj
obcigzajacych powietrze atmosferyczne. Szczegdinie ucigzliwe sg zanieczyszczenia
gazowe, powstajgce w ftrakcie spalania paliw przez pojazdy mechaniczne.
Na wielkos¢ emisji zanieczyszczen gazowych wplywa wiele czynnikdw, m.in. stan
techniczny pojazddw, rodzaj, zuzycie i pojemno$¢ silnika, jakosé paliwa, predkosé
jazdy, stopien rozgrzania silnika. Druga grupg emisji komunikacyjnych ucigzliwych
dla powietrza sa pyly powstajace w wyniku tarcia i zuzywania sig elementéw
pojazdow. Poniewaz dominujg wsrod nich frakcje nielotne, rozpraszane w bliskosci
zrodta powstania, pomija sie ich wplyw na stan powietrza atmosferycznego.

W niniejszym opracowaniu obliczono emisje komunikacyjne w sposob
zaproponowany w literaturze, m.in. w oparciu o materiaty konferencyjne
z seminarium Problemy zanieczyszczen komunikacyjnych na terenie
aglomeracji wroclawskiej i wojewddztwa — osiggniecia, porazki i perspektywy,
ktore odbylo sie w styczniu 1996 roku we Wroctawiu | zostalo zorganizowane przez
Forum Ekologiczne Unii Wolnosci wraz z Fundacja Odry i Nysy Klodzkiej, referat
Stanistawa Bromskiego i Waldemara Laurowskiego zatytulowany: Proba okreslenia
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granicznych zanieczyszczen powietrza atmosferycznego we Wroclawiu
spowodowanych przez ruch samochodowy [Bromski, Laurowski, 19986].

Przy komputerowym modelowaniu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen,
przyjeto obowigzujgca w ochronie powietrza metode obliczeniowg opartg na formule
Pasquilla (metodyka referencyjna opublikowana w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z 5 grudnia 2002 r., Wytyczne powolane w literaturze [1981]).
Potraktowanie drogi jako emitora liniowego Ilub powierzchniowego najbardziej
przybliza wyniki obliczen do warunkéw rzeczywistych. Nastepuje jednak pewne
zawyzenie wynikow obliczen zwigzane z wartosciami wspolczynnikow  dyfuzji
przyjmowanych przy obliczeniach dla emitoréw punktowych i liniowych, ktdre sg
nieadekwatne dla niskich zrodet emisji przy zanieczyszczeniach komunikacyjnych.
Nalezy zwrdei¢ uwage na fakt, iz model Pasquilla nie uwzglednia typowo drogowych
uwarunkowan zwigzanych z ruchem emitoréw i niskim usytuowaniem wylotow
emitorow.

6.2. Cel i zakres opracowania

Niniejsza czes¢ opracowania jest raportem oddziatywania na srodowisko do
przebudowy drogi krajowej nr 22 w Chojnicach.

W opracowaniu przyjeto metodyke referencyjng obliczern opublikowang
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 5 grudnia 2002 roku. Do obliczeri uzyto
programu komputerowego zgodnego z ww. metodyka oraz uwzgledniajacego
wymogi rozporzadzenia o standardach emisyjnych — EK100w wersja 4.3.

6.3. Wplyw eksploatacji drogi na stan zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono w obliczeniach emisje liniowe dla
projektowanej drogi i parkingu, drég krzyzujacych sie i dojazdowych. Rzeczywista
wielko5¢ emisji zalezeé¢ bedzie od wielu czynnikdw, m.in. od stanu technicznego
pojazdow, rodzaju, pojemnosci silnika, jakosci paliwa, rzeczywistej predkosci
i prawdopodobnie bedzie mniejsza niz wynika to z obliczen. Dla sytuacji normaingj
eksploatacji przyjeto obliczenia emisji wykonane w oparciu o wskazniki emisji
przedstawione w tabeli 6.2. [Bromski, Laurowski, 1996].

Podstawg do obliczenia wielko5ci emisji w ninigjszym opracowaniu jest
prognoza ruchu opracowana przez Transprojekt. Do obliczenn przyjeto wartosci
prognozy na rok 2015, Wartosci ruchu godzinowego maksymalnego przyjeto zgodnie
z ww. opracowaniem. Ponadio, zgodnie z projektem, wykonano dodatkowe
obliczenia dia wariantu prognozy ruchu zakifadajagcego wyprowadzenie ruchu
z miasta na projektowang obwodnice i znaczace zmniejszenie prognozowanych
potokéw ruchu oraz udziatu pojazdéw ciezkich w ruchu.
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6.3.1. Okreslenie wspoiczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu

Zgodnie z metodyka referencyjng opublikowang w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu
(Dz. U. 1/2003 poz. 12} wyznaczono szorstkosc terenu w poszczegolnych sektorach
rozy wiatréw zgodnie z tabelg 2.3. W rozpatrywanym przypadku Zg = 2,0.

6.3.2. Warunki meteorologiczne

Rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen w atmosferze jest wypadkows
dziatania dwu przeciwstawnych czynnikoéw. Wzrost predkosci wiatru powoduje
zmniejszenie wyniesienia smug dymow ponad wyloty emitordw, jednoczesnie
sprawiajgc, iz do jednostki objetosci powietrza dostaje sie mniegjsza ilos¢
zanieczyszczen rozrzedzonych przez ruchy turbulentne powietrza, co zalezne jest od
stanu réwnowagi atmosfery (ze wzrostem predkosci wiatru zmniejsza sie stezenie
zanieczyszczen). Zazwyczaj stezenie zanieczyszczen jest odwrotnie proporcjonalne
do predkosci wiatru.

Istotny wplyw na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen ma rowniez kierunek
wiatru, czesto$¢ wystepowania wiatru na danym kierunku, dyfuzja atmosferyczna,
rodzaj podtoza, stopien pochianiania zanieczyszczen przez podfoze.

Do opracowania symulacji komputerowej rozkfadu stezen zanieczyszczen
niezbedne sg srednioroczne, Sredniozimowe oraz Srednioletnie rozktady kierunkow
i predkosci wiatru przy poszczegolnych stanach rownowagi atmosfery. Dla
omawianego obiektu reprezentatywne bedg wyniki obserwaciji meteorologicznych dla
Chaojnic.

Powyzsze dane zostaly opracowane w Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodne] w Warszawie. W niniejszym opracowaniu do obliczenn wykorzystano
reprezentatywng réze wiatrow dla Chaojnic, ktorej ilustracja graficzna jest
zamieszczona ponizej. Wysoko$é wiatromierza (anemometru} wynosi 14 m nad
gruntem. Temperatura Srednioroczna wynost 7,1°C.
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Rysunek 6.1. Srednioroczna réza wiatréw dla Chojnic

ROZA WIATROW RQCZNA,

Hugosc wschodnia @ 17 stopni 34 minut
Szremokosic pofnocna: 53 sfopni <41 minut

1

6.3.3. Tlo zanieczyszczen

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie wartosci
odniesienia dla niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. 1/2003 poz. 12) wielkos¢ tta
zanieczyszczen dla substancji, dla ktérych okreslone sg dopuszczalne poziomy
w powietrzu przyjmuje sie zgodnie z danymi okreslonymi przez \Wojewddzki
Inspektorat Ochrony Srodowiska w Gdarisku. Dla NOs i SO, przyjeto pomiary ze
stacji monitoringu w Chajnicach przy ulicy Szpitalnej, natomiast dla CO na podstawie
pomiaréw ze stacji w Stupsku [I0S, WIOS, 2005]. W tabeli podano wartos¢ D, dla
CO zaproponowang do obliczen. Dla pozostalych substancji przyjimuje sie tto
w wysokosci 10% wartosci odniesienia usrednionej dla roku.

Wyijasnia sig, iz przyjete do obliczen tto zanieczyszczen w oparciu o pomiary
ze stacji monitoringu przy ulicy Szpitalnej w Chojnicach uznaje sie reprezentatywne
dla catej migjscowosci. Poniewaz, w szczegolnosci dla dwutlenku azotu, jest to
znaczna wartos¢ tta, w oparciu o analize rozktadu zanieczyszczen wokot drég
migjskich o znacznym natezeniu ruchu, mozna przyjaé, iz w stanie istniejgcym w
obrebie pasa drogowego drogi krajowe| nr 22 wartosci te sga znacznie wigksze i moga
wystepowac rowniez przekroczenia poziomow odniesienia dla NO..
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Tabela 6.1. Zestawienie dopuszczalnych pozioméw niektdrych substancji
i wartosci odniesienia substancji oraz tta zanieczyszczen

kod | Rodzaj zanieczyszczenia | numer CAS | Dy [pg/m] | Da [ua/m’] IR, [pg/m?]
70 |NO; 10102-44-0 |200,0 40,0 28,0

72 SO, 7446-09-5 350,0 30,0 14,0

150 |CO 630-08-0 30000,0 10000,0 246,0

164 | weglowodory alifatyczne 3000,0 1000,0 100,0
6.3.4. Emisje zanieczyszczen

Metodyka obliczania emisji do komputerowej symulacji rozprzestrzeniania
zanieczyszczen

W niniejszym opracowaniu wykorzystano metodyke, ktéra odnosi sig do
danych pomiarowych z Dolnego Slaska [Bromski, Laurowski, 1996] oraz modelu
ruchowego stosowanego na Palitechnice Wroctawskiej [Krawczyk, 1996].

Na bazie danych dotyczacych natezenia ruchu i struktury obliczono
szacunkowe emisje maksymaine na podstawie przewidywanego spalania paliw.

Poticzono liczbe pojazdow przejezdzajacych dany odcinek:

L= N

" 24 %3600
Lp - liczba pojazdéw [1/s]
N - natezenie ruchu [poj. rz./dobe]

Czas przejazdu t; [s] danego odcinka drogi policzono wg wzoru:
s-1000
L p =
VI"

5 - droga [km]
Vp - predkosc jazdy [km/h].

Do obliczenia ilosci spalanego paliwa przyjeto strukiure ruchu zgodng
z zalozeniami podanymi w rozdziale 2. i nastepujace przecietne zuzycie paliwa dla
poszczegoblnych typow pojazdow:

- ciezkie pojazdy opalane olejem napedowym (autobusy, samochody
ciezarowe), $rednia poj. silnika 10 dm?, srednie spalanie paliwa 33 dm*100
km

- samochody osobowe i dostawcze zasilane olejem napedowym, Srednia poj.
silnika 2 dm?, $rednie spalanie paliwa 8 dm*/100 km
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samochody osobowe zasilane benzyna, $rednia poj. silnika 1,6 dm?, $rednie

spalanie paliwa 8 dm*/100 km.

-
Pz, Vv,

m, =——-—
" 100-3600

- llosé spalonego paliwa [g/s]
- zuzycie paliwa [dm®/100 km x 1 poj.]
- ' gestosé paliwa [kg/m?)]
dla benzyny p = 750 kg/im?
dla oleju napedowego p = 880 kg/m"®
- predkos¢ jazdy [km/h].

Wartosci m, dla poszczegdinych grup pojazdow:
pojazdy ciezkie zasilane olejem napedowym:

mp=4,84

samochody osobowe i dostawcze zasilane olejem napedowym:
mp=1,17

samochody zasilane benzyna:
my = 1,0.

Emisje zanieczyszczen dla danego odcinka policzono wg wzoru:

wskem - L -8

il

I
—

\4
E - emisja danego zanieczyszczenia [kg/h]
wsk - wskaZnik emisji danego zanieczyszczenia (tabela 6.2.) [g/kg paliwa]
mp, - ilosé zuzytego paliwa [g/s x 1 poj.]
Ly - liczba pojazddw [1/s]
s - droga [km]
Vp - predkosé jazdy [km/h].
Tabela 6.2. Wskazniki emisji zanieczyszczen w zaleznosci od typu pojazdu
i stosowanego paliwa
Rodzaj Paliwo Wskaznik emisji [g/kg paliwa]
pojazdu S0, NO, cO Wegl. al.
Samochody | Olej napedowy 99 57 38 76.03 19 25
cigzarowe ' ' ' '
Autobus Ole} napedowy 9,9 57,2 160,38 22,22
Samochody | Benzyna 2.1 23,814 444,15 72,608
osobowe
Dostawcze Olej napedowy 9,45 29,22 34,42 10,08
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W tabeli ponizej znajdujg sie wartosci emisji z podziatem na emitory liniowe
przyjete w opracowaniu (248 emitorow).

Tabela 6.3. Wartosci emisji dla poszczegolnych emitorow dla prognozy
natezenia ruchu na 2015 rok dla drogi krajowej nr 22 wraz z projektowanym
parkingiem [kg/h]

nr emitora dlugosdé [km] | N Euoz Esoz Eco Eu.al.
[poj./h]

1 0.48 1406 0.631733 0.097252 5082408 0.816568

2 0.01 50 0.000774 0.000119 0.00623 0.001001

3 0.M a0 0.000837 0.000129 0.006736 0.00t082

4 0.1 50 0.00081 0.000125 0.006514 0.001047

5 0.01 50 0.001073 0.000165 0.00863 0.001387

5] 0.03 1356 0.0648B65 0.005986 0.521849 0.083843

7 0.27 1406 0.344112 0.052974 2.768445 0.444794

B 0.33 1406 0.426847 0.065711 3.434062 0.551735

g 0.33 1406 0.418282 0.064392 3.36516 0.540665
10 0.01 20 0.000299 0.000046 0.0024009 0.000387
11 0.02 50 0.001628 0.000251 0.013094 0.002104
12 0.02 50 0.001373 0.000211 0.011049 0.001775
13 0.01 1306 0.014385 0.002218 0.11581 0.018607
i4 0.33 1406 0.417915 0.064335 3.362202 0.54019
15 0.46 1406 0.593019 0.091292 4770946 D0.766526
16 0.12 1406 0.15437 0.023764 1.241934 0.199536
17 0.01 100 0.001428 0.00022¢ 0.011409 0.001847
18 0.02 100 0.003509 0.000540 0.028234 0.004536
19 0.02 100 0.003549 0.000546 0.028556 .004588
20 0.01 100 0.001842 0.000284 0.014821 0.002381
21 0.02 1308 0.042844 0.0065986 0.344689 0.05538
22 011 1406 0.147037 0.022635 1.18294 0.18005%8
23 0.06 1406 0.072597 0.011176 0.584055 0.093838
24 0.08 1406 .110863 0.017067 0.891914 0.1433
25 0.01 1040 0.001511 0.000233 0.012157 0.001953
26 0.01 100 0.001442 0.000222 0.011602 0.001864
27 0.01 100 0.0010586 0,000163 0.008493 0.001365
28 0.2 100 0.003984 (.000613 0.032054 0.00515
29 0.02 100 0.00438 0.000574 0.035242 0.005662
ao 0.01 100 0.001004 0.000154 0.008074 D.001297
A 0.01 100 0.00161 0.000248 D.012955 0.002081
az 0.03 100 0.004622 0.000711 0.037182 D0.005974
33 0.03 100 0.004806 0.000755 0.039473 0.006342
34 0.03 100 0.004849 0.0007456 0.033008 0.006267
a5 0.02 100 0.004501 0.000693 0.036209 0.005817
36 0.01 100 0.00174 0.600268 0.013895 0.002248
a7 0.01 160 0.0013 6.000200 0.010462 0.001681
38 0.0t 100 0.001399 0.000215 0.011252 0.001808
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39 0.01 1306 0.027764 0.004274 0.223367 0.035867
40 0.05 1306 0.054943 0.008458 0.442024 0.071018
41 0.03 1306 0.041353 0.006366 0.332689 0.053452
42 0.1 1308 0.114167 0.017575 0.918492 0.14757
43 0.07 1308 0.081862 0.012602 0.658591 0.105813
44 0.01 100 0.002517 0.000367 0.020248 0.003253
43 0.02 100 0.083901 0.000601 0.031387 0.005043
46 0.05 80 0.007669 0.001181 0.061702 0.009913
47 0.08 80 0.011805 6.001817 0.084974 0.015255
48 0.04 80 £.005758 0.000886 0.046328 0.007443
49 0.04 a0 0.005572 0.000858 0.044826 0.007202
50 6.01 20 0.000429 0.000066 0.003449 0.000554
61 0.01 20 (.000432 0.000066 0.003473 0.000558
52 0.04 60 0.001264 0.000195 0.010;I71 0.001634
53 0.05 30 0.002767 0.000426 0.022263 0.003577
54 0.03 an 0.001747 0.000269 0.014054 0.002258
55 0.02 1206 0.052814 0.008130 0.424897 0.068266
56 0.02 14086 0.023739 0.003654 0.190384 0.030684
57 0.05 1306 0.108384 0.016685 0.8718972 0.140096
68 0.07 1406 0.085371 0.013142 0.686823 0.110349
59 0.06 50 0.005553 0.000855 0.044673 0.007177
60 0.1 50 0.001155 0.000178 0.009293 0.001493
&1 0.01 50 0.001157 0.000178 0.00931 0.001496
62 0.01 50 0.001113 0.000171 0.008552 0.001438
&3 0.01 50 D.0012M 0.000199 0.01039 D.001669
64 0.06 50 0.005477 0.000843 0.044063 £.007079
65 0 1356 0.010232 0.001575 0.082322 0.013226
66 0.03 1406 0.042276 0.006508 0.340117 0.054645
67 0.03 1406 0.040707 0.006267 0.327487 0.052617
68 0.06 1306 0.068337 0.010674 0.557829 0.089524
69 0.1 1306 0.117043 0.018018 0.941637 0.151283
70 0.03 20 0.001222 0.000188 0.009832 0.00158
71 0.03 20 0.00123 0.000189 0.003695 0.00159
72 a 1286 0.004991 0.000768 0.04015 0,006451
73 0.13 14086 0.166589 0.025645 1.340238 0.21533
74 0.01 50 0.000782 0.000120 0.006289 0.co0101
75 0.07 50 0.006278 0.000967 0.05051 0.008115
76 0.03 50 0.002804 0.000447 0.023367 0.003754
77 0.02 50 0.001715 0.000264 0.013794 0.002216
78 0.03 50 0.002625 0.000404 0.02112 0.0033483
79 0 50 0.000347 0.000053 0.002792 0.000449
80 0.01 50 0.001084 0.000167 0.008718 0.001401
81 0.04 50 0.003636 0.000560 0.02925 0.004899
82 0.02 50 0.002232 0.000344 0.017955 0.002885
a3 0.01 50 0.00111 0.000171 0.008926 0.001434
84 0.01 &0 0.000921 0.000142 0.007406 0.00118
85 0.01 50 0.000714 0.000110 0.005743 0.000923
86 0.04 50 0.0034 0.000523 0.027356 0.004385
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87 0.03 100 0.005969 0.000919 0.048025 0.007716

88 0.03 50 0.002883 0.000444 0.0231897 0.003727

ag 0.03 50 0.00299 0.000460 0.024054 0.003865

80 0.01 30 0.000567 0.000087 0.004564 0.000733

91 0.01 30 0.000839 0.000058 0.005141 0.000826

a2 Q.04 30 0.002003 0.000208 0.016115 0.002569

93 0.02 30 0.000987 0.000152 0.00794 0.001276

94 0.02 20 0.000554 0.000085 0.004459 0.000716

895 0.056 20 0.001755 0.000270 0.014118 0.002268

86 0. 50 0.001254 0.000193 0.010088 0.001621

97 0.03 50 0.00306 0.000471 0.024617 0.003955

98 0.01 50 0.001112 0.000171 0.008944 0.001437

99 0.03 1406 0.068328 0.010673 0.557755 0.089612
100 0.02 1406 0.03154 0.004855 0.253748 0.040769
101 0.03 1406 0.035035 0.005383 0.28186 0.045285
102 0.05 1406 0.05977 0.009201 0.480861 0.077258
103 0.17 1406 0.214844 0.033074 1.728461 0.277704
104 0.02 1406 0.039496 0.006080 0.317751 0.051052
105 0.08 406 0.059354 0.009137 0.477515 0.07672
106 0.01 1000 0.01508 0.002321 0.12132 0.019492
107 0.08 406 0.059923 0.009225 0.482091 0.077455
108 0.01 1406 0.033063 0.005080 0.255898 0.042737
109 017 1406 0.218588 0.033650 1.758581 0.282543
110 0.02 1406 0.029381 0.004615 0.241205 0.038753
111 0.02 14086 0.026984 0.004154 0.217092 0.034873
112 0.06 a0 0.005338 0.000822 0.042942 0.006899
113 0.06 50 0.005338 0.000822 0.042945 0.0069
114 1] 1356 0.012218 0.001881 0.098295 0.015793
115 012 1406 0.155282 0.023905 1.249275 0.200715
116 001 1000 0.014554 0.002241 0.117092 0.018813
7 0.01 1406 0.031057 0.004781 0.24986 0.040144
118 0.09 406 0.063034 0.008704 0.507118 0.081476
119 0.01 1000 0.014481 0.002229 0.116503 0.018718
120 0.08 406 0.062724 0.009656 0.504627 0.081076
121 0.01 14086 0.035319 0.005437 0.284147 0.045653
122 0.01 1000 0.014343 0.002208 0.115393 0.01854
123 047 | 1408 0.215448 0.033187 1.733316 0.278484
124 0.03 1406 0.03251 0.005005 0.261546 0.042021
125 0.03 1406 0.036495 0.005618 0.293609 0.047173
126 0.03 1408 0.035081 0.0068016 0.314413 0.050815
127 0.04 1406 0.050557 0.007783 0.406742 0.065349
128 0.03 1406 0.037683 .005801 0.303167 0.048703
129 0.02 1306 0.028011 0.004312 0.225351 0.036206
130 0.04 1306 0.0423596 0.006527 0.341084 0.0548
131 0.05 1306 0.064083 0.009865 0.51556 0.082833
132 0.06 50 0.005155 0.000794 0.041476 0.005664
133 0.06 50 0.005085 0.000783 0.040914 0.006573
134 0.01 1256 0.01385 0.002132 0.111424 0.617902
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135 0.04 1306 0.048652 0.007644 0.399459 0.064179
136 0.18 1306 0.220097 0.033883 1.770723 0.284494
137 0.06 50 0.005418 0.000834 0.043588 0.007003
138 0.06 50 0.005428 0.000836 0.043673 0.007017
139 0.01 1256 0.005943 0.000915 0.047815 0.007682
140 0.29 1306 0.348438 0.053640 2.803256 0.450387
141 0.06 50 0.005388 0.000830 0.04335 0.006965
142 0.08 50 £.005336 0.000822 0.042933 £.006898
143 0 1256 0.004646 0.000715 0.037375 0.006002
144 0.41 1306 0.49377 0.076013 3.972475 0.63824
145 0.03 100 0.005961 0.000918 0.047954 0.007705
148 0.03 100 0.005077 0.000782 0.040842 0.006562
147 0.01 1206 0.015425 0.002375 0.124097 0.019938
148 0.29 1306 0.242457 0.052719 2.755128 0.442654
149 0.06 1306 0.071628 0.011027 0.576258 0.082585
150 0.01 50 0.001282 0.000197 0.010311 0.001657
1561 0.04 100 0.007416 0.001142 0.055659 0.008585
152 0.02 50 0.001897 0.000292 0.015263 0.002452
153 0.04 1256 0.091953 0.014156 0.738775 0.118856
154 0.02 50 0.002075 0.000320 0.016724 0.002687
1585 0.02 50 0.002249 0.000346 0.018026 0.002907
156 0.03 100 0.005932 0.006913 0.047724 0.007668
157 0.3 1306 0.355834 0.054794 2.863551 0.460074
158 0.04 1306 0.044913 0.006914 0.36133 0.058053
159 0.04 1306 0.043241 0.006657 0.347883 0.055893
160 0.04 1306 0.051562 0.007938 0.414829 0.066649
161 0.05 1308 0.05692 0.008763 0.457832 0.073574
162 0.03 1306 0.040604 0.006251 0.326668 0.052484
163 0.04 1306 0.05303 0.008164 0.426638 0.068546
154 0.1 13086 0.120231 0.018509 0.867278 0.155408
165 0.03 1306 0.038825 0.005977 0.312356 0.050185
166 0.03 1306 0.041134 0.006332 0.330027 0.053169
167 0.02 1306 0.027428 0.004222 0.220555 0.035453
168 0.03 1306 0.034722 0.005345 0.279348 0.044882
169 0.04 1306 0.044371 0.006831 0.358971 0.057353
170 0.04 1306 0.05325 0.008158 0.428406 0.06883
i 0.02 &0 0.001597 D.000246 0.012849 0.002064
j72 0.02 50 0.001868 0.000288 0.015027 0.002414
173 0.02 50 0.0018 0.000246 D.012875 0.002089
174 0.02 50 0.001702 0.000262 0.013694 0.0022
175 0.04 1256 0.101928 0.015691 0.82003 0.13175
176 0.03 1306 0.03981 0.006122 0.320281 0.051458
177 0.04 1306 0.042472 0.006538 0.341697 0.054899
178 0.02 1308 0.026498 0.004073 0.213161 0.034248
179 0.04 1306 0.051316 0.007900 0.412845 0.06633
180 0.03 1306 0.037651 0.005796 0.302905 0.04B667
181 0.03 1306 0.03322 0.605114 0.267264 0.04294
182 0.05 1306 0.059667 0.009185 0.480033 0.077125
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183 0.05 1306 0.060755 0.009359 0.48911 0.078583
184 0.03 1306 0.033891 0.005217 0.272656 0.043806
185 0.03 1306 0.038629 0.005947 0.31G678 0.045332
186 0.04 1306 0.050345 0.007750 0.405033 0.065075
187 0.06 1306 0.07091% 0.010918 0.570554 0.091668
188 0.04 13086 0.044141 0.0067395 0.355119 0.057055
189 0.05 1306 0.054696 0.008420 0.440043 0.0767
180 0.04 1306 0.051586 0.007541 0.415019 0.066679
191 0.04 1306 0.044233 0.006809 0.355864 0.057175
192 0.03 1308 0.039887 0.006140 0.320902 0.051558
193 0.06 1306 0.066976 0.010311 0.538836 0.086572
194 0.03 1306 0.039451 0.006073 0.317391 0.050894
195 0.1 1306 0.115896 0.017842 0.932408 0.149806
196 0.05 1306 0.055561 0.008553 0.446996 0.071817
197 0.03 1306 0.039256 0.006043 0.315623 0.050742
198 0.05 1306 0.055002 0.008467 0.442503 0.071085
189 0.04 1306 0.051855 0.007998 0.417989 0.067156
200 0.04 1306 0.044125 0.006793 0.355023 0.05704
201 0.65 1306 0.772824 0.118972 B6.217514 0.99894
202 0.4 1306 0.471156 0.072532 3.790539 0.609009
203 0.63 1306 0.749014 0.115306 6.025954 0.568163
204 0.04 a0 0.00368 0.000566 0.028605 0.004757
205 0.01 1256 0.020927 0.003222 0.168361 0.02705
206 0.04 a0 0.003647 0.000561 £.029341 0.004714
207 0.08 1206 0.101047 0.015556 0.812848 0.130612
208 0.02 1306 0.06255851 0.003955 0.20B785 0.033544
209 0.07 50 0.006664 0.001026 0.053611 0.008613
210 0.06 50 0.005623 0.000866 0.045241 0.007269
21 0.01 50 0.001295 0.000198 0.0104186 0.001673
212 0.03 50 0.0023 0.000354 0.018508 0.002974
213 0.03 50 0.002334 0.000359 0.018775 0.003017
214 0.02 50 0.001375 0.000212 0.011061 0.001777
215 0 50 0.000329 0.000051 0.002643 0.000425
216 0.01 50 0.00102 0.000157 g.00821 0.001319
217 0.02 50 0.0015 0.000292 0.015282 0.002455
218 0.01 a0 0.000621 0.000086 0.004996 0.000803
219 0.01 50 0.000671 0.000103 0.005356 0.000867
220 0.03 a0 0.002467 0.000380 0.019851 0.003189
221 0.08 &0 0.008169 0.001258 0.065723 D.010558
222 0.05 50 0.004848 0.000748 0.038999 0.006266
223 0.02 50 0.001502 0.000231 0.012081 0.001941
224 0.06 50 0.005124 0.000789 0.041225 0.006623
225 0.06 a0 0.005326 0.000820 0.042849 0.006884
226 0.08 50 0.006868 0.001057 0.055261 0.008878
227 0 50 0.000363 0.000056 0.002923 0.00047
228 0.05 50 0.004864 0.000749 0.035135 0.006288
229 0.01 50 0.001283 (.600198 0.010324 0.001658
230 0.03 50 0.002854 0.000439 0.022953 0.003689
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A 0.03 50 0.002815 0.000433 0.022649 0.003638
232 o 50 0.000195 0.000030 0.00157 0.000252
233 o.M 50 0.001126 0.000173 0.008057 0.001485
234 0.05 50 0.00461 0.000710 0.027088 (.005958
235 0.01 50 0.001122 0.000173 0.00903 0.001451
236 0 30 0.000254 0.000039 0.002045 0.000328
237 0.02 50 0.001486 0.000229 0.011958 0.001821
238 0 50 0.000272 (.000042 0.00219 0.000352
239 0.09 50 0.061105 0.000170 0.008886 0.001428
240 0.08 50 0.007635 0.001175 0.061421 0.0098668
241 0.01 80 .001086 0.000167 0.008733 0.001403
242 0.08 50 0.007528 0.001158 0.060562 0.00973
243 a 50 0.000261 (.000040 0.002087 0.000337
244 6.08 50 0.007501 0.001155 0.060348 0.009696
245 0.01 50 0.000745 0.000115 0.005958 0.000964
246 0.01 50 0.000569 0.00c088 0.004576 0.000735
247 0.01 50 0.000508 0.000078 0.004083 0.000656
248 0.07 50 0.006776 0.001043 0.054514 0.008758

6.3.5. Komputerowa symulacja rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

Do komputerowe] symulacji modelu rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
przyjeto rok jako okres obliczeniowy. Przyjeto Srednig wysoko$é emitora 0,5 m na
poziomem jezdni. Przeprowadzono obliczenia w siatce receptoréw dla cate] diugosci
odcinka oraz w wybranych punktach (na poziomie od najnizsze] do najwyzsze]
kondygnacji zabudowy mieszkaniowej, co 1 metr) wzdiuz analizowanego odcinka
drogi (lokalizacje punktéw na zabudowie zaznaczono na planszy zbiorczej). Zasieg
ponadnormatywnych wartosci percentyla 99,8 oraz stezen Srednich dia NO,
pokazano na wydrukach izolinii ponizej. Wykonano obliczenia stezen maksymalnych,
percentyla 99,8, czestosci przekroczen oraz stezen Sredniorocznych. Dodatkowo
wykonano obliczenia w petnym zakresie dla drugiego wariantu prognozy ruchu
uwzgledniajgcego jego znaczne zmniejszenie dzieki budowie obwodnicy Chojnic.

6.3.6. Wyniki obliczen

Wykonano komputerowg symulacje rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
przy pomocy pragramu EK100W wersja 4.3.

Analiza wynikow wskazuje, iz dla sytuacji normalnej eksploatacji wystepuja
w poblizu drogi, przekroczenia wartosci normatywnych dla NO; zarowno dla stezen
srednich, maksymalnych, percentyla 99,8, jak i dla czestosci przekroczen. Nie
zanotowano przekroczen innych zanieczyszczen oraz przekroczen na zabudowie.
Dia wykonanych obliczen dila zmniejszone] prognozy ruchu stwierdzono znacznie
mniejsze wartosci stezen, zasiegu przekroczen oraz tadunku emisji. Z punktu
widzenia ochrony powietrza jest to wariant korzystnigjszy.
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Tabela 6.4. Najwyzsze obliczone wartosci percentyla 99,8, czestosci
przekroczen i stezein maksymatnych jednogodzinowych

ANALIZA STEXEN USREDNIONYCH DLA 1 GODZINY
Punkty z maksymalnymi wartosciami

Cbiekt: CHOJNICE 2005

Identyfikator obiektu: CHOJ Zbidér wynikédw: TOL1CHOJ.DBF
* - wartosc maksymalna
Wspolrzadne 5t. maksymalne Percentyl Czpatosé
Z [m] ¥im] % [m] [1g/m3} {pg/m3] przekroczen

Wspblczynnik szoratkosci z0 = 2.00000

70 ditl. azotu {gaz) b1=200.000 Obaszar zwykly
CAS 10102-44-0 percentyl 99.800 0.2%
0.0 9800.0 4400.0 2814.46606% 2555.23828 16.76
a.0 9700.0 4400.0 2636.16284 2612.97534* 21.53*
2.0 9452.8 4417.6 958.81171* B09.52344* 9.B4*

Wymagane obliczenia rozkladu stezen uvdrednionych dla roku!

72 ditl. alarki {ga=) Dl=1350,000 Obszar zwykly
CAS 7446-09-5 percentyl 99.726 0.274%
0.0 9p00.0 4400.0 433,26306% 377.303113 0.52
0.0 9700.0 4400.0 405.84548 400.53174~ 1.13~
2.0 9452.8 4417.6 147.60106* 120.52557+ 0.o0
3.0 9397.9 4496.6 117.27634 95.,39461 0.o0*

Wymagane obliczenia rozkltadu stezefi usrednionych dla rokul

150 tlenek wegla {gaz) D1=30000.0 Obszar zwykily
CAS 630-08-0 percentyl 99,800 0.2%
0.0 9800.0 5400.0 22642.75391+ 20557.16797 0.00
0.0 5700.0 4400.0 21189.35547 21005.30664* 0.00
0.0 12000.0 6100.0 486.63358 412.67197 o.oo*
2.0 9492.8 4417 .6 7713.81494~ 6508.7B467* 0.00
3.0 9997.9 4486.6 6128.91797 5062.25732 0.00*

164 w.alif.do Cl2(gaz) D1=3000.00 Cbszar zwykiy
CRS ' percentyl 99.800 0.2%
0.0 9800.0 1400.0 3637.89868" 3302.82397 0.42
0.0 5700.0 4400.0 3404.37085 3374.80029* 1.03~
2.0 9492 .8 4417.46 1239.34351+¢ 1045.73645* ¢.00
3.0 9397.9 4496.6 984.70563 813.33032 0.00*

Wymagane obliczenia rozkladu stezen uirednionych dla roku!
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Tabela 6.5. Najwyzsze obliczone wartosci percentyla 99,8, czestosci
przekroczen i stgzenn maksymalnych jednogodzinowych

ANALTZA STELEN USREDNIONYCH DLA 1 GODZINY
Punkty z maksymilnymi wartosciami

Obiekt: CHOJNICE 2005 Z OBWODNICH
IdentyEikator obiektu: CHO2 Zbidr wynikéw: TOICHOZ2.DBF

* - wartosc maksymalna

Wspdlrzedne St. maksymalne Percentyl Czéstoéé
Z{m] X [m] Y L] [pg/ma] [pg/m3] przekroczen

Wspdlczynnik szorstkosci 20 = 2.00000

70 ditl. azotu (gaz) D1=200.000 Ohszar zwykly
CAS 10102-44-0 percentyl 959.800 0.2%
0.0 9800.0 4400.0 1534 .29895* 1392.97729 10.04
0.0 9700.0 1400.0 1434.09277 1421.70764* 16.31*
2.0 9452.8 4417.6 522.69H836* 439_36911* 4,28+

Wymagane obliczenia rozkladu steien uwirednionych dla roku!

72 ditl. siarki {gaz) D1=350.000 Oliszar zwykly
CAS 7446-09-5 perccentyl 99,726 0,.274%
0.0 5800.0 4400.0 226.39543¢ 187.15492 0.00
0.0 97400.40 1400.0 219.16414 214.24805+* 0.00
0.0 12000.0 6100.0 4,86566 3.50298 0.00*
2.0 9492.8 1417.6 77.12741* 65.93552+* 0.00
3.0 94997.9 4496.6 61.28061 52.05034 0.00*

Wymagane obliczenia rozkladu stezen ndrednionych dla roku!

150 tlenek wegla {gaz) D1=30000.0 Obszar zwykiy
CAS §30-08-0 percentyl 99,800 0.2%
0.0 9800.0 4400.0 14693.22754* 13338.B5938 0.00
0.0 9700.0 4400.40 13765.23047 13644 .83105* 0.00
0.0 12000.0 6100.0 315.78464 267.78570 0.00*
2.0 9452.8 1417.8 5005.62305+* 4236.28B57* 0.00
3.0 9997.9 4496.6 3577.15503 32B9.23B28 0.00*

164 w.alif.do Cl2{gaz) D1=3000.00 Obszar zwykly
CRS percentyl 9%.B800 0.2%
0.0 9800.0 4400.0 2379.43433* 2160.26B31 0.00
0.0 9700.0 4400.0 2229.09B63 2209.60425+ 0.00
0.0 12000.0 6100.0 51.13845 43 36610 0.00*
2.0 9492.8 4417.6 B10.61487* 685.98181+ 0.00
3.0 9997.9 4496.6 644.06409 532.64685 0.00~*

Wymagane obliczenia rozkladu steien uérednionych dla roku!
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Tabela 6.6. Najwyzsze obliczone wartosci stezen srednich

ANALIZA STEZEN USREDNTIONYCH DLA ROKU
Punkty z maksymalnymi wartosciami.

Obiekt: CHQJNICE 2003

Identyfikator obiektu: CHOJ Zbidr wynikow: ROLCHOJ.DBF
Wspdirredne Stezenie Srednioroczne
X[m] Y [m] (pg/m3]

70 ditl. azotu {gaz) Da-R= 14.0000 Obszar zwykly
CAS 10102-44-0

9700.0 4400.0 18¢.69028

72 ditl. siarki (gaz) Da-R= 16.0000 Obszar zwykly
ChS 7446-09-5

9700.0 4400.0 27.62294

150 tlenek wggla (gaz} Da—-R= 39754.0000 Obszar zwykly
CAS 630-0B-D

9700.0 4400.0 1453.30520

164 w.alif.do Cl2(gaz} Da-R= 900.0000 Obszar zwykly
CAS

9700.0 4400.0 233.49522

Obliczono $redni tadunek roczny zanieczyszczen na projektowanej drodze, na
podstawie emisji w podokresach dla prognozy ruchu na 2015 rok. Wartosci tadunku
dla wariantu podstawowego prognozy ruchu podano w tabeli 6.7., natomiast dla
ruchu zmniejszonego w wyniku powstania obwodnicy — w tabeli 6.8.

Tabela 6.7. Roczny tadunek zanieczyszczen powietrza atmosferycznego

SUMARYCZNY LADUNEK DLR POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCII
{ rok )
Obiekt: CHOJNICE 2005
Identyfikator obiektu: CHOJT

Eadunek gazow i pylodw zawieszonych

Kod | Substancija, numer CAS | Ladunek [Mg]
70 | ditl. azotu , 10102-44-0) 17.410270
72 | dirt. siarki , T446-08-5 | 2.793432

150 | tlenek wegla, 630-08-0 | 140.713400

[

w.alif.do Cl2, | 22.607770
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Tabela 6.8. Roczny tadunek zanieczyszczen powietrza atmosferycznego dla
Zmniejszonej prognozy ruchu przy budowie obwodnicy

SUMARYCZHNY LAOUNEK DLA POSZCZEGOLNYCH SUBSTANCJIT
{ tok )
Obiekt: CHOJHWICE 2005 Z OBWODNICA
Tdentyfikator obiektu: CilD2

Ladunek gazdw i pylow zawieszonych

Kod | Substancia, numer CRS t tadunek [Mg]
70 | ditl. azotu , 10102-44-0] 16.360090
12 | ditl. siarki , 7446-09-5 | 2.623910

150 | tlenek wegla, 630-0B-0 | 134,191800

164 } w.atif.do C12, | 21.5%75360

6.4. Wnioski

Wyniki obliczer komputerowej symulacji zanieczyszczen dla prognozy ruchu
na rok 2015 wskazujg mozliwosé wystapienia w sasiedztwie drogi i na zabudowie
przekroczen stezen maksymalnych, percentyla 99,8, czestosci przekroczen stezen
jednogodzinowych i stezen Srednich dla NOa.

Istniejaca | projektowana zielen czesciowo stonizuje wysokie stezenia NO,.
Niemniej jednak, wskazane jest w analizie porealizacyjnej wykonanie kolejngj
komputerowej symulacji zanieczyszczeri w oparciu o rzeczywiste dane ruchowe po
ustabilizowaniu sie ruchu pojazdéw po oddaniu modernizowanej ulicy do
eksploatacii.

Wskazane jest zaprojektowanie dodatkowej zieleni w miare mozliwosci
technicznych. Wskazane jest stosowanie zieleni odporne] na zanieczyszczenia,
w miare mozliwosci zimozielonej.

Zasieg przekroczen pokazany jest na rysunku 6.2. ponizej, na ktorym dla
wariantu | pokazane sg izolinie przekroczen stezen Sredniorocznych i percentyla 99,8
dla NO., punkty na zabudowie, emitory liniowe oraz zasieg obszaru obliczeniowego.
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Rysunek 6.2. Izolinia przekroczen percentyla 99,8 (poziom 200,0 ug/m?) i stezen
srednich (poziom 14,0 pg/m®)

Wardlwy
«— (HOJ\emipny
— CHOUADT \punkiy nbliczerowe sletes poicentids 531 dia HD2
— CHOM\J 1 \prunkty obficeersowe steden fiedch NIZ
— CHOAOzaburlows
|20k
Mazwa warstvsr @dinie mzekeoczed cleted dednch NO2
Sposth petertacy Vzokre
Weartodrs analimwane: CHOMAGH \punikly ohlezeriowe slgher fredch NO2
— Poboml 114,00
Mazwa werlwy: zuline mrrekincze percentyla 53,0 da HD2
Sporch mezeniacy lrofnie
Walnid anaEowana: CHOJAT \unkly obEczrmipwe tletefi percenigla 398 dla NO2
— Poziem] : 20000
1] 2km

—

SOZAT

] ATMOTERA
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7. KLIMAT AKUSTYCZNY
7.1. Przedmiot i zakres opracowania

Celem opracowania jest okreslenie ucigzliwosci hafasu drogowego
powodowanego komunikacjg samochodowg w otoczeniu drogi krajowej nr 22 na
odcinku przebiegajgcym przez miasto Chojnice.

Zakres opracowania obejmuje:

» charakterystyke projektowane] inwestycji pod wzgledem hatasu emitowanego do
srodowiska

» okreSlenie dopuszczalnego poziomu dZzwieku na terenach chronionych
znajdujacych sie w otoczeniu budowanej drogi

e prognoze rownowaznego poziomu dzwieku A" hatasu drogowego emitowanego
do Srodowiska

= ocene ucigzliwosci prognozowanego haftasu drogowego 1 okreslenie wielkosci
przekroczen normatywnego poziomu hatasu na terenach chronionych

» propozycje zabezpieczen przed oddziatywaniem ponadnormatywnego hatasu.

7.2. Charakterystyka planowanej inwestycji i otoczenia ze wzgledu na
emitowany do srodowiska halas

Projektowana modernizacja drogi obejmuje obszar pasa drogowego drogi
krajowej nr 22 (ulice: Cztuchowska, Sukiennikdéw, Gdanska) ze skrzyzowaniami oraz
odcinki ul. Wysokiej, Okreznej i Pitsudskiego, wraz z dojazdem do terendw po bylym
szpitalu w Chojnicach oraz budowg parkingu, wzmocnieniem konstrukcji nawierzchni,
budowg i przebudowg chodnikow i sciezek rowerowych zwigzanych z droga.

Droga przebiega w terenie zabudowanym. Na catym odcinku wystepujg
praktycznie wszystkie typy zabudowy mieszkaniowej wielo- i jednorodzinnej od I- do
IV-kondygnacyjnej, najblizszej potozone] w odlegtosci od 8 do 15 m od krawedz
jezdni; a takze handlowe] i przemysfowe]. Na przebudowywanym odcinku od
ul. Bankowe] do ul. Wysokie] wystepuje zabudowa gtéwnie handlowa i handiowo-
mieszkaniowa z czeScig mieszkaniowg na wyzszych kondygnacjach. Ulica
w znacznej czesci jest otoczona parkami i zielenig. Na jezdni ruch pojazdow — duzy,
gtéwnie franzytowy.

Do okreslenia stanu istniejacego na potrzeby niniejszego raportu wykonano
12 pazdziernika 2005 roku jednorazowe, orientacyjne pomiary hatasu w porze dnia
w godzinach najwiekszego ruchu w dwoch punktach przy drodze krajowej nr 22.
W trakcie pomiardw ruch nie byt typowy dla omawianej drogi, poniewaz na odcinku
poza miastem w kierunku Czluchowa byly prowadzone prace drogowe i ruch
wahadtowy.
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Pomiary rownowaznego poziomu hatasu wykonano w dwéch punkiach
pomiarowych:

= w punkcie przy skrzyzowaniu ulicy Sukiennikow i Bankowej, ok. 5 m od krawedzi
jezdni, przy predkosci potoku pojazdéw ok. 40 km/h, natezeniu ruchu 1400 poj./h
w obie strony, przy udziale ruchu ciezkiego 11,1%, poziom réwnowaznego
poziomu hatasu wyniést 70,1 dB

« w punkcie przy ulicy Cztuchowskiej 53, ok. 8 m od krawedzi jezdni, przy natezeniu
ruchu 480 poj./h w obie strony, przy udziale ruchu ciezkiego 6,6%, poziom
rownowaznego poziomu hatasu wyniost 67,0 dB

Pomimo orientacyjnego charakteru pomiarow wykazujg one jednoznacznie, iz
w otoczeniu drogi krajowej nr 22 w miescie Chojnice sa znacznie przekroczone
dopuszczalne wartosci réwnowaznego poziomu hatasu komunikacyjnego.

7.3. Okreslenie dopuszczalnego poziomu hatasu w Srodowisku
7.3.1. Wskazniki oceny hafasu drogowego

Podstawowym wskaznikiem oceny hatasu drogowego w Srodowisku jest
rownowazny poziom dzwieku A" - Laeq [dB], ktory jest miarg sredniej wartosci
energii akustycznej w czasie obserwacji.

Réwnowazny poziom dzwieku w danym punkcie wyznacza sie jako sume
(wielkosci logarytmicznych) poziomow odnoszgcych sie do réznych zrodet hatasu:

Laeg = 101g [ 3> 10 | [dB]

Laeg — poziom rdwnowazny okreslony dla danego zrodta hatasu wg wzoru:

l " .
Laer=101g[ = 3, te 10" Y] [dB]
i=|

gdzie : Laj - Sredni poziom dzwieku ,A" wystepujgcy w czasie {;
ti- czas trwania hatasu o poziomie La; [s]
T -czas obserwacji, dla ktoérego wyznaczany jest poziom rownowazny [s]

N

T=>

=]

Czas obserwacji dla hatasu komunikacyjnego zostat okreslony w przepisach
wykonawczych ustawy w granicach:

t 1= 16 godzin — pora dnia

t2 = 8 godzin ~ pora nocy.
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7.3.2. Dopuszczalne poziomy diwieku

Dopuszczalny poziom dzwieku na terenie o ustalonym sposobie
zagospodarowania okreslony zostat w Rozporzadzeniu powotanym w podstawie
opracowania, dopuszczaine wartosci roéwnowaznego  poziomu  dzwieku
wystepujacego w srodowisku wyznaczone sg dla pory dnia 6:00-22:00 oraz w czasie
pory nocnej 22.00-6.00.

Dopuszczalny poziom hatasu ustala sie dla terendw o charakterze chronionym
np. zabudowy mieszkaniowej, ochrony uzdrowiskowej, szpitali i domdw opieki,
zabudowy zwigzanej z wielogodzinnym pobytem dzieci lub miodziezy itp. Nie ustala
sie dopuszczalnego poziomu hatasu dia terendéw o funkcji przemystowej, rolniczej,
administracyjnej itp.

W otoczeniu modernizowanej drogi, dla terenéw zabudowy jednorodzinnegj
z ustugami rzemieslniczymi i zabudowy wielorodzinnej dopuszczalny poziom hatasu
komunikacyjnego nie moze przekraczac:
« 60 dB(A) w godz. 6°°-22% _ pora dnia
e 50 dB(A)} w godz. 22°°—6% — pora nocy.

Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku w pomieszczeniach budynku,
przenikajace do budynku od wszystkich Zrodet hatasu, okresla norma powotana
w podstawie opracowania.

Dla pomieszczen mieszkalnych dopuszczalny réwnowazny poziom dzwigeku
A" hatasu przenikajgcego do pomieszczenia od wszystkich Zrodet, nie powinien
przekraczaé:
e 40 dB w godz. 6°—22%_pora dnia
« 30 dB w godz. 22%°-6" - pora nocy.

7.4. Ocena klimatu akustycinego w badanym rejonie — stan prognozowany

7.4.1. Metodyka prognozowania rownowaznego poziomu diwieku ,A"” hafasu
drogowego w Srodowisku

W niniejszym raporcie hatas drogowy prognozowano metoda opracowang
przez lnstytut Ochrony Srodowiska w Warszawie opublikowang w ramach serii
Biblioteka Monitoringu Srodowiska 1996 r. oraz programem komputerowym Hatas
Drogowy wer. 4.1.

Program komputerowy tworzy modetl cyfrowy rozwazanej trasy komunikacyjnej
i terenow przylegtych oraz oblicza prognozowany poziom hatasu w okresionych
punktach cbserwacji przy nastepujacych zatozeniach:
+ jeden pas ruchu jest liniowym zrodtem dzwieku
» rownowazny poziom dzwieku emitowany z danego odcinka trasy jest sumg
pozioméw dzwieku emitowanych przez poruszajgce sie pojazdy na kazdym pasie
ruchu, obliczonym wg wzoru:
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1 3 _Aeni
L., =101g(?21110""‘ e ] [dB]

gdzie:
n — liczba paséw ruchu
L aeqi — rownowazny poziom dzwigku pochodzacy od danego pasa ruchu [dB].

s poziom hatasu drogowego w danym punkcie obserwacji jest sumg (w sensie
dodawania wielkosci logarytmicznych) pozioméw hatasu pochodzgcych
od poszczegolnych odcinkdow drog.

Algorytm obliczajacy propagacje hatasu uwzglednia: ,
= zaleznos¢ poziomu hatasu od natezenia ruchu, od odlegtosci od trasy i od kata
widzenia drogi
= wptyw powierzchni gruntu na propagacje fali akustycznej
= ekranujgce dziatanie elementow urbanistycznych
s odbicie fal akustycznych od budynkdw i innych ptaszczyzn adbijajacych.

Program wymaga okreslenia nastepujacych danych:
s opisu. odcinkéw trasy komunikacyjnej tzn. iloS¢ i szeroko$¢ pasow ruchu,
okreslenie wspdtrzednych poczatku i korica kazdego odcinka,
= nateZenia i struktury ruchu w porze dnia i nocy na kazdym odcinku,
» o0znaczenia wspoélrzednych ekrandw akustycznych,
« opisu terenu otaczajacego trase (powierzchnia odbijajgca ew. pochtaniajaca, pasy
zieleni itp.).
Zgodnie z przyjeta w opracowaniu metodyka [Kucharski, 1996] rownowazny

poziom hatasu ruchu samochodowego w punkcie obserwacji, w odlegtosci r, od
krawedzi drogi wynosi:

LAeqS = LAer + z A LA]

gdzie:
Laeqo - wyjSciowa wartos¢ poziomu rdwnowaznego reprezentujgca
skorygowang moc akustyczng zrodta — pojazdow poruszajgcych sig po
drodze,

A Laj — poprawki o wartosciach zaleznych od parametréw ruchu oraz otoczenia
takich jak: udziat pojazdéw ciezkich w strumieniu ruchu, $rednia predkosé
strumienia ruchu, rodzaj nawierzchni drogi itp.

A La — poprawka .o wartosciach zaleznych od parametrow ruchu oraz
charakteru otoczenia.

Na podstawie testowania modelu (wg informacji autoréw programu) w oparciu
0 rzeczywiste warunki stwierdzono, ze wynik obliczen nie rézni sie od wartosci
rzeczywistej o wigcej niz 2 dB — w poblizu trasy komunikacyjnej i 5 dB (z nadmiarem)
w punktach oddalonych od trasy ponad 100 m.
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7.4.2. Obliczenie rownowaznego poziomu dzwieku hatasu komunikacyjnego
w wyznaczonych przekrojach — punktach obserwatora oraz jego zasiegu

Zasiegiem hatasu nazywa sie takg odlegtos¢ od zrédla hatasu, w ktorej
rownowazny poziom dzwieku osigga zgdang, normatywng wartosc.

Zasieg halasu zalezy od:
« geometrii jezdni i warunkéw ruchu, czyli typu nawierzchni, szerokosci jezdni, ilosci
pasow, niwelety, natezenia | struktury ruchu
« warunkdéw propagacji w terenie, wynikajacych z uksztaltowania terenu
1 sposobu jego zagospodarowania.

W rozproszonym polu akustycznym, kitdrego przykladem jest teren
zabudowany, nie okres$la sie ucigzliwosci hatasu jego zasiegiem. Na terenie
zabudowanym oblicza sie réwnowazny poziom dZzwieku w przekrojach i punktach
zabudowy mieszkaniowej lub innej objete] ochrong akustyczna. Otrzymane wartosSci
pozwalajg okreslic klimat akustyczny na badanym terenie i ewentualng wielkosc
przekroczen normatywnego poziomu dzwigku.

Natezenie i rozktad ruchu przyjeto zgodnie z prognozg ruchu na rok 2020:

o wersja podstawowa, ktora zaklada dobowe natezenie na obu kierunkach
w granicach 33 653 pojazdy/dobe.

o wersja uzupetlniajgca, kidra zaktada wybudowanie obwodnicy, ktora
przejmie ruch tranzytowy.

Sredniogodzinne natezenie w trakcie 1 godziny dnia i nocy obliczono wg
wzoru okreslonego w metodyce [Kucharski, 1996]:

godzina w trakcie dnia:

Qip = 0,87 » Qdob/16
godzina w trakcie nocy:

Qin =0,13 « Qdob/8

Whyniki obliczen przedstawiono w tabeli 7.1. Zalozono, ze udziat pojazdéw
ciezkich wynosi 11,3% w porze dnia i nocy. Do obliczen przyjeto Srednig predkosc¢ 50
km/h w dzien i 50 km/h w nocy.

Wyniki obliczen poziomu hatasu w wybranych przekrojach zabudowy
mieszkaniowej, znajdujacej sie w otoczeniu drogi — na wysokosci 2 m i dla zabudowy
wyzszej — 5 m dla przyjetych predkosci zamieszczono w tabeli 7.117.2.
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Tabela 7.1. Prognozowane natgzenie ruchu komunikacyjnego na
modernizowanej drodze nr 22 Chojnice

Lp. Przekroj Dobowe Srednie natezenie %pojazdow |
obliczenio- natezenie ruchu dla 1 godziny . ciezkich
wy ruchu (2 w strum.
Je‘—':d.me) pory dnia pory nocy ruchu
Polid | Qiypoi/h | Qu poj/h
1 jezdnia 1 jezdnia
1 | Chagjnice- wersja 33653 915 273 11,3
podstawowa
2 | wersja 11 218 305 91 3.7
uzupetniajgca

Tabela 7.2. Réwnowazny poziom dzwigku hatasu komunikacyjnego na drodze
krajowej nr 22 w wyznaczonych przekrojach zabudowy mieszkaniowej

—

'Lp. Przekroj Rownowazny poziom Przekroczenie
-obliczeniowy i odle- dzwigku dB wartosci Wysokos¢ punkty
glosé zabudowy od Laeqr W godz. normatywnej dB obserwacji
krawedzi drogi AL aeqr W godz.
6-22 226 6-22 22-6
EN 5 5 6 9 70 11
WERSJA PODSTAWOWA
1 [Odcinek | |
|- ul.Cztuchowska 63,9 58,7 3.9 87 2
nr 67 38
2 (l—jw.nr70 67,1 61,9 71 11,9 2
- 25
3 [l —jw. nr62 65,1 59,9 5.1 9,9 2
- 32| 66,8 61,5 6,8 11,5 5
4 |IV—jw. nr 61 62,2 57,0 2,2 7,0 2
- 52
5 \V—jw. nrs7 71,9 66,7 11,9 16,7 2
10| 73,2 67,9 73,2 17,9 5
6 |VI—jw. nr49a 71,3 66,1 11.3 16,1 2
12| 727 67,4 12,7 17,4 5
7 [Vil—jw. nr 48a 69,9 64,6 9,9 14,6 2
16| 71,4 66,2 11,4 | 16,2 5
8 VIl —jw. nr31-39 72,0 66,7 12,0 16,7 2
8 73,2 68,0 13,2 18,0 5
9 1 Qdcinek ||
| — ul. Sukienniki 69,8 64.6 9.8 14,6 2
nr 4 15| 714 66,1 11,4 | 161 5
10 [l —ul. Gdanska | 73,8 68,5 13,8 | 18,55 2
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nr5 10! 74,5 69,2 14,5 19,2 5
11 [l —jw. nr 4 717 66,5 11,7 16,5 2
10| 72,9 67,7 12,9 17,7 5
12 [IV —jw. nr23 73.3 68,1 13,3 18,1 2
8 | 74,1 68,9 14,1 18,9 5
13 [V —jw. nr 32 72,0 66,7 12,0 16,7 2
8| 732 67.9 13,2 17.9 5
14 VI —jw. nr 43 69,7 64,4 9,7 14,4 2
15| 71,2 65,9 11,2 15,9 5
15 VIl —jw. nr 55 72,1 66,8 12,1 16,8 2
10| 73,2 67,9 13,2 17.9 5
16 | VIl —jw. nr 70 72,2 66,9 12,2 16,9 2
10| 73,3 68,0 13,3 18,0 5
17 |IX —jw. nr73 - 72,2 66,9 12,2 16,9 2
10| 73,3 68,0 133 | 18,0 5
WERSJA UZUPEENIAJACA
1 [Odcinek |

I— ul.Cztuchowska 57,8 52,6 - 2,6 2

nr 67 38
2 (l—jw.nr70 61,0 55,8 1,0 5,8 2

: - 25
3 |ll—jw.nr62 59,0 53,8 - 3,8 2
| - 32| 596 54 4 - 4.4 5
4 [IV—jw. nré1 56,1 50,9 - 0,9 2

- 52
5 [V —jw.nr57 65,8 60,6 5,8 10,6 2
10| 67,0 61,8 7.0 11,8 5
6 [VI—jw.nr49a 65,2 60,0 52 10,0 2
12| 66,6 61,3 6,6 11,3 5
7 |Vl —jw. nr48a 63,7 58,5 37 8,5 2
16| 65,3 60,0 53 10,0 5
8 'Vllil—jw.nr31-39 | 65,9 60,6 5.9 10,6 2
8| 67,2 61,9 7,2 11,9 5

9 | Odcinek I

| - ul.Sukienniki 63,7 58,5 3,7 8,5 2
nr 4 15| 65,3 60,0 5,3 10,0 5
10 | Il — ul,Gdanska 67.7 62,4 77 12,4 2
nr5 10| 68,4 63,1 8.4 13,1 5
11 |1l — jw. nr 4 65,6 60,4 5,6 10,4 2
' 10| 66,8 61,6 6,8 11,6 5
12 [V —jw. nr23 67.2 62,0 7.2 12,0 2
8| 68,0 62,8 8,0 12,8 5
13 [V —jw. nr 32 65,9 60,6 5,9 10,6 2
8| 671 61,8 7.1 11,8 5
14 | VI —jw. nr43 636 | 583 3,6 8,3 2
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15| 65,1 59,8 5,1 9,8 3]
15 | Vil —jw. nr 55 66,0 60,7 6,0 10,7 2
10| 67,1 61,8 7.1 11,8 5
16 VIl —jw. nr70 66,1 60,8 6,1 10,8 2
10| 67,2 61,9 7,2 11,9 2]
17 X —jw.nr73 66,1 60,8 12,2 16,9 2
10 67,2 61,9 13,3 18,0 5

7.5. Analiza wplywu projektowanej inwestycji na klimat akustyczny

Z przeprowadzonej prognozy rownowaznego poziomu dzwieku w otoczeniu
modernizowane] drogi wynika dla wariantu podstawowego, ze w przekrojach
najblizszej zabudowy mieszkaniowej, w odlegtosci 8—10 m, poziom hatasu bedzie
ksztattowat sie w granicach:

e pora dzienna;

71,3-73,8 dB na poziomie punktu obserwacjih =2 m

72,7-74,5 dB na poziomie punktu obserwacjih =5 m
s pora nocna:

66,1-68,1 dB na pozicmie punkiu cbserwacjih =2 m

67,4—69, 2 dB na poziomie punktu obserwacjih =5 m.

Prognozowany poziom hatasu przy najblizszej zabudowie chroniong]
przekracza wartosci normatywne ustalone dla terendw zabudowy mieszkaniowej o:
s poradnia:
11,3-13,8 dB na poziomie punktu obserwacjih =2 m
12,7-14,5 dB na poziomie punktu obserwacjih =5 m
s pora nocna:
16,1-18,1 dB na poziomie punktu cbserwacjih =2 m
17,4-19,2 dB na poziomie punktu abserwaciji h =5 m.

Dla wariantu uzupeiniajgcego prognozy natezenia ruchu, prognozowany
poziom hatasu komunikacyjnego zmniejszy sie o 6,1 dB w kazdym punkcie.
W punktach 1, Il i IV na odcinku | nie bedzie przekroczen normatywnego poziomu
hatasu w porze dnia. W porze nocnej przekroczenie normatywnego poziomu hatasu
wynosi¢ bedzie 0,9 dB — pkt IV - 52 m od krawedzi drogi do 5,8 dB — pkt Il — 25 m od
drogi.

W przekrojach najblizszej zabudowy mieszkaniowej, w odlegtosci 8—10 m,
poziom hatasu bedzie ksztattowat sie w granicach:
s pora dzienna:

65,2-67,7 dB na poziomie punktu ocbserwacjih =2 m

66,6—68,4 dB na poziomie punktu cbserwacjih = 5m
s pora nocna:

60,0-62,4 dB na poziomie punktu obserwacjih =2 m

61,3-63,1 dB na poziomie punktu ocbserwacjih =5 m.
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Prognozowany poziom hatasu przy najblizsze] zabudowie chronionej dla
wariantu uzupetniajgcego natezenia ruchu przekracza warto$ci normatywne ustalone
dla terenow zabudowy mieszkaniowej o:

e poradnia:
5,2-7,7 dB na poziomie punkiu obserwacjih =2 m
6,6—-8,4 dB na poziomie punktu obserwacjih=5m

e poranocna:

10,0-12,4 dB na poziomie punktu obserwacji h =2 m
11,3—-13,1 dB na poziomie punkfu obserwacjih =5 m.

Przekroczenia normatywnego poziomu dzwieku w Srodowisku bedg zrédtem
przekroczen normatywnego poziomu dZzwieku réwniez wewngtrz pomieszczen
mieszkalnych zaleznie od izolacyjnosci akustycznej okien.

llustracja graficzna obliczen znajduje sie na rysunkach 7.1.—7.6. ponizej.

Rysunek 7.1. llustracja graficzna obliczen réwnowaznego poziomu dzwieku
w porze dnia dla 1. odcinka drogi krajowej nr 22 przy podstawowym wariancie
prognozy ruchu
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Rysunek 7.2. llustracja graficzna obliczen rownowaznego poziomu dzwieku
w porze nocy dla 1. odcinka drogi krajowej nr 22 przy podstawowym wariancie
prognozy ruchu
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Rysunek 7.3. llustracja graficzna obliczen rownowaznego poziomu dZzwieku
w porze dnia dla 2. odcinka drogi krajowe]j nr 22 przy podstawowym wariancie
prognozy ruchu
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Rysunek 7.4. llustracja graficzna obliczen rownowaznego poziomu dzwigku
w porze nocy dla 2. odcinka drogi krajowej nr 22 przy podstawowym wariancie
prognozy ruchu
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Rysunek 7.5. llustracja graficzna obliczen réwnowaznego poziomu dzwigku
w porze dnia dla 1. odcinka drogi krajowej nr 22 przy uzupelniajgcym wariancie
prognozy ruchu
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Rysunek 7.6. llustracja graficzna obliczen rownowaznego poziomu dzwigku
w porze nocy dla 1. odcinka drogi krajowej nr 22 przy uzupeiniajgcym
wariancie prognozy ruchu
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7.6. Propozycje zabezpieczen przeciwhatasowych

Prawidlowe ksztattowanie klimatu akustycznego polega zarédwno na
zmniejszeniu poziomow hatasu zrodet, jak tez na zmnigjszeniu poziomu hatasu
metodami akustyczno-urbanistycznymi i akustyczno-budowlanymi na drodze miedzy
zrodtem a obserwatorem.

Realizacja przedsiewziec w tym zakresie nie jest rzeczg fatwa,
a najskuteczniejsza jest na etapie projekitowania nowej inwestycji. Modernizacja
istniejacej trasy komunikacyjne] na terenie zagospodarowanym jest zazwycza]
korzystna pod wzgledem poprawy klimatu akustycznego, ale nie zawsze jest mozliwe
spetnienie warunkéw normatywnych.

Normy polskie i kodeks drogowy dopuszczajg do udziatu w ruchu pojazdy
emitujgce hatas w granicach 85 dB (pojazdy osobowe) i 91-93 dB (samochody
ciezarowe [ autobusy). Zaostrzenie kryteribw hatasowych spowoduje rowniez
obnizenie poziomu dzwieku w srodowisku.

W takiej sytuacji stosuje sie srodki ochrony biernej przed hatasem, czyli srodki
zabezpieczajace odbiorce, takie jak: ekrany akustyczne, zwickszenie izolacji
akustycznej budynku narazonego na hatas, metody organizacyjne ograniczenia
hatasu itp.

W przekrojach zabudowy mieszkaniowej, znajdujgcej sie w otoczeniu jezdni,
budowa efektywnych ekranow akustycznych nie jest mozliwa, poniewaz do kazdej
posesji od strony ulicy sg dojazdy | wejscia, co ograniczytoby skutecznos¢ ekranu
z powodu jego niewystarczajgcej dtugosci.
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W rozwazanej sytuacji, w celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzane] z emisjg
ponadnormatywnego hatasu drogowego nalezy wyprowadzic ruch ciezki i tranzytowy
z ulic centrum miasta i wybudowac obwodnice Chojnic.

w przekrojach najblizszej zabudowy, ucigzliwosé Zwigzang
z ponadnormatywng emisjg hatasu mozna ograniczy¢ tylko wewnatrz mieszkan
poprzez zwiekszenie izolacyjnosci akustycznej okien od strony ulicy. Wymagany
wskaznik izolacyjnosci akustycznej okien powinien zostaé okreSlony w analizie
porealizacyjnej, po przeprowadzeniu pomiardow hatasu po zakoriczeniu budowy
i oddaniu trasy do uzytku.

7.7. Ocena wplywu drgan

Oprocz ucigziiwosci hatasowej ruch pojazdow powoduje drgania, ktdrych
propagacja nastepuje w oSrodku powietrznym i w gruncie. Drgania sg generowane
przez uktady napedowe pojazddéw oraz w miejscu styku két z nawierzchnig. Ich
zrodtem sg gtéwnie pojazdy o duzej masie. Parametry drgan sg pochodng rodzaju
i predkosci pojazdu oraz typu jezdni i jakosci nawierzchni. Przenoszone sg z podioza
jezdni przez grunt na fundamenty i inne elementy budynkow.

Na drgania powodowane ruchem komunikacyjnym drogi na analizowanym
odcinku najbardziej narazone sg budynki potoZzone najblizszej jezdni. W przekrojach
tych nalezy zaprojektowaé nawierzchnie antywibracyjng, zabezpieczajgcg budynki
przed drganiami.

Obowiazujgce przepisy ustawy i aktow wykonawczych nie okreslajg wartosci
normatywnych drgan emitowanych do $rodowiska, a ocene wpltywu drgan na budynki
znajdujace sie w poblizu drogi, i na ludzi w nich przebywajacych, mozna
przeprowadzi¢ w oparciu o normy budowlane, natomiast stopien wrazliwosci
i odbioru drgan jest zalezny od indywidualnych cech psychofizycznych odbiorcy.
Pomimo znacznego zroznicowania opinii na metodyke oceny drgan, okreslenie
kryteriéw szkodliwosci i klasyfikacji ich wplywu, powszechnie uwaza sie, iz drgania
powstajace w trakcie eksploatacji inwestycji drogowych sg znacznie mniej ucigzliwe
i szkodliwe od drgan powstajacych w czasie budowy.

Dlatego budowe drogi nalezy prowadzi¢ stosujac zabezpieczenia budynkow
w bezposrednim sasiedztwie inwestycji przed ewentualnymi skutkami drgan.

7.8. Wnioski

1. Dopuszczalny poziom hafasu, wyrazony réwnowaznym poziomem dzwicku A"
w dB, powodowany ruchem komunikacyjnym modernizowanej drogi krajowej nr 22
w Chojnicach, dla terenu najblizszej zabudowy w otoczeniu drogi nalezy ustalic
w granicach:

e 60 dB w porze dnia (6-22)

« 50 dB w porze nocy (22-6).
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2. Z przeprowadzone] prognozy rownowaznego poziomu dzwigku w otoczeniu
modernizowangj drogi wynika, Zze w przekrojach najblizszej zabudowy
mieszkaniowe], w odlegtosci 8-10 m, poziom halasu bedzie ksztaltowat sie
w granicach:
» pora dzienna:

71,3-73,8 dB na poziomie punkfu obserwacjih=2m

72,7—-74.5 dB na poziomie punktu obserwacjih =5m
e poranocna:

66,1-68,1 dB na poziomie punktu obserwacjih =2 m

§7,4-69,2 dB na poziomie punktu obserwacjih =5 m.

3. Prognozowany poziom hatasu przy najblizszej zabudowie chronionej przekracza
warto$ci normatywne ustalone dla terenéw zabudowy mieszkaniowej o:

e pora dnia:
11,3-13,8 dB na poziomie punktu obserwacjih =2 m
12,7—14,5 dB na poziomie punkiu obserwacjih=5m
e pora nocna:
16,1-18,1 dB na poziomie punktu ocbserwacjih=2 m
17,4—-19,2 dB na poziomie punkfu obserwacjih=5m.

Przekroczenia normatywnego poziomu dzwieku w $Srodowisku bedg zrodiem
przekroczen normatywnego poziomu dzwieku réwniez wewngtrz pomieszczen
mieszkalnych zaleznie od izolacyjnosci akustycznej okien.

4. Dla uzupeiniajgcej prognozy natezenia ruchu zmniejszonej ze wzgledu na budowe
obwodnicy, prognozowany poziom hatasu komunikacyjnego zmnigjszy sie o 6,1 dB
w kazdym punkcie. W punktach |, Ill i IV na odcinku | nie bedzie przekroczen
normatywnego poziomu hatasu w porze dnia. W porze nocnej przekroczenie
normatywnego poziomu hatasu wynosi¢ bedzie 0,9 dB — pkt IV — 52 m od krawedzi
drogi do 5,8 dB — pkt Il - 25 m od drogi.

Przekroczenia normatywnego poziomu dzwieku w $rodowisku bedg Zrodiem
przekroczen normatywnego poziomu dzZwieku rowniez wewngtrz pomieszczen
mieszkalnych zaleznie od izolacyjnosci akustycznej okien.

5. W przekrojach zabudowy mieszkaniowej, znajdujacej sie w otoczeniu jezdni, nie
ma mozliwosci budowy efektywnych ekrandw akustycznych, poniewaz ze wzgledu na
rozproszong zabudowe i dojazdy do budynkdw, nie ma warunkow technicznych do
budowy ekrandw skutecznie ekranujgcych hatas.

6. W rozwazanej sytuacji, w celu ograniczenia ucigzliwosci zwigzanej z emisjg
ponadnormatywnego hatasu drogowego nalezy wyprowadzi¢ ruch ciezki i tranzytowy
z ulic centrum miasta i wybudowaé obwodnice Chojnic.

7. W przekrojach najblizszej zabudowy, ucigzliwosé zwigzang z ponadnormatywng
emisjg hatasu mozna ograniczyé tylko wewnatrz mieszkan poprzez zwiekszenie
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izolacyjnosci akustycznej okien od strony ulicy. Wymagany wskaznik izolacyjnosci
akustycznej okien powinien zosta¢ okreslony w analizie porealizacyjnej, po
przeprowadzeniu pomiardw hatasu po zakonczeniu budowy i oddaniu trasy do
uzytku.

8. Na drgania powodowane ruchem komunikacyjnym drogi na analizowanym odcinku
najbardziej narazone sg budynki potozone najblizszej jezdni. W przekrojach tych
nalezy zaprojektowac nawierzchnige antywibracyjna, zabezpieczajacg budynki przed
drganiami.

8. ODDZIALYWANIE INWESTYCJI NA ."::‘uRODOWISKO PRZYRODNICZE,
KRAJOBRAZ, DOBRA KULTURY | WARUNKI ZYCIA LUDZI

Przedmiotem raportu jest planowana przebudowa drogi krajowej nr 22
w miejscowosci Chojnice wraz z przebudowg skrzyzowan oraz budowa parkingu przy
ul. Parkowej.

8.1. Opis stanu aktualnego
8.1.1. Krajobraz
Krajobraz — pojecie ogolne

W jezyku potocznym krajobraz uzywany jest na oznaczenie widoku, czyli
wizualnego wygladu krajobrazu, jako obrazu otoczenia cztowieka. Podstawowym
elementem krajobrazu jest wnetrze. Kazde wnetrze, to podtoga, $ciany, np.
budynkdéw, lasu, drzew, ogroddw dziatkowych, brzegi dolin; czasem wystepuje
sklepienie zamykajgce wnetrze od gory, jak podniebienie wiaduktdw, estakad, korony
drzew zamykajace wnetrze od goéry. Omawiany odcinek inwestycyjny skiada sie
z kilku réznych wnefrz krajobrazowych réznigcych sie zabudowa, zielenig i funkcjami.

Krajobraz - omowienie rejonu inwestycji

Droga krajowa nr 22 przebiega przez centrum miasta Chojnice.
Przebudowywany odcinek drogi ma charakter mieszkaniowo-ustugowy. Od strony
potnocnej znajduje sie dzielnica Stare Miasto, natomiast od strony potudniowej
czesciowo graniczy z Parkiem 1000-lecia, w ktérego potnocnej czesé powstanie
parking na 170 miejsc postojowych.

Poszczegdlne typy krajobrazu wzdtuz istniejgcej drogi oraz wazne elementy
krajobrazowe zilustrowane sa dokumentacje fotograficzng opisana i przedstawiong
ponizej.

Opis dokumentac;ji fotograficznej: :
1-5 — odcinek drogi i jego otoczenie w okolicy zabytkowego centrum miasta (Starego
Miasta)
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6 — centrum handlowo-ustugowe wokdt istniejgcego ronda
7-9 — okolica Urzedu celnego

10 — zabudowa przedmiesécia w rejonie urzedu celnego

11-12 - =zabudowa czeSci wylotowej w kierunku Cztuchowa,

najbardziegj
zdegradowana nawierzchnia drogi.

Dokumentacja fotograficzna
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Na terenie gminy Chojnice wystepuje szereg form ochrony przyrody.
W wiekszosci obejmuje one tereny potnocnej czesci gminy. Wyrdznié tutaj nalezy:

= Park Narodowy Bory Tucholskie, ktorego powierzchnia wynosi 4780,34 ha,
a otulina 10 292,24 ha.

s Zaborski Park Krajobrazowy, kiory obejmuje w granicach gminy Chojnice 16
774 ha, oraz nastepne 2826 ha w formie otuliny.

e Tucholski Park Krajobrazowy, ktory obejmuje 733 ha pow. gminy, a jego
otulina nastepne 557 ha.

« Chojnicko-Tucholski obszar chronionego krajobrazu.

« Rezerwat przyrody ,Mate towne" w granicach Zaborskiego Parku
Krajobrazowego o pow. 37,83 ha.

* Projektowany rezerwat ,Struga Siedmiu Jezior” o pow. 297 46 ha.

s Projektowany rezerwat ,Jeziora Rynnowe".

« Projektowany rezerwat ,Jezioro Spierewnik.”

« 95 uzytkdéw ekologicznych w wiekszosci zlokalizowanych na terenie
Administracji Lasow Parnstwowych, sg to przede wszystkim bagna,
zakrzaczone pastwiska $rodlesne, zabagnione tgki, Skoncentrowane sg one
w rejonie: Bachorza, Charzykowych, Chojniczek, Drzewicza, Funki, Gieldona,
Jakubowa, Klodawy, Kopernicy, Krojant, Lotynia, Nowej Cerkwi, Powalek,
Swornychgaci, Wolnosci | Wysokigj,

« liczne pomniki przyrody opisane dokiadniej w dalszej czesci rozdziatu.

e Obszar Gminy Chojnice wchodzi w skiad projektowanego Rezerwatu Biosfery
Bory Tucholskie, ktory bedzie obejmowat obszary wojewddztw kujawsko-
pomorskiego i pomorskiego, w tym 34 gminy skupione w 7 powiatach.



