Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WEWNETRZNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Przebudowa wraz ze zmiana zytkowania czgsci strychowej na biura w siedzibie Urzdu
Miejskiego w Chojnicach

Gmina Miejska w Chojnicach

89-600 Chojnice
ul. Stary Rynek 1

Rodzaj robat: Instalacja elektryczna

Opracowat:
mgr inz. Wiestaw Szymaczak

Sepdlno Kr.  15-06-2009
1



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji wymagania dotyece wykonania i odbioru robét zagdianych z wykonaniem instalacji
elektrycznych wewgtrznych budynku w Urgdu Miejskiego w Chojnicach.

Zamawiajcy: Urzad Miejski w Chojnicach
Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia robot elektrycznych i obejmuj
instalacje elektryczne, a w szczegdélkio

1 | Oprawy oswietleniowe przykrecane (zwykte)

2 | Oprawy oswietleniowe wyposazone w $wietlowki

Oprawy oswietleniowe zarowe bryzgoodporne i strugoodporne

4 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - wentylator EDM-100 ze zwlokg czasowa

5 | Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe;j -
wykonanie otworow w podtozu ceglanym i ptytach gipsowo-kartonowych

Puszki instalacyjne pod osprzet pojedyncze o $r. do 60 mm

Puszki instalacyjne podtynkowe o sr.do 80 mm o 4 wylotach

6
7
8 | Odgatezniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego o 4 wylotach przykrecane
9 | Laczniki jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

10 |taczniki $wiecznikowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

11 |taczniki schodowe podtynkowe w puszce instalacyjnej

12 | Przyciski podtynkowe w puszce instalacyjnej

13 | taczniki instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe

14 | taczniki schodowe bryzgoszczelne

15 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - sutomat schodowy

16 |Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie do kotkow
plastykowych osadzonych w podtozu ceglanym

17 | Gniazda instalacyjne wtyczkowe - telefoniczne RJ12

18 | Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe przykrecane o
obcigzalnolici do 16 A i przekroju przewodow do 2.5 mm2

19 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Przycisk awaryjny wytacznika pr§du

20 | Przewody uziemiajgce z linki LgY 4 mm2

21 | Przewody uziemiajgce i wyrownawcze w budynkach mocowane na wspornikach Cciennych na
podtozu innym niz drewno

22 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Szyna uziemiajgca
23 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Obudowa ztScz kontrolnego

24 | Zigcza kontrolne w instalacji odgromowej lub przewodach wyréwnawczych - potgczenie pret-
ptaskownik

25 | Wykucie bruzd dla rur RS47 w cegle
26 | Wykucie bruzd dla rur RKL28, RS37 w cegle
27 | Zaprawianie bruzd o szerokolIci do 50 mm

28 - . .
Rury winidurowe o $r.do 47 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podfozu innym niz beton

29 - . .
Rury winidurowe o $r.do 37 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podfozu innym niz beton

30 | Uktadanie kabli YKY 4x16 mm2 w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych
31 | Przewody kabelkowe YDY 5x10 mm2 wciggane do rur

32 | Przewody kabelkowe YDY 5x6 mm2 wciggane do rur

33 | Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle
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34

Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm

35

Przewody kabelkowe ukfadane rurach ochronnych

36

Przebijanie otwordéw $r. 40 mm o diugosci do 2 ceg. w $cianach lub stropach z cegty

37

Przebijanie otwordw $r. 25 mm o diugolici do 1 ceg. w $ccianach lub stropach z cegty

38

Przebijanie otwordéw $r. 25 mm o diugolici do 30 cm w $[Icianach lub stropach z gazobetonu

39

Przebijanie otworéw $r. 25 mm o dhugolici do 1/2 ceg. w $cianach lub stropach z cegly

40

Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 1 kg - 2 mocowania

41

Korytka o szerokollci do 100 mm przykrecane do gotowych otworéw

42

Wykucie bruzd dla przewodow wtynkowych w cegle

43

Zaprawianie bruzd o szerokosci do 25 mm

44

Przewody kabelkowe YDY 3x1,5 mm2 ukladane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe oraz na korytkach kablowych

45

Przewody kabelkowe YDY 3x2,5 mm2 uktadane na korytkach kablowych

46

Przewody kabelkowe YDYp 4x1,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

47

Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

48

Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

49

Badania i pomiary instalacji uziemiajScej (pierwszy pomiar)

50

Podtaczenie przewoddw pojedynczych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce

51

Montaz rozdzielnicy TP1 LEGRAND XL3 160 5x24 wraz z wyposazeniem

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowazujacymi normami:

- PN-87/E-01201

- PN-84/E-02033

- PN-IEC 60364-1

- PN-IEC 60050-826

- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51
- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61
- PN-IEC 60364-7-701
- PN-IEC 61024-1

PN-IEC 61024-1-1
PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-7-704
PN-90/E-05023
PN-89/E-05027
PN-89/E-05028
PN-92/E-05031
PN-E-05032/1994
PN-E-05033/1994
PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03
PN-87/E-5110/05
PN-92/E-06150/51
PN-82/E-06290
PN-82/E-06291
PN-75/E-06300/13
PN-92/E-08106
PN-IEC 364-1-481/1994
PN-IEC 439-1AC/1994



2. MATERIALY
2.1.Materialy wykorzystywane do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu westnznych instalacji elektrycznych wg zasad

niniejszej specyfikacjis

- tablice rozdzielcze,

- przewody zzytami Cu w izolacji i powtoce z pcv,

- rury ostonowe pcv,

- oprawy dwietleniowe wewntrzne,

- gniazda wtykowe,

- faczniki instalacyjne,

- bednarka FezZn 25x4 mm,

- pret FeZn 8mm,

- osprzt modutowy tablicowy.

2.2. Materiaty pomocnicze

- kotki rozporowe,

- puszki odgaizne,

- Swietldwki,

- zlaczki, uchwyty.

Wszystkie materiaty ayte do budowy powinny spetriavarunki okrélone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powimmapowiadé warunkom technicznym wytwaorni
lub innym umownym warunkom.

2.3. Warunki dostawy

- przyjecie materiatow (w tym rownie elementow konstrukcji, ugdzen i maszyn) do magazynu
na budowie powinno l&ypoprzedzone jakgiowym i ilosciowym odbiorem tych materiatow,

- Przedsbiorstwo wykonawcze jest zobaygane dostarcZana budow wyroby i materiaty nowe
(tzn. niewywane). Materialy sywane mog by¢ stosowane wycznie za pisenmmn zgody
inwestora,

- Parametry techniczne materiatdow i wyrobow powitiyy zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie technicznym i powinny odpowiadaymaganiom obowgzujacych norm pastwowych,
przepisow dotyczrych budowy urzdzen elektrycznych. J w projekcie lub kosztorysie przy
okreslonym materiale, wyrobie lub wdzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczany
budowe wyrdb powiniensécisle odpowiada opisowi katalogowemu. Materiaty i wyroby o
zblizonych, lecz nie identycznych, jak podano w projekab kosztorysie, parametrach ina
zastosowéana budowie wyicznie za pisenmmnzgod, projektanta i inwestora,

- materiaty, wyroby i urgdzenia dla ktorych wymagaesiwiadectw jakéci, np.: aparaty, kable,
urzadzenia prefabrykowane itp., naje dostarczé& wraz ze swiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,

- urzadzenia dostarczane przez zleceniodgywowinny by zaopatrzone ¥wiadectwa jakéci.

3. SPRZT

- Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wyk@ngvna placu budowy i stosowane
przy robotach elektrycznych powinny odpowiadagodlnie przygtym wymaganiom co do ich
jakaosci, jak rowniez wytrzymaiaci,

- w wyjatkowych przypadkach, w petni usprawiedliwionych imaaicznie, gdy przy robotach
musz by¢ stosowane ugrzizenia techniczne o ztonej konstrukcji, co do ktérych nie zostaty
wydane przepisy dotyaze wykonania tych uszlzen, sposobu ich stosowania i obstugi —
wykonawca rob6t powinien udeginic sporadzom przez producenta dokumentacjrzadzenia
wraz z niezhdnymi obliczeniami,

- maszyny, urzdzenia i sprgt zmechanizowany aywane na budowie powinny ndieustalone
parametry techniczne i powinny d&yustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

- urzadzenia i sprg& zmechanizowany podlegag przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny tigktualnie wane dokumenty uprawnigge do ich
eksploatacii,



- naley uniemaliwi¢ dostp do maszyn i umdzer na miejscu prowadzenia robot osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscywiesic odpowiedm instrukcg. W
uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjatmeszkolenie personelu obstugi oraz
strzezenie maszyn i uedlzer przez dozorcow,

- wywane na budowie maszyny i gdzenia mana uruchami& dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nglge zabezpieczy przed maliwoscia uruchomienia
przez osoby niepowotane,

- przekraczanie parametrow technicznych glkrg/ch dla maszyn i usdlzeh w trakcie ich pracy
na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzdzenia transportowe powinny dyodpowiednio przystosowane do transportu
materiatéw, elementéw, konstrukcji, gdzeh itp. niezlednych do wykonywania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu pgleabezpieczy przemieszczane przedmioty w sposob
zapobiegajcy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si dostarczanie usdzen i ich konstrukcji oraz aparatObw na stanowiska reant
bezpdrednio przed monggm, w celu unikricia dodatkowego transportu wegtznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnieydin i ciezkich elementow.

4.3. Transport kabli naly wykonywa z zachowaniem nagtujacych warunkéw:

- kable naley przewozé na kgbnach; dopuszczacsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczergajest nisza ni +4°C, przy czym
wewrgtrznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla,

- zaleca s przewaenie kbnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuaszsg
przewaenie lkbnow z kablami a skrzyniach samochodogzarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochodéw powinny lmstawione na kragdziach
tarcz (@ bebna pozioma), a tarczeghmdédw powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abyebny nie mogly si przetacz& stawianie bbnow z kablami w skrzyni
samochodu ptasko {abebna w pionie) jest zabronione;cki kabla naley uktad& poziomo
(ptasko),

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni sarmdghw czasie przewenia kgbna z kablami.

- Umieszczanie i zdejmowanietinéw z kablami ze skrzyni samochodu zalegangikonywa za
pomoa zurawia; swobodne staczaniebmow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregow kabli jest zabronione.

4.4. Materiaty, aparaty, ugdzenia i maszyny elektryczne najeprzechowywé w pomieszczeniach
zamkngtych przystosowanych do tego celu, suchych, przerareych, i dobrzeswietlonych.

4.5. Ksztattowniki stalowe o wkszych przekrojach i niektére materiaty budowlar@zna sktadowéa na
placu, jednak w miejscu, gdzie nieda naraone na uszkodzenia mechaniczne, dziatanie korozji
(przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6. Przy skladowaniu poszczegoélnych materiatdweaygbrzestrzeganastpujacych wymaga:

- rury instalacyjne stalowe nale sktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — wagkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nale sktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — wagkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznegdery przechowywéa w pomieszczeniach
zamkngtych o temperaturze nieasizej ni -15°C i nie wyszej niz +25°C w pozycji pionowej, w
wiazkach odpowiednio gto whzanych (dla unikricia wyboczenia), z dala od udzen
grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznegl@y przechowywa analogicznie j.w. lecz
w kregach zwijanych zwazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscachgikw liczbie nie
wigkszej nz 10 mog by¢ uktadane jeden na drugim,

- przewody izolowane i gmy izolacyjne nalgy przechowywd& w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

- sktadowanie kabli i ospgiu powinno by zgodne z nagpujacymi warunkami:
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a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowa na kgbnach; dopuszczae¢ssktadowanie
krotkich odcinkow kabla w kigach,

b) bxbny z kablami powinny hiyumieszczone na utwardzonych pagioh; gbny powinny by
ustawione na kragdziach tarcz (6bcbna pozioma), a kgi utozone poziomo (ptasko),

c) osprzt kablowy powinien by skladowany w pomieszczeniach; zaleca sktadowanie
zestawow monteowych z tam elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze %20

silniki elektryczne, pdnice, transformatory suche, spawarki itp., #maleskladowé w

pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpigchorod kurzu, na podiodze Iub

drewnianych podktadach; moa przechowywa na placach bez zadaszenia, wymagafne
jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpietmn® wycieku oleju),

wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hege, jak druty, liny, cienkie blachy, drobne

ksztattowniki itp., nalgy skladow& w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim

zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

cement i gips w workach papierowych mgleskladow& w pomieszczeniach suchych,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi goeid; nalezy zwrac& uwag na okres

zdolnaci wiazania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kréfaczegotowe warunkias
podane w odrimych normach pastwowych,

prefabrykaty betonowez¢lbetonowe), takie jak: stupy energetyczneiwietleniowe, szczudia

itp. Mozna magazynowana placu sktadowym poziomo obok siebie, na przengiabszymi i

cienszymi kaicami, na drewnianych przektadkach odlegtych co digasci stupa, w 2 lub 3

warstwach.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty elektryczne wewgirzne
5.1.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Przy wykonywaniu rob6t zwrzanych z instalacjami elektrycznymi najeprzestrzegaogolnych
zasad, a w szczegoku:

naley zapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie przgzenie
odbiornikéw 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieezami naley usytuowa w taki sposob, aby zapewni

- tatwy dostp,

- zabezpieczenie przed dgstm niepowotanych osdéb,

mocowanie puszek wscianach i gniazd wtyczkowych powinno zapetvnniezlzdna
wytrzymalaé na wychaganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe iakzniki naley instalowa& w sposdb nie kolidagy z wyposaeniem
pomieszczenia,

w fazienkach nale/ przestrzegazasady poprawnego rozmieszczania @prz uwzgtdnieniem
przestrzeni ochronnych,

potazenie hcznikdw klawiszowych naley przyjmowa tak, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronmaiezy instalow#& tak, aby styk ten
wystepowat u gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych malgodhcza w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod adngr— do prawego bieguna.

5.1.2. Trasowanie;



5.1.3.

5.1.4.

Trasowanie naley wykona uwzgkdniajac konstrukag budynku oraz zapewnig bezkolizyjnd¢
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinn& lpyzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby tragalpegata w liniach poziomych i pionowych.
Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynkalezy je wykon& przy montau
instalacji,

bruzdy naley dostosowa dosrednicy rury z uwzgidnieniem rodzaju i gruldai tynku,

przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej lidzie szeroké& bruzdy powinna by taka, aby
odstpy miedzy rurami wynosity nie mniej ai5 mm,

rury zaleca sl uktad& jednowarstwowo, zabraniagsivykonywania bruzd w cienkickciankach
dzialowych w sposob ostabialy ich konstruka,

zabrania s kucia bruzd, przebii przepustow w betonowych elementach konstrukcyo
budowlanych,

przy przejciach z jednej stronyciany na drug lub zesciany na strop cata rura powinnacby
pokryta tynkiem,

przebicia przezciany naley wykonywa w taki sposéb, aby rarmazna byto wyginé tagodnymi
tukami, o promieniu nie mniejszym od wastopodanych w punkcie 5.3.1.,

rury w podtodze magby¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (ste ale w taki
Sposob, aby nie byly nat@ne na naggzenia mechaniczne. Madgy¢ one réwnie zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

Mocowanie puszek pi/t

Puszki powinny b§ osadzone na taliej gdokdsci, aby ich gorna (zewitrzna) krawdz po
otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem.

5.1.5. Przebicia przeZciany i stropy:

wszystkie przdgia obwodow instalacji elektrycznych przéegiany, stropy itp. (wewdtrz
budynku)musz by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przegcia wymienione wyej naley wykona w przepustach rurowych,

przegcia pomgdzy pomieszczeniami o #0ych atmosferach powinny bywykonywane w
Sposob szczelny, zapewniey nieprzedostawaniugswyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugady¢ chronione do wysokai
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jabstony przed uszkodzeniem
mechanicznym mina stosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztaltiky, korytka
blaszane itp.

5.2. Roboty instalacyjno — montaowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzan elektrycznych w budynku powinno zapewhia
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami w zakresie odleggo i ich wzajemnego usytuowania.
Gtowne cigi instalacji uktada zgodnie z dokumentagj Instalacje uktadaw rurkach oraz pod
tynkiem. Do wyposzenia technicznego budynku oprocz instalacji elazngj zalicza si
instalacje cieptej i zimnej wody, klimatyzacji, welacji, kanalizacji, piorunochromn
telekomunikacyjn. Pomegdzy tymi instalacjami oraz towarzyggymi urzdzeniami istniegj
pewne zalenosci, a take i pownzania, ktore muszby¢ uwzgkdnione w trakcie projektowania
budowy, modernizacji 40z remontu. W pierwsze] kolejdoi chodzi o takie prowadzenie
poszczegolnych instalacji i lokalizacprzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystpyyw na otoczenie budynku. Mage
wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznespotpracujcych z ni urzadzen,
takie jak zwarcia, przegienia i przerwy w obwodach ¢€zto prowadaz do powstania zaggen.
Zagrazenia te przejawiaj sie na przyktad w oaganiu przez fragmenty instalacji i gdzen
podwyzszonych temperatur lub pojawieniwe sskrzenia, ktére w konsekwencji mpgta: sie
przyczyry pozaru.

Z kolei inne ni elektryczne, wymienione wg| instalacje powinny hiytak prowadzone, aby
czynndci przy ich konserwacji 4z wymianie nie prowadzity do uszkodzenstalacji i uradzen
elektrycznych, gdy grozi to poraeniem os6b wykonagych te czynnéci. Chodzi tu gtéwnie o
zapewnienie takich odlegioi pomikdzy instalacjami, aby nima byto swobodnie i bezpiecznie
operow& narzdziami niezlkdnymi do prowadzenia zabiegow konserwacyjnych iceowych.
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5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.2.7.

5.2.8.

Wewrxtrzne linie zasilajce prowadzi w rurach (w cigach pionowych) oraz w rurach

instalacyjnych p/t przy podajiach do tablic na parterze i¢pize. Poszczeg6lne obwody

rozprowadzé pod tynkiem. Dopuszczagsprowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych

pod warunkiem pokrycia ich warsiwco najmniej 5 mm. W instalacji umieszczonej naktyn

rury, listwy mdz same przewody mocowana powierzchniscian i stropdéw ja wczeniej

otynkowanych.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

1. Rury naley uktad& i mocowd& w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Lkuki z rur sztywnych naly wykonywa przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie
rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszanygromieé tuku powinien wynos:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 P8 |37 A7
Promiex fuku, mm 190 190| 250| 250| 350| 350

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezemby wicksze nk 15% wewntrznej srednicy

rury.

3. taczenie rur natey wykon& za pomog polczer jednokielichowych Ilub zkczek
dwukielichowych. Najmniejsza diugé polaczenia jednokielichowego powinna wyn@si

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 p8 |37 A7
Dlugasc¢ kielicha, mm 35| 35 40 4% 50 6(

4. Puszki powinny by osadzone na takiej gfokdsci, aby ich gérna (zewatrzna) kravedz po
otynkowaniusciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowam@lery w puszce wyai¢
wymagan liczbe otworéw dostosowanych doednicy wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzdo srodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

Mocowanie puszek n/t

Puszki naley osadzéa nascianach w sposéb trwaty za pomdatkow rozporowych lub klejenia.

Na scianach drewnianych puszki nayemocowa& za pomog wkretow do drewna. Puszki po

zamontowaniu nalgy przykry¢ pokrywami montaowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i

sprztu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowegposéb podany w punkcie 5.3.1.

Mocowanie listew i kanatow instalacyjnych

Listwy i kanaly instalacyjne natg mocowa& do podiga za pomog kotkbw rozporowych lub

klejenia. Nascianach drewnianych listwy nale mocowa za pomog wkretow do drewna.

Mocowanie korytek kablowych

Konstrukcje wsporcze powinny &ygamocowane do podta w sposob trwaty, uwzglniajacy

warunki lokalne i technologiczne w jakich dana atstja ledzie pracow& Mocowanie korytek

lub drabinek kablowych wykokagodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami.

Wchganie przewodow do rur

Do weczéniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwtynku lub masy betonowej, nale

wciagna¢ przewody przy gyciu spkzyny instalacyjnej, zakeczonej z jednej strony kudk a z

drugiej uszkiem.

Zabrania sj uktadania rur wraz z wagnigtymi w nie przewodami.

Uktadanie przewoddéw w listwach i kanatach stalacyjnych

w listwach instalacyjnych nima uktada przewody jednaytowe i wielazytowe,

w jednym kanale listwy natg uktada nie wigccej niz dwa obwody przewodéw jedagtowych,
po utazeniu i podhczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wygeaigm naley listwy
zamkry¢ pokrywami.

Uktadanie przewodow na korytkach i drabinkab

Przewody mog by¢ uktadane pionowo,dolz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo paskami.

Ukfadanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:

instalacje wtynkowe nalg wykonywa przewodami wtynkowymi. Dopuszczag sstosowanie
przewodow wielaytowych ptaskich,



- na podigu z drewna lub innych materiatdw palnych ina uklada przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grulsoi co najmniej 5 mm, oddzielgjej przewdd odsciany. Przewody
majce dwie warstwy izolacji, t.. izolagjkazdej zyty oraz wspola powloke, mazna uktada
bezpdrednio na podiu drewnianym lub z innego materiatlu palnegaelie zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wcej niz 16 A,

- przewody wprowadzone do puszek powinny dmeadwyke diugcci niezledna do wykonania
pofaczer. Przewod neutralny powinien byieco dhiszy niz przewody fazowe,

- zagkcia i tuki w ptaszczynie przewodu powinny ldytagodne. W tym celu natg przecic
wzdtuz mostki pomedzy zytami przewodu nie uszkadaajich izolacji,

- podiaze do uktadania na nim przewodow powinng gtadkie,

- przewody nalgy mocow& do podida za pomog klamerek. DopuszczagsiOwniez mocowanie
za pomog gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu,

- mocowanie klamerkami lub gwdzikami naley wykonywa w odstpach okoto 50 cm, wbijag¢
je tak, aby nie uszkodziizolacji zyt i przewodu. Zabrania sizaginania gwadzikOw na
przewodzie,

- do puszek naly wprowadza tylko te przewody, ktére wymagajaczenia w puszce; pozostate
przewody nalgy prowadz¢ obok puszki,

- przed tynkowaniem kee przewodow naly zwina¢ w luzny krazek i wiozy¢é do puszek, a
puszki zakrg pokrywami lub w inny sposob zabezpie€ig przed zatynkowaniem,

- zabrania si ukladania przewodow bezfednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi,
w zfaczach plyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.2.9. Monta osprzetu instalacyjnego

- Osprzt instalacyjny naley montowa& do podida w sposob trwaly zapewnigy mocne i

bezpieczne jego osadzenie,
5.2.10. Monta opraw oswietleniowych
Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalanontowd przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosmjveo tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Nie dopuszcza simocowania hakéw za pompdotkdéw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno ahwa ¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw

oswietleniowych naley taczy¢ z przewodami wypustow za ponmaariaczy swiecznikowych

5.2.11. Monta i instalowanie aparatow i rozdzielnic

- rozdzielnice i tablice rozdzielcze mplgy¢ instalowane jako wolnostgje, wregkowe, natynkowe,

- przed przysipieniem do montar uradzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, naje konstrukcje te mocowado podida w sposOb podany w
dokumentacji,

- w przypadku mocowania konstrukcji za pomdotew osadzonych w betonie mahtarzadzen
na takich konstrukcjach mna wykona po stwardnieniu betonu,

5.2.12. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow

- w instalacjach elektrycznych wtnzowych hczenia przewodow natg wykonywa& w sprzcie i
osprz:cie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen skrecanych,

- w przypadku gdy odbiorniki elektryczne raayyprowadzone fabrycznie na zeatrz przewody,
a samo ich przytzenie do instalacji nie zostatlo opracowane w B¢ sposob przytzenia
nalezy uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicieleweistora,

- przewody musz by¢ utozone swobodnie i nie magby¢ naraone na naagi i dodatkowe
napezenia,

- do danego zacisku naleprzylacza przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liezbdo
jakich zacisk ten jest przystosowany,

- w przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych pambws przylaczane za pomacoczek,
pomigdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy oczkami powinny znajdowasic podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed kogazjsposdb umdiwiajacy przeptyw pgdu,

- dlugas¢ odizolowanepyty przewodu powinna zapewnprawidtowe przyiczenie,

- zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodum@e powodowa uszkodzé mechanicznych.
W przypadku stosowanig/t ocynkowanych proces czyszczenia nie powinierkadza warstwy
cyny,
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- konce przewodow miedzianych ztami wielodrutowymi (linek)powinny by zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca siosowanie takich tulejek zamiast
cynowania).

5.2.13. Podejcia do odbiornikow
- podefcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nafevykona w miejscach bezkolizyjnych,

bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

- podejcia od przewoddéw utmnych w podiodze naly wykonywa w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnpodtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidygch
kanatach. Rury i kanaly muszspetlnig# odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i by
wyprowadzone ponad podiodo wysokdci koniecznej dla danego odbiornika,

- podefcia w gor od przewodow utzonych pod stropami magby¢ wykonane tak jak cata
instalacja, lecz samo podeie przez strop natg wykona zgodnie z punktem 5.2.4.,

- podefcia zwieszakowe stosujezsiv przypadkach zasilania odbiornikow od gory. Péclejtego
rodzaju stosuje sinajczsciej do:

- opraw dwietleniowych,

- odbiornikdbw zasilanych przewodami szynowymi, nahbihkach kablowych, w korytkach
kablowych itp.,

Podejcia zwieszakowe natg wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanejahacii,

- do odbiornikbw zamocowanych n&ianach, stropach lub konstrukcjach pédiej naley
wykonywa przewodami uteonymi na tychécianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a
takze na innego rodzaju podiach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablovip.i

5.2.14. Przyhczanie odbiornikow
- miejsca padczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinnycbgoktadnie oczyszczone.

Samo paiczenie musi by wykonane w sposéb pewny pod waigm elektrycznym i

mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabienigaiogisku i korozj,
bez wzgtdu na rodzaj instalacji, przyzenia odbiornikbw & wykonywane w zasadzie
jednakowo, z tynze dzieh si¢ na dwa rodzaje:

a) przyhczenie sztywne,

b) przykczenie elastyczne,

- przylczenia sztywne natg wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begganio do
odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablamiykonuje s¢ je do odbiornikow statych,
zamocowanych do podta i nie ulegajcychzadnym przesugciom,

- przylczenia elastyczne stosuje,sgdy odbiorniki § naraone na drgania o daj amplitudzie

lub przystosowaneaslo przesuri i przemieszcae Przyhczenia te naley wykonywa:

a) przewodami izolowanymi wietgtowymi gigtkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jedagtowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

c) przewodami izolowanymi wiehytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych,

przewody wychodice z rur powinny by zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zal@nie tulejek izolacyjnych,

w miejscach nat@mnych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawaddo odbiornikdw

musz by¢ chronione.

5.3 Ochrona przeciwporaeniowa
- przewody ochronne (zeugie, uziemigjce, sieci ochronnej i wyréwnawczej) pragtzone do

statych uradzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw reetgch naley uktada w
SposOb staty,

- przewody ochronne wone w sposob staly nale wykona z miedzi, aluminium lub stali.
Przewody ochronne do do gdzen ruchomych powinny bywielodrutowe. Mog one by zyta
przewodu wielaytowego lub oddzielnym przewodem jechytowym,

- w przypadku stosowania szyny wyroOwnawcze] nalerzylczy¢ do niej czsci metalowe
konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz w#zg wprowadzone do budynku przewody
uziemiapce pohczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,

- przylczenia przewodow ochronnych natewykonywa za pomog spawania lub za pomac
obejmek dwerubowych zaopatrzonych w zacisk puggeniowy,
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- przewod neutralny oraz przewdd uzienpigj uziemienia roboczego nale oznakowa barwg
jasnoniebiesk przewody ochronne winny byznakowane bamz6tto — zielon.
5.4. Ochrona odgromowa
Nie dotyczy przedmiotowego obiektu
5.5. Proby montaowe
Po zakaczeniu rob6t naley przeprowadzi proby montaowe obejmujce badania i pomiary.
Zakres prob montmwych naley uzgodné z inwestorem. Zakres podstawowych préb
montaowych obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji instalaciji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,
- pomiar kabli zasilacych,
- pomiar ochrony przeciwparaniowej,
- pomiar instalacji odgromowej, uziemiagj,
- pomiar natzenia gwietlenia.
Z préb montaowych naley sporadzi¢ protokot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Zasady jakdci kontroli robot
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nateprzediay¢ komisji protokédty z bada Std tez
instalacje w budynku powinny bypoddane szczegétowym edkinom i prébom, obejmagym
takze niezledny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy spetmwgmagania dotycze ochrony
ludzi, zwierat i mienia przed zagéeniami, ktorych mge st& si¢ przyczym. Cztonkowie komisiji,
przed przysipieniem do ogldzin i prob powinni otrzyma i zapozné sig z uaktualnion
dokumentagj techniczia oraz z protokétami ze sprawdzeczastkowych. Osoby wykonage
pomiary powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnienialo wykonywania
bada. W czasie wykonywania prob nale zachowa szczegdla ostraznosé, celem zapewnienia
bezpieczéstwa ludziom i unikrigcia uszkodze obiektu lub zainstalowanego wypaeaia. Kontrola
jakasci wykonania instalacji elektrycznych powinna obeya¢ przede wszystkim sprawdzenie:
- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zastosgalamurzdzer z dokumentacja
techniczia, normami i certyfikatami,
- prawidtowaci wykonania patczen przewodow,
- poprawngéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymgdarodlegidci od innych
instalacji i uradzen,
- poprawngci wykonania przég przewodow przez stropyciany,
- prawidtowaci zamontowania usglzen elektrycznych oraz spgiu i osprztu, dostosowania do
warunkéwsrodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaatstvania,
- prawidtowego oznaczania obwodow, bezpiecznikgoznikow, zaciskow itp.,
- prawidtowego umieszczania schematéw, tablic egievczych oraz innych informacii,
- prawidtowaci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyahrannoneutralnych,
- prawidlowaci doboru uradzen i srodkéw ochrony od wpltywdw zewirznych (warunkéw
srodowiskowych w jakich pracui),
- spehlienia dodatkowych zaléceprojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyah d
dokumentacji technicznej.
Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawazsaz innych istotnych informacji, o ktérych
jest mowa powsej, okr&lone g nastpujacymi normami:
- PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera.
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedstwa. Ochrona przeciwparowa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpied=twa. Ewakuacja.
- PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegstwa. Ochrona i higiena pracy.
6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do prob i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem
ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparaty srodki zabezpieczei ochrony
spetniaj wymagania bezpiecastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych
(stwierdzenie zgodrai ich parametrow technicznych z wymaganiami nornostaty prawidtowo
dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodni®jekpem, czy nie majwidocznych uszkodze
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wplywajacych na pogorszenie bezpieagiva. Podstawowy zakres eodkin obejmuje przede
wszystkim sprawdzenie prawidtoge:

ochrony przed porgniem padem elektrycznym,

ochrony przed parem i przed skutkami cieplnymi,

doboru przewodow do ohgialnasci pradowej i spadku napcia oraz doboru i nastawienia
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych,

umieszczenia odpowiednich gdzex odlaczapcych i hczacych,

doboru urzdze i srodkdw ochrony w zaleosci od wptywow zewgtrznych,

oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych ocazonnoneutralnych,

umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych iltych podobnych informacji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdugznikow, zaciskow itp.,

polaczen przewodow.

Podstawowe czynioi jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm,
ktérych spetnienie naby stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegélnych sprawgzmdane s
ponizej z zachowaniem kolejgoi wymienionego okresu oglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przysipieniem do sprawdzenia naje ustalt jakie srodki ochrony przed dotykiem
bezpdrednim (ochrona podstawowa) i pednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do
zastosowania oraz stwierdzprawidtowa¢ dobraniasrodkdéw ochrony przed paraniem pgdem
elektrycznym.

Zastosowanerodki ochrony przed pofaniem padem elektrycznym powinny spetdigorzede
wszystkim:

wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4#ktalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnieg bezpieczestwo. Postanowienia ogéln&rodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC &0B81 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewdatajbezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

W normach tych okidone s srodki ochrony przed:

dotykiem bezpg&rednim, poprzez:

* izolowanie cezsci czynnych,

» zastosowanie uggzer ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania
nie wigkszym n 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim,

dotykiem pd&rednim, poprzez:

» zastosowanie samoczynnego gegtenia zasilania i paézen wyrownawczych gtébwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

» zastosowanie ugdzen Il klasy ochronnéci lub izolacji rbwnowanej,

e nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,

» zastosowanie oprzewodowania o izolacji wzmocnione).

6.2.2. Ochrona przed pearem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt czy:

instalacje i urzdzenia elektryczne nie stwarzafagraenia paarowego dla materiatow lub
podtazy , na ktorych bdz obok ktorych g zainstalowane,

urzadzenia mogce powodowé powstawanie tuku elektrycznege sdpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

dostpne czsci urzadzen i aparatdw nie zagtaja poparzeniem,

urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gogcego powietrza majwymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayame zagrzaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalie dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagerm:

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona zapewaday
bezpieczastwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciepineg
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6.2.3.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona zapewaday
bezpieczastwo. Dobdérsrodkow ochrony w zalsosci od wptywdéw zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

Dobor przewoddw do obaizalnosci pradowej i spadku napkcia oraz dobor i nastawienie
urzadzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku naley sprawdzt:

prawidtowa¢ odbioru parametrow technicznych, kompatyhbitho dostosowanie do warunkow
pracy uradzea:

» zabezpieczafych przed pdem przecizeniowym,

» zabezpieczafych przed pdem zwarciowym,

» rbznicowoprdowych,

» zabezpieczafych przed przepciami,

» zabezpieczafych przed zanikaniem napia,

» do odhczenia izolacyjnego,

a take, czy zastosowangodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentadgchniczia we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

prawidtowa¢ nastawienia parametrow ydzen (aparatéw) zabezpieczajch,

prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia adzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu
izolacji i innych, jgli takie przewidziano w projekcie,

prawidtowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrczéd (selektywn@c)
dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanychciaggen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przggniem lub zwarciem oraz czy nie grzekroczone dopuszczalne
spadki nagicia.

Sprawdzenie prawidtovéoi doboru przewoddw, ugdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o
ktérych mowa wyej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczneohiektach budowlanych. Olgalngs¢
pradowa dtugotrwata przewodow.

Warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiédastalacje elektroenergetyczne podanych
w Przepisach Budowy Usdzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przesytut
Energetyki (w przygotowaniu jest PN dotyca tych zagadnig.

Wymaga norm: dla odbioru i monta wyposaenia elektrycznego p PN-IEC 60364-5-51
Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i manigposaenia elektrycznego..

Postanowienia wspolne:

dla aparatury aczeniowej i sterowniczej — PN-IEC 60364-5-53 Inst@¢ w obiektach
budowlanych. Dobdér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgkeniowa i sterownicza.

dla uradzen do odhczania izolacyjnego aEzenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobdér i montawyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

Dla uradzex zabezpieczagych przed mdem przeizeniowym — PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapeguoa bezpieczestwo. Ochrona przed
pradem przeizeniowym i PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektrycmnebiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odiaczajacych i faczacych.

Nalezy sprawdz¢, czy instalacja i urgdzenia spetniajwymagania w zakresie:

odlaczenia od nagcia zasilajcego catej instalacji oraz kadego jej obwodu,

srodkow zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
wynikajacym z potrzeb sterowania,

wynikajacym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

» odlagczania izolacyjnego atzer roboczych,

* wytaczania do celéw konserwacji,

* wylaczania awaryjnego,
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- wynikajacym z odhczenia w celu konserwacji wdzen mechanicznych.

Wymagania dla ukdzen do odhczania izolacyjnego iatzenia podaneasw normach: PN-ICE
60634-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowch. Ochrona zapewnigg bezpieczestwo.
Odiaczanie i 4czenie oraz PN-IEC 60634-5-537 Instalacje elekimgcw obiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturackeniowa i sterownicza. Ugdzenie do
odfaczania izolacyjnego aEzenia.
6.2.5. Dobor uradzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewrgtrznych.
Nalezy sprawdzt prawidlowadé zastosowanych rozeZan technicznych w zalmosci od
warunkéwsrodowiskowych, w jakich pracalj jakim podlegai wptywom. Podczas oglizin naley
ustalic prawidtowa¢ doboru urzdzen i srodkdw ochrony ze wzgtiu na:
- konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnosé¢ powietrza,
- obecné¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywaleych korozg,
- naraenie mechaniczne,
- promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziahyes
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jorjze)
- przeptcia atmosferyczne atzeniowe,
- kontakt ludzi z potencjatem ziemi,
- warunki ewakuacji oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem,
- kwalifikacje oséb.
Cechy jakie powinny posiadaurzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wpltywow
zewrgtrznych isrodowiskowych podaneasv normach:
* PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdaudowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
« PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaalddwlanych. Ustalenia ogdélnych
charakterystyk,
* PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektaudowlanych. Ochrona zapewn@g
bezpieczéstwo. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnicoraz ochronno — neutralnych.
Sprawdzenie prawidtowei oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronnyB oraz
ochronno — neutralnych PEN polega na stwierdzempowiedniego oznaczenia wszystkich
przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno — maduych oraz stwierdzeniwe kolory:
zielono —z0lty, jasno — niebieski nie zostaty zastosowaneziwaczenia przewoddw fazowych.
Oznaczenia przewoddéw powinny spetrveymagania norm:
 PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobdér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne,
* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoetiktrycznych barwami lub cyframi.
6.2.7. Umieszczanie schematow, tablic ostrzegawchytub innych podobnych informacji oraz

oznaczenia obwodow, bezpiecznikowgdznikdw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawczeynrdcyjne i identyfikacyjne znajdujsic we
wiasciwym miejscu,

- obwody, bezpieczniki, atzniki, zaciski itp. 8 oznaczone w sposob umiwviajacy ich
identyfikacg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyatikach informacyjnych,

- tabliczki znamionowe oraz inrkeodki identyfikupce aparatyaczeniowe i sterownicze znajduj
si¢ na wia&ciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala dentyfikacg,

- umieszczono we wdaiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozwalgj
one na identyfikagjinstalacji, oowodow lub uszlzea.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje si w oparciu o0 wymagania norm:
« PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne,
* PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclarhat
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* PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogéitytyczne wykonywania schematow,

* PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoeédeiktrycznych barwami lub cyframi.

e PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniteyezdzen elektrycznych,

* PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

* PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstera,

*  PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiegmtwa. Ochrona przeciwparowa,

*  PN-92/N-01256/02 Znaki bezpiedmtwa. Ewakuacja,

* PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiec¢mstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pojczenie przewodow.

Sprawdzeniu podlega stan gcenia przewoddéw, a @i to, czy § wykonywane w sposob

zgodny a wymaganiami, przyzyciu odpowiednich metod i ospttzi, oraz czy nacisk na

pofaczenia nie jest wywierany przez izokaca take czy zaciski nieagnaraone na nagzenia

spowodowane przez pagizone przewody.

Wymagania dotycice pohczen przewodow podanesv normach:

* PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe raztalne dod4czenia przewodow o przekrojach do 16
mm2,

» PN-82/E-06291 Zaciski gwintowe dackenia przewodéw o przekrojach do 120 mm2 w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogédzin maliwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych i innych usterek w
instalacji elektrycznej. Usterki te mushy¢ usungte przed przyapieniem do préb i pomiaréw.
Wykonywanie tych préb bez usgnia usterek, magych mi€ wplyw na wynik bada jest
niedopuszczalne.
6.3. Kontrola materiatéw.

Wykonawca zobowzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty panydci do stosowania,

stanu opakow@aoraz widciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jaka¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty busigipliwosci, Inzynier mae

poddd& je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie. W prejganegatywnego wyniku tego badania,

koszty z tym zwizane obgcjzaja Wykonawe.

6.4. BHP i ochronasrodowiska.
W miejscach roboczych, jak réwiiev miejscach skladowania, musby¢ umieszczone napisy
ostrzegawcze p.po Robotnicy powinni b§ poinstruowani 0 niebezpieardwie palenia ognia i
papieroséw w pohtu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokubaeh
projektowg i specyfikacy technicza, w ustalonych jednostkach. Kgka obmiaréw stanowi
dokument pozwalagy na rzeczywisty obmiar rob6t budowlanych. Obmiarykonanych robot
dokonuje w sposob aity kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr frontu robot
Przed przysipieniem do robot montawych naley odebra protokolarnie front robét od
generalnego wykonawcy lub inwestora.
Stan robdt budowlanych i wykozeniowych powinien ki taki, aby roboty elektromontawe
mozna bylo prowadzi bez naraania instalacji na uszkodzenie, a pracownikOw n@amii przy
pracy.

8.2. Odbiory migdzyoperacyjne.
Odbiory medzyoperacyjne powinien przeprowaémzynier.
Odbiorom m¢dzyoperacyjnym podlegaj
- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pble kdrabinki, korytka, przewody szynowe,

oprawy agwietleniowe itp.,

- ulozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wganiem przewodéw,
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8.3.

8.4.

8.5.

- 0sadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze maeentowaniem aparatow,

- instalacja przed zadzeniem pod nagcie.

Odbiory czsciowe.

Odbiory robo6t ulegagych zakryciu; odbiorom tym podlegaj

- utozone, lecz nie przykryte kable,

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inne fragmenty instalacji, ktoreetta niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakaiczeniu rob6t montawych.

Usterki wykryte przy odbiorze ¢gciowym powinny by wpisane do dziennika robét (budowy). Brak

wpisu naley traktowa jako stwierdzenie natgtego stanu elementéw i prawidtoyad montau.

Pozostate odbiory ezciowe, przed odbiorem Koowym, duych skomplikowanych instalaciji

elektrycznych naley przekazé inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji wdbe odbioréw

czesciowych.

Odbidr koncowy.

Instalacje podlegajodbiorowi technicznemu, ktérego dokonujexyinier w obecnéci Wykonawcy

oraz Inwestora.

Odbior techniczny polega na sprawdzaniu:

- zgodndci wykonania instalacji z dokumentacpraz ewentualnymi zmianami i oggstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dziennikudbwy, a take zgodnéci z przepisami
szczegOlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami orazéa, techniczn,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

- skutecznéci dziatania zabezpiecze srodkow ochrony od potan przed pgdem elektrycznym,

- spetnienia przez instalacjvymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opéanazolaciji
przewodow oraz uziemienstalacji i aparatow,

- zgodndci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji pawpazarowych wyhcznikow
pradu.

Sprawdzenia skuteczém dziatania zabezpiecdaei $rodkow ochrony od pofan pradem

elektrycznym naley dokon& dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji &igdznej — od

ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikéw energii ekgkznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyszych dziatd sprawdzajcych umaliwiaja sporadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji natg przedstawd nastpujace dokumenty:

- dokumentagj techniczi z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy,

- protokoly z ogtdzin stanu sprawnoi polaczen sprztu, zabezpiecze aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonanych pomiarow rezystancji (apaci) izolacji przewodow oraz agtosci
przewodéw ochronnych, w tym gtébwnych i dodatkowycfmiejscowych) paiczer
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedanciitlp zwarcia, rezystancji uziemieoraz pgdu
zadziatania urgdzen ochronnych rénicowopgdowych,

- protokot z wykonanych pomiardw instalacji odgroms),

- protokot z pomiaréw natenia gwietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

- certyfikat na urgzdzenia i wyroby,

- dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukojestugi zainstalowanych uwdzen
elektrycznych.

Przekazanie instalacji do eksploatacji.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przyiate inspektora, przedstawiciela inwestora,

lub wiaciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji,k@aryawca powinien zapozéasic z

dokumentagj dotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny ¢byowniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzadzenia zabezpieczgie 1 sygnalizacyjne. Nastawy tych adzern powinny zapewnia
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prawidtowg ich reakcg na zaktocenia i odgbstwa od warunkéw normalnych. Instatachozna
uzna za uruchomiom gdy:

wszystkie zamontowane udzenia funkcjonuy prawidtowo,
sporadzono protokdt uruchomienia, w ktorym m.in. jestpisao przekazaniu instalacji do
eksploataciji.

Instalacje ména uzna za przygte do eksploatacji, gdy protokot badaotwierdza zgodng
parametréw technicznych z dokumengagirzepisami szczegotowymi i Polskimi Normami.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przezoly.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane {tgdnolity — Dz.U. nr 106 z 2000 r. Poz. 1126
z p&niejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetg(Dz.U. nr 54 z 1997 r. Z pdiejszymi
Zmianami)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniapce rozporzdzenie w sprawie wprowadzenia obarku stosowania niektorych Polskich
Norm (Dz.U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz.U. nr 43000 r. poz. 617)

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwecz dnia 14 grudnia 1994 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpeae budynki i ich usytuowanie (tekst
jednolity — Dz.U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urdzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBudowlanych w sprawie
bezpieczastwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budomda — montaowych i
rozbiérkowych (Dz.U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 197Q

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Bwthno — Montaowych. Czé¢ V —
Instalacje elektryczne.
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