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1. Wstep.
Niniejsza dokumentacja geotechniczna zostata wykonana na zlecenie Zaktadu
Ustug Projektowych EKO-BRAT KIELBOWSCY S.C., Os. Bohaterow 1l Wojny
Swiatowej 64/10, 61-383 Poznan, dla Inwestora: Gmina Miejska Chojnice, Stary
Rynek 1, 89-600 Chojnice.

Celem badan bylo rozpoznanie geotechniczne podtoza gruntowego pod

inwestycje zwigzang z poprawag bilansu wodnego zielonego obszaru strefy
centrum miasta Chojnice. Dokumentacje wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. \w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia  obiekfow
budowlanych” Dziennik Ustaw nr 126.

Ze wzgledu na warunki gruntowe prace geotechniczne zaliczono do drugiegj
kategorii geotechnicznej wg PN-B-02479.

Na zatgczonej mapie dokumentacyjnej w skali 1:1000 przedstawiono miejsca
wiercen.

Dokumentacje wykonano w 7 jednobrzmigcych egzemplarzach drukowanych,
z ktorych 6 otrzymuje Zamawiajacy, a jeden egzemplarz wraz z materiatami

archiwalnymi pozostajga w archiwum Wykonawcy pod nr GT/780 — maj, 2008r.

2. Wykaz literatury, opracowan archiwalnych, przepiséw i norm

Przy sporzadzaniu dokumentaciji korzystano z nastepujgcych materiatow:

% Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24,09.1998 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych” Dz. Ust. nr 126. poz. 839,

< Polska Norma ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow” PN-86/B-02480,

% Polska Norma ,Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne” PN-
98/B-02479,

“+ Polska Norma ,Geotechnika — Badania polowe” PN-B-04452,

% Polska Norma ,Geotechnika. Roboty ziemne — wymagania ogolne” PN-
B-06050,
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% Polska Norma ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” PN-81/B-03020,

3. Zakres wykonanych prac dokumentacyjnych

3.1. Prace geodezyjne

W ramach prac pomiarowych dokonano wytyczenia w terenie miejsc
projektowanych punktow badan w oparciu o plan sytuacyjno — wysokosciowy w
skali 1:1000. Niwelacji technicznej dokonano dowigzujgc sie do reperéw

roboczych, za ktdre przyjeto pokrywy studzienek kanalizacyjnych.

3.2. Prace terenowe

W ramach prac wiertniczych wykonano:

e 14 otwordw penetrometrycznych do giebokosci max 7,50 m, razem 88,0 mb.
Podczas wykonywania odwiertéw pobrano proby gruntu, kidre zbadano
makroskopowo zgodnie z wymogami normy PN-88/B-04481.
Badania wykonano przy uzyciu sprzetu matosrednicowego, nienaruszajgcego

réwnowagi srodowiska gruntowo — wodnego.

3.3. Nadzor geotechniczny

Badania terenowe zostalty wykonane pod statym dozorem geotechnicznym
mgr K. Sarad. Dozor prowadzit prace zgodnie z wytycznymi dokumentatora, ktory
nadzorowat i korygowat prace w miarg ich postepu.

Podczas wykonywania badan:

e rejestrowano ukfad i migzszosci przewiercanych warstw gruntow;,
e pobierano prébki gruntdow o naturalnej wilgotnosci NW i uziarnieniu z

kazdej odmiennej warstwy.
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3.4. Badania laboratoryjne

Po wykonaniu wiercen pobrane prébki zbadat makroskopowo dokumentator
typujac czes¢ charakterystycznych préb do badan laboratoryjnych.

Wykonano analize granulometryczng gruntéw niespoistych i okreslono ich
wodoprzepuszczainos¢, ponadio wykonano oznaczenia wilgoinosci gruntow
spoistych. Ponadio wykonanco 2 badania wody gruntowe] na agresywnosc

wzgledem betonu.

3.5. Prace dokumentacyjne kameralne

Po przeanalizowaniu wykonanych prac terenowych, badan laboratoryjnych i
zapoznaniu sie z materiatami archiwalnymi i literaturg opracowano dokumentacje

geotechniczna, ktora zawiera:

e mape dokumentacyjng w skali 1:1000, na kitorej przedstawiono
lokalizacje poszczegodlnych otwordw wiertniczych

e karty dokumentacyjne otwordw wiertniczych i sond wraz z objasnieniem
symboli i znakdw;

s tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych gruntow;

e przekroje geotechniczne;

opracowanie tekstowe.

Potozenie i geomorfologia terenu

Obszar badan zlokalizowany jest w Chojnicach w obszarze pofozonym
pomiedzy ulicami Brzozowg, Sukiennikéw, Krasickiego i Grunwaldzka.

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar wysoczyzny morenowe]
faliste] dennej uksztattowane] podczas ostatniego zlodowacenia battyckiego w
fazie pomaorskiej. W holocenie rozpoczat sie tu proces sedymentacji bagienno —
aluwialnej. W efekcie powstawaty w zagtebieniu terenu warstwy torfu i namutdéw
przewarstwionych  rzecznymi  piaskami, miejscami  zalegajgcymi na

plejstocenskich glinach. Obszar jest odwadniany przez Struge Jarcewska.
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Powierzchnia morfologiczna w sasiedztwie prac jest ptaska. Rzedne terenu

badan mieszczg sie w przedziale od 146 do 148 m npm.

5. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Obszar dokumentowanych prac przebiega przez tereny wysoczyzny
morenowej, zbudowanej z  plejstocenskich  utwordw  lodowcowych,
wodnolodowcowych. W obnizeniu terenu nawiercono holocenskie grunty
organiczne (namutly, torfy), zalegajgce na rzecznych piaskach oraz morenowych
glinach.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym i miejscami napigtym nawiercono w
nasypach piaszczystych oraz w soczewkach piaskéw.

Wody podziemne wystepuja plytko, sg zasilane infiliracyjnie. S3 to wody o
zwierciadle swobodnym lub migjscami napietym przez utwory organogeniczne
staboprzepuszczalne.

Z analizy wody gruntowe] wynika, ze woda pobrana z otw. nr 2 wykazuje stabg
agresywnos¢ kwasowsg w stosunku do betonu, natomiast pobrana ze Strugi
Jarcewskie] wykazuje staba agresywno$¢ weglanowag w stosunku do betonu (ze

wzgledu na CQOy).

6. Charakterystyka warunkoéw geotechnicznych | podziat

gruntow na warstwy geotechniczne.

Do danej warstwy geotechnicznej zaliczono grunty o podobnych wartogciach
parametrow geotechnicznych.

Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych i podziat podtoza na
warstwy geotechniczne ustalono wg wytycznych normy PN-81/B-03020 metodg
B, przyjeto dla nich warto$¢ wspodiczynnika materialowego vn = 110,10 dla
gruntdbw mineralnych nosnych. Przy wyznaczaniu wartosci obliczeniowych
parametrow geotechnicznych nalezy przyimowac¢ bardziej niekorzystne z punktu
widzenia bezpieczenstwa budowli wartosci wspdiczynnika materiatowego (w
zaleznosci od przyjetej metody obliczen). Ponizej podaje sig charakterystyke

wydzielonych warstw gruntéw rodzimych.
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Nasypy niekontrolowane (Nn) — Sg to nasypy ziemne, piaszczysto — gliniaste,

z domieszkami prochnicy, kamieni, gruzu oraz kawatkow gruntdw spoistych lub
organicznych. Generalnie, w obrebie obszaru badan zalegajg nasypy ziemne nie

spetniajg wymogow stawianych dla gruntéw nasypow budowlanych.

o Warstwa la — obejmuje wilgotne staboroziozone torfy oraz torfy z

namutem. Sg to grunty bardzo $cisliwe o duzej wilgotnosci.

o Warstwa |b — obejmuje wilgotne namuly, namuty piaszczyste,
namuly z torfem, w stanie plastycznym | miejscami
miekkoplastycznym, dla ktorych okreslono charakterystyczng

wartos¢ stopnia plastycznosci L™ = 0,50.

o Warstwa _lla — obejmuje morenowe gliny, gliny piaszczysie z
domieszkg kamieni, piaski gliniaste miejscami przewarstwione
glinami piaszczystymi, piaskami drobnym lub $Srednim w stanie

plastycznym, o przyjetym stopniu plastycznosci I\™ = 0,35

o Warstwa llb — obejmuje morenowe gliny, gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, piaski gliniaste przewarstwione glinami piaszczystymi oraz
piaskami drobnymi z domieszkami kamieni, w stanie

twardoplastycznym, o przyjetym stopniu plastycznosci 1L = 0,25

o Warstwa llla — wilgotne i nawodnione piaski drobne i $rednie, piaski
drobne z domieszkg kamieni i/lub zwiru, wystepujace w stanie
luznym. Przyjeto dla nich charakterystyczna wartoS¢ stopnia

zageszczenia w wysokosci [5™ = 0,21.

o Warstwa llib — wilgotne | nawodnione piaski drobne, piaski drobne

przewarstwione piaskami érednimi z domieszkami kamieni, piaski
srednie wystepujace w stanie $redniozageszczonym. Przyjeto dla
nich charakterystyczna wartos¢ stopnia zageszczenia w wysokosci
1™ = 0,50,
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Charakterystyczne wartosci  parameirow  geotechnicznych  ustalono
na podstawie badan makroskopowych, laboratoryjnych i polowych (sondowan
udarowych), doswiadczen wiasnych, oraz zaleznosci korelacyjnych podanych w
normie PN-81/B-03020. Grunty warstw lla, llb i nalezg do innych gruntow
spoistych  skonsolidowanych  oraz  gruntéw  spoistych ~ morenowych

nieskonsolidowanych zaliczonych do grupy B w w/w normie.

7. Wnioski geotechniczne

» W podlozu terenu ponizej warstwy nasypow, nawiercono nosne grunty
warstw lla, lib, llla, lllb,. Grunty warsiw od la - Ib oraz glebe i

migjscowe nasypy nalezy traktowac jako stabonosne.

» Grunty nienosne, organiczne wystepujg gtownie w obnizeniu terenu.

» Obliczenia statyczne dla bezposredniego posadowienia fundamentdw
nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-81/B-03020 i
poprawkg do nigj ogloszong w Biuletynie PKNMiJ
Nr 2/88, do obliczen przyjmowac wartos¢ wspotczynnika materialowego
vm = 1£0,1 jako najbardziej niekorzystny z punktu widzenia

bezpieczenstwa budowli.

» Z uwagi na duze zréznicowanie gruntow oraz rozmieszczenie otwordw

wiertniczych, zaleca sie:

o sprawdzenie zgodno$ci stanu i rodzajéw gruntbw podtoza
budowlanego z niniejsza dokumentacia geotechniczng |
dokumentacja budowlang w czasie prowadzenia robot

budowlanych ziemnych i fundamentowych;

o w miegjscach watpliwych wykonaé uzupelniajgce badania

geotechniczne w celu ich uszczegdtowienia — sondowania



GT/780 DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNA
Zagospodarowanie zielonego obszary strefy centrum m. Chajnice. Etap I —Poprawa bilansu wodnego.

penetracyjne, sondowania ciagle rdzeniowe, sondowania
udarowe i ewentualnie badania laboratoryjne gruntow;

o powotaé dozor geotechniczny na czas budowy, ktdry bedzie
wykonywat badania uzupetniajace, klasyfikacie i odbiory
rodzajow gruntow,

o roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takie] kolejnosci,
zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie odprowadzenie wod
powierzchniowych, opadowych w kazdej fazie robot, poza rejon
budowy;

o wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym
naptywem do nich wod pochodzacych z opadéw oraz przed
przemarzaniem gruntow.

o prace odwodnieniowe nalezy wykonywac tak zeby nie dopuécic¢
do sufozji drobnych frakcji z odwadnianych warstw, co grozi¢

moze ich rozluznieniem.

Nie przestrzeganie tych zalecen moze byé powodem znacznego

obnizenia nosnosci gruntéw zalegajacych w podtozu gruntowym.

> projektujac odwodnienia i wykopy nalezy uwzglednic wspétczynnik
wodoprzepuszczalnosci wg wzoru amerykarnskiego USBSC, podanego

na zatgczonych wynikach analizy uziarnienia gruntu (zat. 6).

» grunty spoiste warstw lla — llb, niezaleznie od konsystencji, nalezy

traktowac jako wrazliwe na przemarzanie, skurczliwe i wysadzinowe.

» wystepujgce miejscami w podiozu gliny i piaski gliniaste, sq bardzo
podatne na dziatanie warunkéw atmosferycznych (zawilgocenie,
przemarzanie) ktoére zmniejszajg ich parametry wyirzymatosciowe,
dlatego zaleca sie prowadzi¢ roboty ziemne w sposdb nie naruszajacy
naturalnej struktury tych gruntéw, a wykop chronic przed wiw
czynnikami. W przypadku rozmoczenia tych gruntbw zaleca sie

wymiane rozmoczonej warstwy i zastapienie jej podsypka piaszczysto —

9



GT/780 DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNA
Zagospodarowanie Zielonego obszaru strefy centrum m. Chojnice. Etap I —Poprawa bifansu wodnego.

zwirowa, odpowiednio zageszczong zgodnie z wymogami norm

drogowych.

» dane dotyczace poziomdéw wod gruntowych oraz sgczen odnoszg sig

do okresu badan tj. maj 2008

> z badan laboratoryjnych wody gruntowej wynika ze jest ona stabo
agresywna w stosunku do betonu ze wzgledu na pH oraz zawartosé

weglanow CO;

» dla terenu badan wg normy PN - 81/B-03020 gtebokos¢ przemarzania
gruntu wynosi h,= 0,80 m.

Opracowat:

Mlaed Fe

mgr inz. Michat Kowalski

10
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(7/780 DOKUMENTACIA GEOTECHNICZNA
Zagospodarowanie zielonego abszaru strefy centrum m. Chojnice. Etap I ~-Poprawa bilansu wodnego.

Zatl 2

OBJASNIENIA SYMBOLI 1 ZNAKOW

GRUNTY NASYPOWE
nB - nasyp budowlany
aN - nasyp nie odpowiadajacy
wymogom budowlanym

' GRUNTY ORGANICZNE

'RODZIME
H grunt prochniczny 2%< Iom <3%
Nm  namul 5%< Jom< 30%
T torf 30% < Iom

GRUNTY MINERALNE
- RODZIME
(NIESKALISTE)
KW  zwietrzeling -
KWg zwietrzelina gliniasta
KR  rumosz _ KAMIENISTE
KRg rumosz gliniasty
KO  otoczaki '
Z ZWiT ,
Zg  zwir gliniasty GRUBO-
Po pospdtka . ZIARNISTE
Pog  pospdika gliniasta
Pr piasek gruby
Ps piaselc sredni ,
Pd piasek drobny DROBNO-
Pg = piasek gliniasty
Ip pyt piaszczysty '
I pyt
Gp glina piaszczysta
G glina '
GIT  glina pylasta
Gpz  glina piaszezysta zwigzin
Gz glina zwigzla _
Gllz glina pylasta zwigzia o
©ioi DROBNO--
%p g plaszczysty TLARNISTE -
I itpylasty SPOISTE -'
GRUNTY SKALISTE

ST skala twarda
SM  skala miekka

QZNACZENIE WILGOTNOSCI
mw  malo wilgotny

w wilgotny

m mokry

W nawaodniony

INNE GRUNTY NIETYPOWE

Gb gleba .
Kr kreda jeziorna
Gy gytia

WB wegiel brunatny
WK wegiel kamienny
BW burowggiel

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE -

OPISU GRUNTU
+ domieszki
i przewarstwienia (wldadki)
i na pograniczu
A muszle
D drewno . : :
{) w nawiasie uzupeinienia dotyczace

skiadu nasypu ,rodzaju gruntow
organiczaych, petrografii skat

OPROBOWANIE WIERCENIA
probka o naturalnej strukturze (NNS)

probka o naturalnej wilgotnosei (N'W)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY

piezometryezny poziom wody
(PPW) ustalony w czasie wiercenia

nawiercony poziom wody gruntowsj

105

grunt nawodniony

ANANAAA - saczenie wody

OZNACZENIE STANU

o migkkoplastyczny. {mpl)

-» plastyczay (pl.)

¢ twardoplastyczny (tpl)
. o polzwarty (pzw)

@ Zwarty {zw).

~olugzny (Ind -

@ Sredniozageszezony (szg)
(=) zaggszezony (zg) :

INNE OZNACZENIA
[la nr warstwy geotechnicznej
linia podziaiu geotechnicznego
granica litologiczna warstwy oraz
warstwy geotechnicznej
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CONECO-BCE Sp. z 0.0.
ul.Prostokatna 13
81-601 Gdynia

Badanie uziarnienia gruntu Zath

Lokalizacja: Chajnice

otwor: 5 Giebokosé: 1,0-1,70
masa
poczgtkowa: 241,88
. - masa -z - -
wymiar oczek masa na sicie masa rozrzucona . zawartosé na sicie suma zawartosci
poprawiona
[mm] [9] [g] [g] [%] [%]
40 - - - - 100,0
25 - - - - 100,0
10 - - - - 100,0
6 2,90 - 2,980 1,20 98,8
2 3,16 - 3,16 1,31 97.5
1,00 5,20 - 5,20 2,15 95,3
0,50 10,72 - 10,72 443 90,9
0,250 30,27 - 30,27 12,51 78,4
0,125 36,42 - 36,42 15,06 63,3
0,100 33,69 - 33,69 13,93 49 4
0,063 117,45 - 117,45 48,56 0,9
0,002 2,07 - 2,07 0,86 -
RAZEM: 241,88 0,000 241,88| 100,00
100 e o -
&= i
a0 - '3 /L
go |- & /.(/
-
70 - 5 a
: s
6804 §
8
50 + o
40 {- !
2 f
0 +-N
20
0 / a
0 < _,.‘/ Srednice zéstgpcze ziaren d [mm]
0,001 oM 01 1 10 100
dgg=  0,475348175
dsa = 0,118484616 |Wspotczynniki filtragji: Wskaznik uziarnienia
dsg=  0,100944966 wg Hazena U=1,7
dip=  0,08313372 k [m/s] = 5,48E-05 Wskaznik krzywizny uziarnienia
dag 0,075587995 |wzdr amerykanski C=0.8
dio=  0,068727165 k [m/s] = 9,48E-06

Rodzaj gruniu:
Piasek drobny

Badanie przeprowadzita mgr inz. Katarzyna Dyl

Y prmmmiara R im FAere imy Wnatarsiena ol




COMECO-BCE sp. z o.0.
81-601 Gdvnia, ul. Prostokglna 13
tel./ffax (058} 624-96-00
NiP 583-26-15-080

?G’an's.(' dnia

05

k.6

GL-519

oo P

ANALIZA WODY

OCbiek:

INr badania

Nr omowy

Nr otworu A

gleb. pobrania

Data pobrania probki

Anslize wykonoi

data destarczenia

femp. WOAD ...

Redznj oznecisnin Wynik Rodzal ornaczenla Wynlk
I Prébka niefiltrowans Kationg
Wyglad Wapd (Ca™} DD man
aY opisowe | e Magnez (Mg“} //1{’6 mg;l
b) barue bGZin"\m} Zelazo (Re™) e mgll
€) n:gtnosé o<1qr0LJW3 Mangan (M2) . b mpl
d) sapach ‘2@1,%"1'20\ b7y S6d { petas {(Nath) i mgll
Zawariedd zawlesing coeeeesmeenenee R MAt 0/92 M}/L
IT Préba filtrowana
Odezgn pH | L. G!‘b ............ Aniong E
i Zusadawode e - Bicasne wcg]unu (HCO_' S I S mg||
¢} wobec lenolftalleny v 59 wvelll | giarczany (SO.- -) LR8 D mgh
3 b} wobec metglorrniy ,u” .__,_Q_f______‘mvnlil Chlorki (CI-) ?,(;:'9 el {
Zawartoge CO. wolaego (\9’,? mygil Hrzemiang (Si0.-) mg't 5
" CO, agresgwnega O L T R mg! %
" CO, zwigzanega 0 . mgil L
.............. mgt 13
Twardodé¢ calkowita /q.!// ‘n £
" weglanowa /,L]' . 'm mall %
" nieweglanowa [’l‘(r " ml’ %
i
Utlentalnodd (zuzi: KMa Q,) [ . 1: 41 | Pozostalo$é po odperowaniu | . my'l
Zowartosé H, S W(‘a mgl|l Pozo:walosé¢ pe pratemin | mgl
Zawartodd 5,0, mgl|l Strata podczas praienja | il

VWaioski:

woda w stosunku do betoau vﬂykazu;e

Zgodnie z PN-80/B-01800 {przy zalozeniach
dia jakich zostata opracowana lab. 4 wiw normy},

5195....

.&QQ,V@.S(THHQQU - £. }71



CONESO-BCE sp. z 0.0,
81-441 Guynia, wl. Prostokgtna 13

tel./lzx (058) 624-86-00 _ GL-519
NIP 583-26-19- ;
NIP 5 19-089 qc/anjé dnia 03 oo f -
LIS : ot
Obiekt fﬁ&/ Nt CC. wda ze St . M/—dvca/f/é,ﬁf
Nr badania Nr wmowp
Nr otworu Ao, 7 v glch. pobrania l'em_p. WOATG oot
Data pobrania prébki data doestarczenia
Anslize wypkonal
Redznj ornecrenia Wpyalk Rodza| orasczenis Wyoik
I Prébka piefiltrowansa Hationg
Wyglad Wapt (Ca“} AR0,3 wyh
o} oplsowo N Maguez (Mg™) 9(?..' mg;l
b} barume b@z,h]”d Y51 Zelazo ¥y | _ mgll
c) n-etnodéé _Q{[a;V'OHU}“ Mangan (M2 .| mpil
d) zapach ’9.@&29)(061&[017 56d | petas (Na+K) [ e EH
Zawartesd zawlesing e Wl N ML! r ' 0(;2 W/ L
II Prébn filtrowana
Odezym pH | . /‘4‘0 ....... Anionyg ?
! Zusadowose Roasne weglany ({HCO.--) | .. mgil
} a) wohec {enolftalieny "} . mvaljl Starczany (SO,- -} /J’-J’ mgl
b)) wobec metylorcniu 0"} {{,:_,Z-!w*nvalll Chlarkt (CL-) ?:DJ? ngll ]
Zowertose CO, wolnege | ... Lf‘g myjl Rrzemlang (Si0,-) mgl ¢
" CO. egresywnego cf'tf mgll ma.! ‘é
. CO, zwigzanege | . mglt 1 ;
................................ mE g
Twardos¢ calkowlta /,gf” ‘o :
" weglanowa /7//(2_ n @nll ::
" nteweglanowa ?‘[5 N R el }
Utlentalnodé (zuz: BM« O,) PRS- 1: 11| Pozostalo$é po odperowsnic | . myil ]
Zoomriosé H, S b‘rﬂ;f, mgl|l Pozo-tato$é po prazemin | mg!l
Zawartodé S, 0, .. mglt Strara podczas prazenia my|l

Wnioski:

Zgodnie z PN-80/B-01800 (przy zalozeniach
dia jakich zostala opracowana tab. 4 wiw normy),

woda w stosurku do betonu wy} azu;e Sk R

,.sap/.;..ain?mnom Lag.. (mg«@@z/




