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1.WSTEP.

Niniejszg opini¢ geotechniczna wykonano na zlecenie Urzedu Miasta Chojnice.
Dotyczy ona technicznych badan podloza gruntowego oraz rozpoznania stosunkéw gruntowo
- wodnych terenu dla budowy obiektow hydrotechnicznych na terenie Parku 1000 — lecia w
Chojnicach.
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie 1 ocena warunkow gruntowo-wodnych terenu

dla projektowania i wykonawstwa.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.

2.1.PRACE TERENOWE.

W ich zakresie wykonano :

- Wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiaréw prostokatnych nawigzujac sie do
istniejacej sytuacji.

- wykonano 18 sond rdzeniowych o glebokosci od 6,0 do 8,0 m celem pobrania préb
gruntu do badan laboratoryjnych.

- wykonano 3 sondy udarowe typu DPL o glebokosci od 2,3 do 8,0 m.

W trakcie glebienia otwordéw pobierano préby gruntu o naturalnej wilgotnoéci i notowano

ukdad warstw.

Pomtary 1 badania terenowe wykonywane byly w pazdzierniku 2008 r.pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szytanskiego.

2.2.BADANIA LABORATORYINE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegdlowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych prob w terenie.
b/ uziarnienie gruntu wybranych prob,

c/ wilgotnos§¢ naturalng,

d/ pomiary ciezaru objetosciowego,

e/ kohezje 1 kat tarcia wewnetrznego,

t/ zawarto$¢ czesct organicznych,

g/ edometryczny modut scisliwosci,

h/ analize wody gruntowej na agresywnos¢ w stosunku do betonu,

I/ granice konsystencji,



3. BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.
Omawiany teren nalezy do Pojezierza Kaszubskiego.
Rzezba tego terenu byla ksztattowana dziatalnoscia akumulacyjng ladolodu i wéd roztopowych
w czasie zlodowacenia pdinocno-polskiego. )
Wierzchnig warstwg stanowi nasyp mineralno — organiczny zbudowany z piaskéw i z glin
prochniczych z duzg zawarto$cia gruzu budowlanego o grubosci od 0,7 do 3,9 m oraz gleba.
Z nawierconych gruntéw wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne -
WARSTWAT
Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci torféw stabo roztozonych.
WARSTWA I
Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych migkkoplastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,679
WARSTWA 1A
Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych plastycznych.
Stopien plastycznosci tej warstwy I, = 0,350
WARSTWA IIB
Zaliczono do niej utwory spoiste w postaci glin piaszczystych twardoplastycznych.
Stopien plastyczno$ci tej warstwy I = 0,120
WARSTWA III
Zaliczono do niej grunty niespoiste w postaci piaskéw drobnych $redniozageszczonych o

stopniu zageszczenia Ip = 0,419



3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podlozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle
napigtym, swobodnym oraz jako sgczenie.

Glebokose jej wystgpowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr punktu Saczenie Zzwierciadto wody Napigte zwierciadto
m. ppt gruntowe] m. ppt
Nawiercone ustabilizowane
1 1,3;2,6
2 1,1 ,
3 1,0 1,3 1.0
4 1,133
5 33
6 1,6
7 2,4
8 1,52,8 6,9 2,0
8 44 2,0
10 1,6;2,5
11 1.4
12 0,4;1,2 1,6
13 1,5
14 1.4
18 22
16 2,5
17 21
18 1.6

Poziom wody gruntowej moze ulegaé niewielkim wahaniom w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych o amplitudzie + 0,5 m.



4. OBLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERY STYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane proby gruntu poddano badaniom iaboratoryjnym a ich wyniki
przedstawiono w "Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych" tab.nr 1.
Wartos¢ charakterystyczna parametru x™ obliczono zgodnie z norma
PN-81/B-03020 wg. wzoru

x W=1/NTx

a wspolczynnik materiatowy ., zgodnie ze wzorem

Ym=1% Ix® [N T (- x™)?] 2

1. Torf - staboroziozony
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)

wn'™ = 63,05 %
fu= 120,10
Wn" = 69,36 %
Ciezar objgtosciowy - v (KNm™)

v = 12,23 KNm™
Y= 1£0,10
7= 11,01 kNm™
Kohezja - Cy(kPa)
C."= 52 kPa
Y= 1£0,10

C.”%= 4,68 kPa
Kat tarcia wewngtrznego - ®,(°)
@,= 3,8°
Yo= 1£0,10
®,"= 3,42°



1. Glina piaszczysta - migkkoplastyczny

Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
Wn™ = 23,59 %
Yo= 10,10
Wn" = 2594 %
Cigzar objetosciowy - y (kNm™)
y®™ = 19,70 KNm™
Y= 1+ 0,10
Y= 1773 kNm™
Stopien plastycznosci - I,
ILW= 0,617
Y= 1£0,10
9= 0,679
Kohezja - Cy(kPa)
C, ™= 16,8 kPa
Yo= 1£0,10
C, = 15,08 kPa
Kat tarcia wewnetrznego - @,( °)
©,P= 12,8°
Vo= 120,10
®,"= 11,48 °

lA. Giina piaszczysta - plastyczny
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
wn™ = 17,50 %
Y= 1+ 0,10
Wn® = 19,25 %
Ciezar objetosciowy - y (KNm™)
¥ = 20,47 kNm*
Ym= 120,10
v = 18,42 kNm™



Stopien plastycznosci - I,
L™= 0318
Tm= 1£0,10
L= 0,350
Kohezja - C(kPa)
C.™= 256 kPa
Yo 1£0,10
C.'= 23,04 kPa
Kat tarcia wewnetrznego - ®u{ °)
M= 16,6 °
Yu= 1£0,10
d = 1494 °

lIB. Glina piaszczysta - twardoplastyczny
Wilgotnoé¢ naturalna Wn (%)
wWn™ = 12,41 %
Yo= 120,10
Wn?= 13,65 %
Cigzar objetosciowy - v (KNm™)
y®™ = 21,46 kNm?
Yo 1£ 0,10
Y= 19,31 KNm™
Stopien plastycznosci - I,
L®= 0,104
o= 1£0,10
"= 0,120
Kohezja - C,(kPa)
C."= 352 kPa
V= 1£ 0,10
C.”= 31,68 kPa
Kat tarcia wewnetrznego - @, *)
O, M= 20,4°
Ym= 1% 0,10
D,"= 18,36 °



lil. Plasek drohny - Sredniozageszczony
Wilgotno$¢ naturalna Wn (%)
Wwn™ = 24,53 %
Ye= 120,10
wn = 26,98 %
Ciezar objetosciowy - v (kKNm™)

¥y = 18,37 kNm™*
Yo= 1£0,10
v7= 16,53 KNm™

Stopien zageszczenia - Ip

I;™= 0,465

Yo 1£0,10
"= 0,419
Kat tarcia wewnetrznego - ©,( °)
o M= 32,5°
Y= 1£0,10

O,M= 2925°

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych przedstawiono w tab.

or.2.

5.WNIOSKI 1 ZALECENIA TECHNICZNE.

Na podstawie wiercen badawczych, badan laboratoryjnych oraz w oparciu o Normeg Gruntowg

PN - 81/B - 03020 wysuna¢ mozna nastepujace wnioski i zalecenia techniczne :

- Gruntami zdolnymi do przejecia obcigzen bezposrednich od fundamentow budowli
hydrotechnicznych sg wszystkie grunty mineralne wystepujace w opracowywanym terenie
oprocz glin piaszezystych migkkoplastycznych.

- Gdyby w poziomie posadowienia zalegaly gliny migkkoplastyczne to nalezy dokonac
wymiany gruntu usuwajac uplynniong gling na glebokos¢ nie mniejsza niz 0,5 m ponizej
fundamentow a ubytki uzupekniajac podsypka zwirows z zageszczeniem takim, aby stopien
zaggszezenia Ip > 0,50,

- Torfy z namutami nalezy catkowicie usunac lub posadowi¢ obiekty na palach ktorych

podstawy beda zaglebione w warstwach mineralnych.



- Nasypy sa skonsolidowane dlatego mozna je traktowac jako grunt rodzimy. W talam
przypadku wymiana gruntu moze byc jak dla glin piaszczystych miekkoplastycznych.
Nalezy jednak wykona¢ obliczenia osiadania gruntu biorac do obliczen wartosci
edometrycznego modulu Scisliwoscl dla torfow wyznaczonych laboratoryjnie.

Obliczenia te okresla dokiadna grubosc podsypki ze zwiru ktéra wyznaczy Konstruktor.

- Woda gruntowa jest agresywna w stosunku do betonu — przekroczenie odczynu i amoniaku,

- Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z * Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét ziemnych” zalecanym pismem nr GWoP - 002/90/94 z dnia 16.09.94 przez
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa w porozumieniu z
Ministerstwem Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa.

- Do obliczen nosnosci gruntu przyjmowac nalezy parametry geotechniczne podane w tabeli
or. 2.

- Gleboko$é przemarzania w tym rejonie wynosi 1,0 m ppt..

6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

Niniejsza dokumentacja jest :

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJA, 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podioza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji 1 opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlane) z Warszawy w 1980 r.

- dokumentacja budowlana, bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat budownictwa -
mechanike gruntow .

- Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 24.09.98 w sprawie
ustalania geotechmicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.nrl126 poz 839 ) prace terenowe nie byly robotami geologicznymi lecz badaniami
geotechnicznymi.

W zwiazku z tym niniejsza dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez administracyjne

stuzby geologiczne.
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TABELA WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TABELA 2

x" - wartosé charakierystyczna x - wartosé obliczeniowa X" - warto$¢ obliczeniowa z uwzglednieniem wyporu wody Ym - Wspoiczynnik materiatowy
Numer . .. . . ‘ . . . . . - . Ka,t tarCia
Wilgotnosé naturalna Ciezar objetoSciowy Stopien zageszczenia | Stopien plastycznosci Kohezja wewnetrznego Modut scisliwosci
v:a‘;se t\évg Warstwa geotechniczna Whn (%) ¥ (kNm %) Ip I Cy (kPa) o, ) Mo (kPa)
gni oznej - odczytany z Normy
wn (n} Tm Whn n ,Y(l'l) Y Y(r) ,Y(l‘ ) ID(n) Ym |D(I") IL(D) m IL(F) Cu(n} Y CU(T) (Du(ﬂ) Yo q)u(f)
I |Torf 63,05 | 1,10 | 69,36 | 12.23 | 0.00 | 1,01 52 |090] 468 | 38 |00 | 342 456
y |Clinapiaszczysta - 2359 | 1,10 | 25,94 | 19,70 | 0.00 | 17,73 0617 | 110 | 0,679 | 168 | 0,00 | 15,08 | 128 | 0,90 | 11,48 15 000
miekkoplastyczny
ia |Clina piaszczysta - 1750 | 1,10 | 19,25 | 20.47 | 0.90 | 18,42 0,318 | 1,10 | 0,350 | 2556 | 0,00 | 23,04 | 166 | 0,90 | 14,94 28 000
plastyczny :
yg |Glina piaszezysta - 12,41 | 1,10 | 13,65 | 21,46 | 0,90 | 19,31 0,104 | 115 | 0,120 | 352 | 0,90 | 31,68 | 204 | 0,90 | 18,36 42 000
twardoplastyczny
iy |Prasek drobny - 2453 | 1,10 | 26,98 | 18,37 | 0,90 | 16,53 | 6,53 | 0.465 | 0,80 | 0,419 325 | 000 | 29,25 54 000
sredniozageszczony




WYNIKI BADANIA WODY Tab.3

Ctwornr 11

Charakterystyka proby : Chojnice park 1000 - lecia

Badania_chemiczne
Zawartosc agresywnego CO;
Odczyn

Twardo$¢ weglanowa
Magnez

Amoniak

Siarczany

glebokos¢ poboru wody — 1,4 m ppt.

brak
6,37 pH
2,13 mVal/dm®
22,0 mg/dm’ Mg
10,49 mg/dm® NH,
33,0 mg/dm® SO,

Woda gruntowa jest agresywna w stosunku do betonu - przekroczenie odczynu i amoniaku.

Wartosci dopuszcezalne

Zawartos¢ agresywnego CO,
Odczyn

Twardo$é weglanowa
Magnez

Amoniak

Siarczany

< 10,0 mg/dm’
pH > 6,5
> 1,48 mVal/dm’
< 1000,0 mg/dm® Mg
< 10,0 mg/dm’ NH,
<300,0 mg/dm® SO,



OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY

OBJASNIENIA ZNAKOW

-
nN
Gb
T

Nm
Kr

PH

Gn

Gz

Jp
J

JTT

Gpz

Grz

- nasyp budowlany

- nasyp mineralno-organiczny

- gleba
- torf

Nmp - namut piaszczysty

Nm - namui pylasty

- namut

- kreda

- piasek préchniczny
- glina préchnicza

- kamienie

- 2wir

- pospatka

- zwir zagliniony

- pospotka zagliniona
- piasek gruby

- piasek sredni

- piasek drobny

- piasek pylasty

- piasek gliniasty

- pyl piaszczysty

- pyt

- glina piaszczysta

- giina

- glina pylasta

- glina piaszczysta zwiezia

- glina zwiezta

- glina pylasta zwigzta

- it piaszczysty
- it

- it pylasty

(+) - domieszki

(/) - przewarstwienia

STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
In - luzny
szg - sredniozageszczony
zg -zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

Zw - zwarty

-9 -prébka gruniu
X - probka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\[20,17 rzedna wylotu otworu

glebokosé saczenia
11" wody gruntowej

7.y giebokosé swobodnego

32  zwierciadla wady gruntowej

_y_ gtebokosc ustabilizowanego
6,0 zwierciadia wody gruntowej

i glebokosé nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowsj
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Zaklad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Gectechnicznych Strona: 2
GEORDM
Profil analityczny
Migjscowosc: Chojnice Nrotworu: 1
Rzedna: 150,14 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . Migjsce . . Zawari-
Przelot j Miaz- , Oznal j N Pozl Wilgot-| toic wale-
g:l"c:‘? w:fh\r‘y szlri'izﬁ Opis litalogiczny Barwa gruatu Gaolecﬁg:w ";ﬂzﬁ;a P:ﬁ:mn“m::jdy sa‘;z::?a nogfanét ko uisli?u c:éga
Nasyp mineralno-organiczny
1,6 z domieszka c.brazowy|] nN + GH w p!
Glina prachnicza 010 13
AN
1,6
020
Giina plaszczysta 26
[1Ae 1,8 przewarstwiony/a j.brazowy | Gp # Pd AT W 44 pl <1
Piasek drobny
030
3.4
040
Glina piaszczysta
B 26 przewarstwiony/a j.brazowy | Gp # Pd w 12 | tpt | <1
Piasek drobny 050
8.0




Zaklad Ushrg

Geotachnicznych Nazwa obiekfu: Park 1000-lecia Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowose: Chojnice Nrotworu: 2
Rzedna: 148,41 fmjnp.m. Skala 1: 50
Warstwa , . Miejsce . . éawar!—
Przetot | Migz- e Crmaczanie [ ocdy| P Wilgot-| llosd wale-| St
e o ops g g | iy | o one] || | o5
0,4 0.4 Gleba Gh w
Glina piaszezysta
A 0,7 przewarstwiony/a j-brazowy Gp / Pd w 44 pl <1
1,4 Piasek drobny 11
Glina plaszczysta 015
] 1.4 przewarstwiony/a j.brazowy Gp #f Pd w 7/8 [mpl| <1
Piasek drobny c20
25
Glina piaszczysta 030
HA 1.2 przewarstwiony/a i.brazowy Gp /f Pd ' w 414 pi <
Piasek drobny
37|
o490
Glina piaszczysta
1B 23 przewarstwiony/a j.brazowy Gp /It Pd w 142 tpl <1
Piasek drobny 050
8,0




Zekiad Uslug

Gootechnicznych Nazwa obiektu: Park 1000-lecia Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Chojnice Nrotworu: 3
Rzedna: 149,35 [fminp.m. Skala 1: 50
Warstwa B Miejsce o .. i} Zawart-
o Pl W | oty swvsins | S, | P S ) B S
Nasyp mineralno-organiczny
0,9 Z domieszkg szary N + PH w 52g
Piasek préchni
0.9 iasek prochniczy 1.0
o 1,0l 13 ATV
I 13 0.4 Torf brunatny T 10 w
i 1,0 Piasek drobny j.szary Pd n szg | <1
o220
23
030
Glina piaszczysta
A 2,8 przewarstwiony/a Jbrazowy| Gp # Pd w | 4/4 pl | <1
Piasek drabny 04,0
5.2 050
Glina piaszezysta
B 0.8 przewarstwiony/a j-brazowy| Gp # Pd w 12 | tpl | <1
6,0 Piasek drobny




Zaklad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Geolechnicznych Strona: 5
GECDOM
Profil analityczny
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 4
Rzedna: 148,23 [mjn.p.m. Skala 1: 50
Warstwa a -y czenla Migjsce . . — . Zawart-
e e e I L - = e e e e e e
Nasyp mineralno-organiczny
1.8 Z domieszkg c.brgzowy! nN + GH 010 111 w pl
Glina préchnicza '
18
c20
030 33
Ny
| 35 Torf brunatny T W
0 4,0
050
57
Il 60103 Glina piaszezysta szary Gp w 78 | mplj <1




Zakfad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Geotechnicznych Strona: 6
GEOQDOM
Profil analityczny
Migjscowose: Chojnice Nrotworu: 5
Rzedna: 148,33 {m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Migjsca . . Zawart-
Przslot | Miaz- | Oznaczenie Pad ody| Poziom | Wilgnt-| lu5¢ wale-| Sta .
g:;i;c: "lwarstwy] szoéé Opls Iftalogiczay Barwa gruniu paotechnicns pribﬂrgaia Zmor:?a:ajy SQREHTH nngs?i- :ﬂm\;aﬁ grun?u c:éz\a
0.4 0.4 Gleba Gb w
0190
Glina piaszczysta 020
A 37 przewarstwiony/a j-brazowy t Gp # Pd w 4/4 p! <1
Piasek drobny
030 a3
4"
4,1 04,0
(lina piaszczysta
I8 1.9 przewarstwiony/a j.brgzowy | Gp / Pd ©50 w 172 § tpl | <1
Piasek drobny
6.0




Zakiad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Gealechnicznych Strona: 7
GECDOM
Profil analityczny
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 6
Rzedna: 149,24 [m]n.p.m. Skala 1: 50
Warsiwa " Migjsce . . . Zawari-
geoeeh| T e Opis icogeay sarvaguns | o, [robmma | T ) | ot | eskowen | e | o2
0,4 0,4 Gleba Gb w
o 10
Glina piaszczysta
1A 2,0 przewarstwiony/a j-brazowy{ Gp #f Pd 16 wi a4 | pt | <«
Piasek drobny A
020
2,4
030
Glina piaszczysta 040
1B 3,6 przewarstwiony/a j-brazowyi{ Gp # Pd w 12 | pt ] <1
Piasek drobny
o 50
6,0




Zaklad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Geatechnicznych Strona; 8
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Chojnice Nrotworu: 7
Rzedna: 148,96 {mj n.p.m. Skala 1: 50
Warsiwa Migjsce y . Zawart-
Przalat | Migt- . Omaczenla Poziom wody| P Wilpot-| llosé wale-f Sta
g:;ﬂc;c: w;:hwy smqfxt Op's litologiczny Barwa grantu geotechniczne pc;!:ot:::a |:mn1u:ta*jy sa;::r?:a nlngg :zko::raﬁ Dmn?u c:éeoa
Nasyp mineralnoc-organiczny
0,7 z domieszka c.brgzowy| nN + GH w pl
0,7 Giina prochnicza
o010
Glina piaszczysta
HA 1,8 przewarstwiony/a |.brazowy | Gp # Pd w 4/4 p! <1
Piasek drobny '
020
24
2,6 Vv
030
04,0
Glina piaszczysta
1B 3.4 przewarstwiony/a j.brazowy| Gp # Pd w 172 | tpl | <1
Piasek drobny
050
6.0




Zakiad Usiug

Geatachricznych Nazwa obiekiu: Park 1000-lecia Strona: 9
GEOPOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Chojnice Nrotworu: 8
Rzedna: 147,35 [m] n.p.m. Skala 1: 50
warstwal oo | Mies . Omaczanie Migjsco | oen wody| Poziom |Wilgot] tosswate-] Stan [ Z2%3%
i;:;_‘c:_ w;:hﬂy 5IREE Opis litalogiczy Barwa gruntu geotechniczne pt;?ﬂr:::a ‘:;unrtz“w:eiy sa.c’anﬂ:i‘a nasé ;kawa: ﬁn;?u C:éga
010
., . 1,5
Nasyp mineralno-organiczny
3,2 z domieszkg c.brazowy{ nN + GH w pl
Glina prochnicza
020 X
2,0
28
AN
32 03,0
040
Torf 050
i 37 przewarstwiony/a gzarmny T ## Nm ' w
Namut
060
6,8
6.9 \ A
a70
il 1,1 Piasek drobny j.szary Pd n szg | <1
8,0




Zaklad Ustug

Nazwa obiekfu: Park 1000-lecia

Geatechnicanych Strona: 10
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 9
Rzedna: 149,52 fmj n.p.m. Skala 1: 50
Warsiwa . Miejsca . . " . Zawart-
Przeiot | Miax- - . Oznaczania P ody| P Wilgot-| ¥osé wale-] St "
e Wi ons ok s | gy o "o e v | | o | o
Nasyp mineralnc-organiczny
2,0 Z domieszkg szary nN + GH 1,0 w pl
Glina préchnicza
2,0 020 L.V
20
Nasyp mineralno-organiczny
1,9 z domieszka szary nN + PH 0 3,0 n szg
Piasek préchniczy
3,9
040
44
VAT
Glina piaszczysta
A 2.1 przewarstwiony/a j.szary Gp # Pd 05,0 w 414 pl <1
Piasek drobny
6.0




Zaklad Uslug

Nazwa obiekfu: Park 1000-lecia

Geolechniczrych Strona: 11
GEODOM
Profil analityczny
Migjscowosc: Chojnice Nrotworu: 10
Rzedna: 147,95 {m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwai o elot | Miaz- . Cemaczenie Miejsce [ om wody| Paziom [wilgot-} llose wale-| Stan | 22427
E::’ w:r:lwy szlnéf: Opls ltalogiczny Barwa gruntu geclechniczne potr:dr:t:a gn.?r::‘nwajy sq&a:l‘a nlugé?i zzku\:a: gmf:llu C:éga
Nasyp mineralno-organiczny 010
2,5 z domieszkg szary nN + GH w pl
. . 1.6
Glina prochnicza
AN
020
25
2,5 Ay
03,0
Torf 0 4,0
i 3,3 przewarstwionyfa czarny T i Nm w
Namut
050
58
06,0
Glina piaszczysta
A 1,2 przewarstwiony/a j.szary Gp / Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
7.0




Zaklad Uslug

Geatechnicznyeh Nazwa objekfu; Park 1000-lecia Strona: 12
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Chojnice Nrotworu: 11
Rzedna: 148,63 fmin.p.m. Skala 1: 50
Warstwa| oot | Migz- _ Omaczenia Mizfso@ | tom wody| Poziom |Witgot-{ nost wate-| stan | ZWE
ig:' warm:t:y szlnq:é Dpis litclogiczny Barwa gruntu geotechnicane pgia gm:Tn‘wvly sacz:::a nlngég. gzk:vn: an‘t‘u c:é::)a
Nasyp mineralno-organiczny
1,4 z domieszkg szary nN + GH W pl
Glina préchnicza 010
14 A AR/
14
020
Nasyp mineralno-organiczny
2.4 z domieszka szary nN + PH n szg
Piasek prochniczy
030
38
04,0
050
{ 3,0 Torf brunatny T w
06,0
6,8
070
Glina piaszczysta
A 1,2 przewarstwiony/a j.szary Gp # Pd w 414 o <1
Piasek drobny
8,0




Zakiad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-

lecia

Geolechnicznych Strona: 13
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Chojnice Nrotworu: 12
Rzedna: 148,17 [mj n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa . . Miejsce . . Zawari-
Przeiot | Mig2- . Omaczenia - P wody| Poziom | Wilgut-| llos€ wale-| Stal L
9::’;::' w:r:hvy s7osE Qpls litalagiczny Bawa giuniu | gegtechniczne P‘;?‘Ei ?:fn'?pwa;y sqlzei:;la nni: akcr\:rar‘l grl.u'lli-lu c:éga
04
YAV
Nasyp mineralno-organiczny
1.6 Z domieszkg, c.brazowy| nN + GH w mpl
Glina prochnicza 010 12
A
1.8 Yv
16
o020
Il 26 Piasek drobny j.szary Pd 030 n szg | <1
42 040
Glina piaszczysta 050
[TA 1.8 przewarstwiony/a j.szary Gp / Pd w 4/4 pl <1
Piasek drobny
6,0




Zaklad Usiug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Park 1000-lecia Strona: 14
GECDOM
Profil analityczny
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 13
Rzedna: 147,94 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warsiwa . Misisce . Zawar-
Prealot | Miaz- _ Oznaczania P ody} Poziom |Wilgot-| fose wale-| Sta .
g:::m Bc: wa,f:twy sznq:ﬁ Opls litologiczny Barwa gnuntu pectechniczne pobr:g:a Z:J:“w:s]y saf:za:l-la nni?i mn:ra: grunr!lu c:égs
Nasyp mineralno-organiczny
1.5 z domieszkg c.brgzowy! nN + GH w pi
Glina préchnicza 010
15 , A}
1.5
020
Nasyp mineralno-arganiczny
1.9 z domieszka szary nN + PH n sZg
Piasek prochniczy
O 3,0
3.4
‘04,0
Torf
| 2.8 przewarstwiony/a brunatny T # Nm w
Namut 050
0 6,0
6,2
Glina piaszczysta 07,0
HA 1.8 przewarstwiony/a j-szary Gp / Pd w 414 pl <1
Piasek drobny
8.0




Zakfad Uslug

Geolechnicanych Nazwa obiekfu: Park 1000-lecia Strona; 15
GEODORK
Profil analityczny
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 14
Rzedna: 148,23 fmj n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa - ] ) O i Mig|sce o azio loote] 102 wale- an Zawart-
s oo M | gy Il e B e e e b
Nasyp mineralno-organiczny
1,8 z domieszkg szary nN + PH a0 w L7y
Piasek préchniczy ' 14
v
1.8
020
Glina plaszczysta
HA 1,8 przewarstwiony/a j.brazowy| Gp # Pd w | 44 pl <1
Piasek drobny 030
3.6
040
Glina piaszczysta
B 24 przewarstwiony/a j.brazowy Gp # Pd w 142 { tpl | <1
Piasek drobny 050
6,0




Zaltad Usiug

Nazwa obiekfu: Park 1000-lecia

Gastechnicanych Strona: 16
GECDOM
Profil analityczny
Miejscowosé: Chojnice Nrotworu: 15
Rzedna: 149,86 [mjn.p.m. Skala 1: 50
Warstwal oo T e _ Omuczerie | MIISSS fo o wody| Poziom |Wigot-| ose wate-| stan | 2242
g:f::: wgtwy sznid Opis litalogiczny Barwa gruniu geolechnicane Pz:z::“ gﬁ.xorﬁm\:ajy sqzer:l;la nufi ;d'::va: gn;’t:.l C:é‘i::ba
0.4 0.4 Gleba Gb w
o110
Glina piaszczysta
1A 3.3 przewarstwionyfa j-brazowy ] Gp # Pd 020 22} w 4/4 pl <1
Piasek drobny Vv
03,0
3,7
040
Glina piaszczysta
H=] 2,3 przewarstwiony/a j-brazowy Gp /! Pd w 12 | tpl | <1
Piasek drobny 050
6,0




Zaklad Uslug

Nazwa obiekiu: Park 1000-lecia

Gactechnicanych Strona: 17
GEODOM
Profil analityczny
Miegjscowosé: Chojnice Nrotworu: 16
Rzedna: 149,34 [mj n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Miejsca . . Zawart-
lot | Migz- ) Oznaczenta Pa ody| Poziom |Wiigol-] llos6 wate-| Sl
g::;‘ c:— ;::tw; szil;lézt': Opis fialagiczny Berwa gruntu geotechniczne PDEE gﬁ.:orTu:EJy sqxzec:?a no?‘;c tnzkc:ra:_ gmi?u C:(iila
0,4 0.4 Gleba Gh w
o110
©20
Glina piaszczysta 25
lA 4,0 przewarstwiony/a j.brazowy | Gp # Pd | W 44 | pl | <«
Piasek drobny
030
040
4.4
Glina piaszczysta G50
1B 1,6 przewarstwiony/a jbrazowy | Gp # Pd w 172 3 tpl | <1
Plasek drobny
6,0




Zakiad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Geatachnicznych Strona: 18
GEODOM
Profil analityczny
Mig/scowosc: Chojnice Nrotworu: 17
Rzedna: 150,47 [mj n.p.m. Skala 1: 50
WarsWal przetat | Miaz- . Oznaczania | MIESC oo wody| Poziom | Wilgot-] iose wate-] Stan | 22931
g:iu;;c:- w::t::r sa:::é Opis litologicany Barwa grurtu geoiac;::lmalna p:;i_::a ;z’n;mm:ajy sq‘;::nr?a nlcp;él “sz n:zi: giLTu c:é g ]
0,4 0.4 Gleba Gh w
o110
Glina piaszczysta 020 21
HA 34 przewarstwiony/a j.brgzowy| Gp ¥ Pd ' Myl w | 44 | pl ]
Piasek drobny
© 30
38
04,0
Glina piaszczysta
B 22 przewarstwiony/a j.brazowy | Gp # Pd 050 w 12 | tpl | <1
Piasek drobny
6,0




Zakdad Uslug

Nazwa obiektu: Park 1000-lecia

Geotachnicznych Strona: 19
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Chojnice Nrotworu: 18
Rzedna: 150,73 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa a a Migjscs . ot | Zawari-
g;mc:f: :;:::ty :‘z:?:é Chpis litofoglezny Barwa gruniu ES;“ Bch‘zr:n;_la pﬁ:la P:z'n;“w:zjdy s';g:r?l-le V:i‘llcéi Ilg::u::t: ;ul:gu C:ég )
0.4 0.4 Gleba Gb w
010
16
Ay
Glina piaszczysta 020
MA 3.5 przewarstwiony/a j.brazowy | Gp # Pd W 4/4 pt | <1
Piasek drobny
03,0
3,8
04,0
Glina piaszezysta
1B 2.1 przewarstwiony/a j.brazowy Gp # Pd 050 w 12 | tpl | <
Piasek drobny
6,0
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Zakiad Uslug
Geotechnicznych

GEODCM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 31

Nazwa obiektu: Park 1000 - lecia
Migjscowosé: Chojnice Otwér nr: 3

Sondowanie nr: 1 Rzedna terenu:

149,35 m n.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu winy | #rednio zageszcony zageszezony b.zag.

Stopient

. <0.33 0.33-067
zageszezenia

067 -0.80 > .80

Stopien
zageszozenia fp

flos¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 B 10121416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 56 60

nN+PH
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1,0 L
12 L

Pd
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1.6 R
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1,B A Oh

20

2.2 L

0,445

24
26
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a0

32
34
Y
38
4,0
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48
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52
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80
62
64
68
68
7.0
72
7.4
76
7.8
8,0
B2
04
84
88
9.0
a2
9.4
a6
9,8
LEaNal




Zaktad Uslug . .
Geatechnicznych WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW Strona: 32
sondg DPL wg Normy PN-B-04452
GEODOM
Nazwa obiektu: Park 1000 - lecia
Miejscowosé: Chojnice Otwér nr: 8

Sondowanie nr: 2 Rzedna tereny: 147,35 m n.p.m.
Stangrunty | k@ny|  srednio zageszcony zageszczony b.zag. Stopien

Profil litologiczny Stopien ~ leos 053 - 0,67 067 - 0.0 > 0.80 zageszezenia Ip

zageszczenia

lioé¢ uderzen na 10 cm wpedu sondy

D2 4 5 810121416 1820 2224 2628 30 32 34 36 30 40 42 44 46 48 50 52 54 56 56 60

nN+GH

02

04

[£1:]

08

1.0

1.2

14

16

18

20

22

T/Nm

3.4

Pd

72 {

0,420

B4

BE&

8,8

8.0

92

8.4

96

9.8

4100




Zaktad Uslug
Geotechnicznych

GEODOM

WYNIKI BADAN ZAGESZCZENIA GRUNTOW
sondg DPL wg Normy PN-B-04452

Strona: 33

Nazwa obiektu: Park 1000 - lecia

Migfscowesé: Chojnice

Sondowanie ar: 3

Otwor nr:

Rzedna terepu:

12

148,17 mn.p.m.

Profil litologiczny

Stan gruntu

udny

Srednio zaggszcony

ragesrCIony

b.zap.

Stopien
Zafjeszozenia

< 0.33

0,33 -0867

D.67 -0.B0

> Q.80

Stopied
zageszczenia Ip

o

llos¢ uderzeri na 10 cm wpedu sondy
0 2 4 6 610121416 182022 24 26 26 30 32 34 36 30 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

nN+GH

02
04
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Pd
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28
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68
70
7.2
74
75
78
80
8.2
B4
86
8.8
8,0
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100

0,629




Zakfad Ustug

Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Park 1000 - fecia Strona; 34
GEDDOM
Badanie sktadu granulometrycznego
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 6
Glgbokos¢: 2.8 [m] wzglgdem poziomu terenu
Rodzaj gruntu: Gp
Zawarto$é frakeji Zawartosé czastek
[%] [%]
kamienista 2wirowa piaskowa pylowa ifowa <01,075 mm <0,02 mm
- - 73 16 11 34 22
Frakcje
Kamie- Zwirowa Piaskowa Pylowa llowa
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Srednice zastepeze D [mm]




Zakiad Uslug

Geotechnicznych | Nazwa obiektu: Park 1000 - lecia Strona: 35
GEODOM
Badanie skiadu granulometrycznego
Migjscowosé: Chojnice Nrotworu: 12
Glebokosé: 2,0 [m] wzgledem poziomu terenu
Rodzaj gruntu. Pd
Zawartos¢ frakcji ZawartosE czastek
[%] [%)]
kamienista Zwirowa piaskowa pylowa itowa <{0,075 mm <0,02 mm
- - 100 - - 7 -
Frakcje
Kami ,
nlr:tl:- Zwirowa Plaskowa Pytowa llowa
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s 40
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Srednice zastepcze D [mm]




Zaklad Ustug
Geotechnicznych Nazwa obiektu: Park 1000 - lecia Strona: 36
GECDOM

Badanie skladu granulometrycznego

Migjscowos¢: Chajnice Nrotworu: 17
Glehokose: 5,0 [m] wzgledem poziomu terenu

Rodzaj gruntu: Gp

Zawartos¢ frakeji Zawarto$¢ czagstek
[%] (%]
kamienista zwirowa piaskowa pylowa ilowa <0,075 mm <0,02 mm
- - 72 14 14 34 23
Frakcje
Kr:r;tl:' Zwirowa Piaskowa Pylowa Howa
0
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10 R\
N
20
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1 \

o \

60

Zawarto$é ziaren o Srednicy wiekszej niz D [%)]
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Krzywa scisliwosci

Temat: Chojnice - Park 1000 - lecia
obcigzenie o;| wysokosc¢ h
[kPa} [mm] Numer otworu: 10
[ 20,0
25 18,0 Rodzaj gruntu: T
50 16,0
100 14,3 Glebokosé: 4.0 [m]
150 12,6
200 111 zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 9.6 do 250 [kPal
300 8,6
350 7.6
M,= 456 [kPa]
Krzywa $cisliwosci
250
225
20,0
'E‘ 17,5 N
SN
§
2 150
D-l L]
4 \\
-
Q
% 12,5 \\
10,0 \\
¥ \
\
\\
75 T~
50
O 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

obciaZenie o [kPa]
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