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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.06.02
PODBUDOWA 7 BETONU CEMENTOWEGO KILLASY B 20

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania szczegbtowe dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z podbudowg z betonu B-20 w ramach realizacji zadnia
.Przebudowa ul. Sktadowej i zaktadowej w Chojnicach”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia dotyczace w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego B-20.
Zakres wykonania obejmuje:
- Podbudowe z betonu B-20 pod zatoki autobusowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm®, wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zakonczeniem procesu wigzania.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymatos¢ gwarantowang betonu (Rf ),

(np. beton klasy B40 przy Rf =40 MPa).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy specjalnie wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, powstate w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajgcych dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci na rozciaganie i
zwiekszonej trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza,
rownomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajgcq powierzchnie betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie sig ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci goérnej ich
grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sig ptyt.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina skiadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniacza i innych dodatkéw uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania na gorgco szczelin nawierzchni.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
dodatkoéw uszlachetniajacych i wypetniajacych, przeznaczona do wypetniania na zimno szczelin
nawierzchni.

1.4.16. Podbudowa z betonu cementowego —warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowej, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
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1.4.17. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. Cement
Do betonu klasy B20 nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, wedtug PN-EN-197-1: 2000.
Wymagania cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla cementu do betonu B-20

Lp. Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach nie mniegj niz 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach nie mniej niz 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, nie wczesniej, niz, min. 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne naturalne, wg PN-B-
11111:1996, PN-B-11113:1996, grys z otoczakdéw lub surowca skalnego wg PN-B-06712:1986 oraz
mieszanki tych kruszyw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i

wody.

Zakresy uziarnienia mieszanek kruszyw podano w tablicy 2.

Lp. Wymiar, bok oczka sita Rzedne krzywej uziarnienia Rzedne krzywej uziarnienia

kontrolnego, mm

1 63 100
2 31,5 100 60 + 85
3 16 60 + 80 40 + 67
4 8 40 + 65 30 +55
5 4 25 + 55 25 + 45
6 2 20 + 45 20 + 40
7 1 15+ 35 15+ 35
8 0,5 7+20 8+20
9 0,25 2+12 4+13
10 0,125 0+5 0+5

2.3.2. Cechy fizyczne i chemiczne kruszywa, w zaleznosci od jego rodzaju powinny spetniac¢
wymagania wedtug norm podanych w punkcie 2.3.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni nalezy stosowac
wode odpowiadajaca wymaganiom wg PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wode pitng wodociagowa.

2.5. Dodatki i domieszki

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz
ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane dodatki i domieszki wedtug zasad wymienionych w
PN-B - 06250.
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2.6. Srodki pielegnujace

Nalezy stosowac¢ materiaty powtokotworcze Iub folie z tworzyw sztucznych. Dopuszcza sie warstwe piasku o
grubosci minimum 5 cm lub wiékniny o grubosci minimum 5 mm utrzymywanej w stanie wilgotnym.

2.7. Beton

2.7.1. Zwarto$¢ cementu w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ 250kg.

2.7.2. Konsystencja mieszanki betonowej, okreslona wg PN-B-06250:1988, powinna by¢ co najmniej
gestoplastyczna.

2.7.3. Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie winna odpowiadac klasie B-20.

2.7.4. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 5%.

2.7.5. Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu powinna by¢ taka, by obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w
stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie byto wieksze niz 20%.

Beton klasy B 20 powinien spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla betonu B 25

Lp. |Wiasciwosci Wymagania dla B 20 Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ gwarantowana na $ciskanie po 28 dniach 20 PN-B-06250
twardnienia, nie mniejsza niz, MPa PN-B-96014
2 Nasigkliwos¢ woda, %, nie wiecej niz: 5,0 PN-B-06250
PN-B-96014
3 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach, przy badaniu 20 PN-B-06250
bezposrednim, spadek wytrzymatosci na sciskanie w PN-B-96014
poréwnaniu do probek niezamrazanych, %, nie wigcej niz:

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,

- w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,

- wyniki badan kruszywa,

- skladniki betonu (zawartos¢ kruszyw - co najmniej dwa sktadniki, ktérych wynikowe uziarnienie
miesci sie w granicach pokazanych w tablica 2; cementu - co najwyzej 250 kg cementu w | m3
zageszczonej mieszanki betonowej; wody i domieszek lub dodatkéw),

- wyniki badan wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250 [2],

- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],

- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt
3.

32 Sprzet do wykonywania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwérni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujgce
doktadnos¢ dozowania wyrazong w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo +
3%, cement £ 0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— walcdw statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcédw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" punkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposOb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w instrukc;ji
producenta.

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 5.

5.2.Warunki przystapienia do robot
Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana w temperaturach nizszych niz +5°C i nie
wyzszych niz +30°C. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Ukladanie betonu cementowego powinno sie odbywa¢ na czystej warstwie podbudowy
przygotowanej zgodnie z dokumentacja projektowa. Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego
powinien wynosi¢ w warstwie do gtebokosci d0 20cm, nie mniej niz 1,03 zageszczenia uzyskanego
normalng metodg Proctora wg PN-88/B-04481; w warstwie ponizej glebokosci 20cm, nie mniej niz
1,00 zageszczenia uzyskanego normalng metoda Proctora wg PN-88/B-04481; w nasypach
wyzszych niz 50cm w warstwie zalegajacej ponizej gtebokosci 50cm, nie mniej niz 0,95
zageszczenia uzyskanego metoda Proctora wg PN-88/B-04481. Rzedne podtoza nie powinny mie¢
w stosunku do rzednych projektowanych odchylen wiekszych niz + - 2cm.

5.4. Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
produkowac¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie betonu cementowego

Beton cementowy powinien by¢é wbudowywany uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg w sposéb
ciagty. Grubos¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana, aby po zageszczeniu wynosita ona 25 cm. W
miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie reczne uktadanie warstwy.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie powinno odbywacé sie zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania. Zageszczenie
nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz | godzine od momentu rozlozenia mieszanki betonu cementowego.
Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnic¢ jednorodne i wymagane zageszczenie warstwy w
calym jej przekroju. Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie woda przed i po
zageszczeniu, zacieranie szczotkg w celu fatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu lub dodatkowe
pokrywanie powierzchni warstwa zaprawy jest niedopuszczalne.

5.6. Wykonanie szczelin
Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne i podtuzne

- szczeliny konstrukcyjne podtuzne i poprzeczne.,
Szczeliny skurczowe nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi na gtebokosé co najmniej 6 cm ( lub 1/3 grubosci ptyty Nacinanie szczelin powinno byé
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wykonane w czasie od | do 3 dni po utozeniu betonu wykonuje sie tarcza grubosci okoto 3 mm .Po cieciu

nalezy zmy¢ wodg mleczko cementowe.
Szczeliny konstrukcyjne. Krawedz boczng istniejacego pasma betonu - przed utozeniem nowego -

smaruje sie doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowa dla zabezpieczenia przed potaczeniem betonu obu

pasm.

Szczeliny nalezy wypemni¢ masa zalewowsg kauczukowo - asfaltowa.

5.7. Pielegnacja warstwy z betonu cementowego
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednej z nastepujacych metod:
skropienie warstwy emulsjg asfaltowa w ilosci od 0,5 do | ,0 kg/m®,

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi,

utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie

€O najmniej 7 dni,

przykrycie folig na okres 7 dni,

przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzym
czasie co najmniej 7 dni.

ywanie jej w stanie wilgotnym, w

Wykorzystane materiaty oraz spos6b pielegnacji powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Kontraktu. Nie dopuszcza sie zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po betonie cementowym w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za
zgoda Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu i kruszyw oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Zakres i czestotliwos¢ badan podbudowy z betonu cementowego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Zakres i czestotliwos¢ badan w czasie wbudowywania podbudowy z betonu cementowego

Lp. |Wyszczegbinienie badan Czestotiwos¢ badan. Minimalna liczba na dziennej
dziatce roboczej

1 Badanie wiasciwosci kruszywa Dla kazdej parti kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Badanie cementu Dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 1 raz dziennie

5 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie po 28 1 raz dziennie

7 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 1 raz dziennie

8 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 1 raz dziennie

Uziarnienie podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy bada¢ wykonujac
przesiew wedtug PN-88/B-04481.
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 3. Dopuszcza sie odchylenia od
wymaganej wytrzymatosci w granicach od -10 do + 10 %.
Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-06250. Wyniki badan powinny by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w tablicy 3.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
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Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz dopuszczalne tolerancje podbudowy z kruszywa
stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw oraz tolerancie warstwy z betonu

cementowego

Lp. Wyszczego6lnienie i badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan

| Szerokos¢ nawierzchni 4 raz na dziatce dziennej

2 Réwnos¢ podiuzna 4 raz na dzialce dziennej

3 Réwnos¢ poprzeczna 4 raz na dziatce dziennej

4 Spadki poprzeczne™ 4 raz na dziatce dziennej

5 Rzedne wysokosciowe co25m

6 Grubos¢ warstwy 1 raz na dzialce dziennej

7 Sprawdzenie szczelin wszystkie

8 Whytrzymato$¢ na Sciskanie betonu w|w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji Inzyniera
podbudowie, nasigkliwosé i
mrozoodpornos$é

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ (+) - 1cm. Grubos$¢ podbudowy od grubosci projektowanej nie moze sie rézni¢ o wiecej
niz (+) - tcm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowg jest m2 /metr kwadratowy/ podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady dotyczace odbioru

Ogélne zasady dotyczace odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 8.
Wykonane odcinki warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem sg zatwierdzane przez Inzyniera
na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie
innych szczegd&fowych polecen Inzyniera Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m2 warstwy betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostawe materiatéw wyjsciowych,

opracowanie recepty,

przygotowanie podtoza,

wytworzenie, wbudowanie i zageszczenia betonu cementowego,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych.

inne niezbedne prace zwigzane z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0430: 19.Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
3. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
PN-B-06714-12;13;15;16;18;19;20,;26;28;40,43: Kruszywa mineralne. Badania
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-S-96014 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
10. PN-S-96014 Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong
11. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych Zwir i mieszanka
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa do nawierzchni drogowych. Piasek.
13. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

oA

10.2. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlano- wykonawczy przebudowy ulic.
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