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Ekspertyza o wpltywie inwestycji p.n. Poprawa bilamsodnego w migie
Chojnice poprzez przebudew rozbudow systemu odbioru, odprowadzania
| oczyszczania wod opadowych i roztopowych wécezlewni Strugi
Jarcewskiej na stan zachowania istfuiego drzewostanu w Parku 1000-lecia

w Chojnicach.
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Waaw/a, 30.07.2009

Ekspertyza o wptywie inwestycji p.n. Poprawa bilamsodnego w migie
Chojnice poprzez przebudew rozbudow systemu odbioru, odprowadzania
| oczyszczania wod opadowych i roztopowych wécezlewni Strugi
Jarcewskiej na stan zachowania istfgego drzewostanu w Parku 1000-lecia

w Chaojnicach.

Spis tréci
1. wskp
2. ocena stanu zdrowotnego poszczegoélnych drzew jallstawa analizyptywu
projektowanych prac melioracyjnych na drzewogiarku
3. charakterystyka warunkéw siedliskowych parku
3.1 ocena na podstawie badgeologiczno-hydrologicznych
3.2 charakterystyka istnaepj warstwy nasypowej parku — badania wiasne
4. wpltyw prac na drzewostan parku

5. wnioski

Fot. 2: Ksicowy odcinek Strugi Jarcewskiej z adzeniami hydrotechnicznymi
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1. Wstep

Ekspertyza zostata wykonana na podstawie zlecenimmiBtrza Miasta Chojnice
PRiIWZ.0717-30/177/07/09 z dn. 09.07.2009

Prace terenowe zostaty wykonane w dniach 14 - 13008 r. i polegaty na wykonaniu:
I. Oceny stanu zdrowotnego poszczegélnych drzew jalastawy analizywptywu
projektowanych prac melioracyjnych na drzewostakya
Il. Okreslenia warunkOw geologiczno-hydrologicznych  parku  npodstawie
udostpnionej dokumentacji
lll. Badaniu warstwy korzenieniagsdrzew przy pomocy penetrometru Dickey-john i
pH-metru typu Takemura Electric Works Ltd.

Wykorzystane zostaty ekspertyzy i dokumentacjssiggpoiona przez Zleceniodawc

1. mgr ire. Michat Kowalski, mgr Krystyna Sarad, mgrirKatarzyna Dyl, mgr in Adam
Roszczyk:Badania geotechniczne dla Koncepcji ,Zagospodarowazielonego obszaru
strefy centrum miasta Chojnice. Etap | - poprawaldnsu wodnego” dokumentacja
geotechniczna. CONECO-BCE Gdynia, maj 2008

2. inz. Fryderyk Kietbowski: Projekt ,Poprawa bilansu wedo w miécie Chojnice
poprzez przebudowi rozbudow systemu odbioru, odprowadzenia i oczyszczania woéd
opadowych i roztopowych w e&i zlewni Strugi Jarcewskie]” GEOKOM, Poznamaj
2009

cz. Hydrologiczno-melioracyjna.

3. inz. Krzysztof Szytaski: Techniczne badania podé& gruntowego. Budownictwo.
GEODOM, Gdask, padziernik 2008

4. Inwentaryzacja drzewostanu przeznaczonego sdonicia w Parku 1000-lecia
WRZOS” Brygida Kobus, Chojnice listopad 2008.
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2. Ocena stanu zdrowotnego poszczegolnych dadewpodstawa analizayptywu
projektowanych prac melioracyhya drzewostan parku

Park 1000-lecia jest dym parkiem miejskim o powierzchni ok. 16 ha. Madbogaty
program, m. in.. wypogany jest w boiska sportowe, plac zabaw, miasteczko
komunikacyjne, rozbudowany system alejek z latannigaweczkami i koszami. Giébwnym
elementem kompozycyjnym parku jest system wodngpdsficy sk z ciekow, rowow i
duzego stawu. Drzewostan ma w przewajacej czsci charakter parkowy, wygbuja aleje,
szpalery, grupy, smugi orazywoptoty. W czsciach dalszych (sekcja W) wypuja
zadrzewienia powierzchniowe o charakterzényen. Cal@é drzewostanu wymaga

intensywnych prac hodowlano-pighacyjnych. (zat. mapa 1)

Podzial przestrzenny parku

Podstaw oceny drzewostanu jest szczegOtowy opis stamddgo drzewa i krzewu w
parku. Dla potrzeb opisu i inwentaryzacji obszakpaostat podzielony na g sekcji (E -
wschodnia, N — pétnocna, W - zachodnia, S - polodmaii M —srodkowa). Szésta €xé
parku zwana inwestycygn - | , obejmuje tereny rozbudowy systemu wodneigozostata

objeta ocenl drzewostanu.

Dla okrelenia wptywu prac wodno-melioracyjnych na drzewaosgmarku konieczna byta
znajomd@¢ aktualnego (przed wykonawczego) stanu drzewostBxalyczy to zwilaszcza
sktadu gatunkowego, stanu zdrowotnego poszczedolngizew, ich wieku, fazy
rozwojowej, opanowania przez choroby i szkodnikiny i uszkodzenia, stan statyczny
poszczegolnych drzew. Ocena stanu zdrowotnego @mkorzostata wizualnie, pomiary
wykonane téma miernicz wysokaciomierzem laserowym OPTI-Logic. Wszystkie dane o
kazdym drzewie zawiera tabela (zat. 1) podaje ona 8Bhckadego drzewa. Oprécz
podstawowych danych dendrologicznych i dendrometrych zawarty jest doktadny opis
stanu drzewa z rozbiciem na:

-korore: UK - uktad, KN — konstrukcja, PS — posusz, N—noel lisci, C— dotychczasowe
ciecie

-pien: KSZ- ksztalt, R- rany, D-defekty (szczelingebra), U — ubytki (wypréchnienia,
dziuple), OP- odrosty pniowe, I-pochylenie

5/32



-system korzeniowy: KP- korzenie powierzchnioweglkorzenie strangulacyjne, nabiegi,
przybyszowe), NA - nawierzchnia, ZPG - zmiana poriagruntu, OK-odrosty korzeniowe,
R- rany, U-ubytki

-podane g wszystkie zauwane szkodniki i choroby z hubamiagknie.

-stan zdrowotny zostat olgleny syntetycznie na podstawie stanu korony paygcy
czterech faz witalni@i wg. Roloffa 2008.

Ponadto kade drzewo zostato poddane ocenie statycznej, iz&blizji przestrzennych
pomiedzy sisiadupcymi drzewami.

Dla warunkéw Parku 1000-lecia oklena zostata dla kalego drzewa misza¢ warstwy
aeracyjnej (MSA), w ktorej mag rozwija¢ sie korzenie. Ptytka warstwa aeracyjna
spowodowana wysokim poziomem wody gruntowej ogzmirozwoj korzeni i mae by
przyczyry stabej stabilnéci w gruncie, jak i niezadowalgjego stanu zdrowotnego drzew.

Problem ten wyspuje w czsci pojeziernej parku.

Skiad gatunkowy drzewostanu

W parku rénie 1305 drzew i krzewow, natgeych do 87 taksondéw, z czego 92 sztuki
zostaty dodatkowo naniesione (uzupetnienie) na {aobfnie byty naniesione przez geaget
podczas aktualizacji podktadu).

W poszczegolnych sekcjach wystije:

Sekcja M N W S E
liczba
Drzew i krzewow 110 200 552 277 166
Taksonéw drzew 29 35 41 34 26
Taksonow krzewéw 3 3 12 7 0
Acer campestre 0 3 0 0
A.platanoides 13 5 40 65 40
A.platanoidesFassen’s Black’ 0 0 0 0 2
A.platanoidesGlobosunY 0 0 0 0 1
A.platanoidesschwedleri’ 0 0 0 0 2
A.pseudoplatanus 8 15 62 11 11
A.pseudoplatanu#\tropurpureum’ 0 0 26 8 0
A.pseudoplatanu®rinz Camille de Rohan’ 0 1 8 0 1
A.saccharinum 0 14 2 0 0
A.tataricum 1 0 1 1 0
Aesculus hippocastanum 1 24 1 4 7
Alnus glutinosa 1 2 15 1 1
Betula pendula 1 1 31 4 1

6/32



B.utilis

Carpinus betulus

Caragana arborescens

Chamaecyparis pisifera

Cornus alba

Corylus avellana

C.colurna

Crataegus monogyna

C.laevigata

C.macracantha

C.pedicellata

C.ripidophylla

C.xmedia

Fagus sylvatica

O| O] O] O] O] O k| O] O] O] O] O] w| ©

Fraxinus americana

O ~l O] O] W| O O | Wl kP N O Oof o] ©

O Of k| k| O Of k| O] k|l O] O] Ol Oof N O

w
o

F.excelsior

N
o

w
N

F.excelsiorAngustifolia’

F.pensylvannica

Juniperus virginianaGlauca

Larix decidua

L.kaempferi

Malus domestica

Malus sp.

Philadelphus sp.

Picea abies

P.omorika

P.pungensGlauca

Pinus nigra

O Ol O] o] O | O] Ol ol ©o|] o| ©

Populus maximowiczii

=
oo

P.nigra‘ltalica’ bastard

(e2}

P.simonii

P.tremula

o

P.xcanadensis

w
N

Prunus avium

N| W O O O k| O k| | N| O k| O Of O k| O O Ol O] O O] O] O] O] O] | U] O] O| | k| O] ©

P.cerasifera

Ay
N

P.cerasifera Woodii®

P.cerasus

P.domestica

P.serotina

P.serrulata Kiku Shidare Zakura

Quercus robur

Q.robur ‘Fastigiata’

Q.rubra

Ol O o] O O O | | K| P 0 Of O] O O| K| k| O O O] k| O| k| O] O] Ol O] O] O| Of O] O| | K| k| O] Ol O] k| Ol O O N

R O] | | O] O] Of

O N o] ©| O | N O N O

O| O | O] O O] O O | O N| O P| O O] O O] O] o] ©] Ol O] O V| Of k|

7132



Rhus typhina 0 0 2 0 0
Ribes alpinum 0 0 0 1 0
Robinia pseudoacacia 5 1 8 3 1
Rosa rugosa 0 0 2 2 0
Rubus idaeus 0 0 1 0 0
Salix alba 0 0 2 0 0
S.caprea 0 0 2 0 0
S.capreaWeeping Sally’ 1 0 0 0 0
S.cinerea 0 0 2 1 0
S.fragilis 0 0 12 21 0
S.integra Pendula 1 0 0 0 0
S.viminalis 0 0 4 0 0
S.xpendulina 8 0 0 3 0
S.xrubens 6 0 0 0 1
S.xsepulcralisChrysocoma’ 1 0 1 2 1
Sambucus nigra 2 2 1 1 0
Sorbus aucuparia 0 11 12 9 0
S.intermedia 0 11 28 3 6
S.xhybida 0 2 0 0 0
Spiraea japonicaMacrophylla’ 0 0 1 0 0
S.vanhouttei 0 0 2 1 0
Symphoricarpos albus 0 0 0 3 0
Syringa vulgaris 0 0 1 1 0
Tilia cordata 21 3 52 9 0
T. Euchlora’ 8 2 12 5 0
T.platyphyllos 0 23 10 6 7
T.xeuropea 1 0 0 0
Ulmus glabra 0 2 3 1 0
U.laevis 0 0 36 0 2
U.xhollandica 0 0 5 0 0
Zywoptot S. albus X 0 X 0
Zywoptot R.alpinum 0 0 0 X 0
Zywoptot L.vulgare 0 X 0 0 0

Struktura grubgci pni drzew

Wiek drzew w parku nie przekracza 40 lat, atigemn 1 dwa szpalery lip w cZci
parkingowej, ktérych wiek okétany jest na 80 lat (fot. 5). Mimo miodego wiekwzewa

osiagnety duze wymiary i drzewostan sprawia wemie dojrzatéci kompozycyjne;j.

8/32



llos¢ pni drzew w poszczegolnych klasach grhddgobwdd pnia na 1,3 m):

Klasa | <30 | 31-60 | 61-90 | 91-120 | 120-150| 151-200 | >200 | Razem pni
cm
sekcja
18 42 25 10 7 8 10 120
N 40 45 23 36 32 28 15 219
W 135 | 229 257 104 63 70 17 875
S 58 50 71 69 a7 37 18 350
14 16 30 53 55 23 6 197
Razem pni 265 | 382 406 272 204 166 66 1761

Stan zdrowotny drzew

Ogodlny stan zachowania drzew mimo miodego wiekwewrgest dostateczny. Wynay
negatywny wptyw na taki stan drzew wywiera kilkaaatiwych czynnikow. Wydaje si, ze
najpowaniejszym czynnikiem utrudniggym wiasciwy wzrost i rozwoéj drzew jest wysoki
poziom wody gruntowej i przypuszczalny sklad powiat glebowego (niedobér tlenu).
Symptomami tego zjawiska m@doyc: ptytkie korzenie powierzchniowe, krzywe pnie,
powszechne opanowanie korzeni przez lakownice isgali. Dodatkowo 575 drzew jest
przysypanych. Do wanych negatywnych czynnikbw obecnych w Parku 10@@|enaley
JLradycyjne” przysypywanie drzew. Wplyw tego jebardzo wyrany, widoczny na
licznych drzewach np. wzdiuul. Parkowej czy M. Nowotki. &czna ilg¢ drzew

cierpiacych z powodu przysypania (podisgenia gruntu) to 746 sztuk, gtdbwnie w sekcji W.

Fot. 4: Wszystkie jesiony ameryiekie wzdh ul. Parkowej cierpi z powodu przysypania.
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Stan witalny drzew

Stan witalny drzew ok#&ony zostat na podstawie faz witakemowych Roloffa, przy czym:
FWO0 — drzewo zdrowe, FW1- drzewo o zwolnionym pozgie,

FW?2 - drzewo bez przyrostow, FW3 - drzewo obunies

Sekcjal M N w S E Razem
faza
FWO 28 3 39 27 3 100
FW1 52 111 406 181 100 850
FW2 28 73 80 68 59 308
FW3 2 13 27 1 4 47
Razem 110 200 552 277 166 1305

Choroby i szkodniki

Stwierdzonych zostato 131 chorob i hub oraz 244wrzaatakowanych przez szkodniki.

Przyczynami tamania i wywracania sdrzew w Parku 1000-lecia suby. Do

najwazniejszych nalea: huba siarkowa, lakownice, huba ogniowa, hubadusk i murszak

rdzawy.

Fot. 3: Imponujcy owochik huby siarkowej gpitoporus sulphureuspzktadajcej powszechnie w parku
drewno drzewstiiastych

Fot. 3a: Owocnik murszaka rdzawedrhéeolus schweinitziipa korzeniach modrzewia jajskiego

Fot. 3b: Owocnik lakownicy sptaszczonggnodermdipsiense)pospolity sprawca rozktadu korzeni topoli i
klonow srebrzystych w parku

Wystepowanie chordb i szkodnikédw na drzewach w posaiinggh sekcjach

Sekcja M N w S E Razem
Szt.drzew
choroby 16 24 34 23 34 131
szkodniki 3 58 68 53 62 244
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Stan statyczny drzew

Ocena statyczna (OS) drzew wzbudeggh podejrzenia zostata oklena metod wizualm

VTA. Zarejestrowane zostaly defekty pni, koronarzeni, ktore mog mie¢ wptyw na
statyk: drzewa. 1lé¢ drzew posiadagych defekty:

Sekcja M N W S E

Defekt

Szt. drzew

rany 104 103 314 93 74

szczeliny 5 16 16 15 14

ubytki 35 39 24 26 27

rozwidlenia 85 137 272 139 111

pochylenie 94 118 141 112 110

przysypanie 93 59 472 60 62
niska 2 18 26 54 54

(O8] srednia 104 171 347 203 86

dobra 0 6 179 17 25

Stosunki przestrz

enne

Stosunki przestrzenne drzewostanu parkowegaiaregulowane. Pogorszone warunki

rozwojowe poszczegolnych drzew. Problem ten zoska&lony przy pomocy liczby

kolizji kazdego drzewa z asiadami.

Powszechnym zjawiskiem jest wybujéato

(etiolizacja) drzew w wyniku nadmiernego zsgczenia. 16 drzew kolidujcych z

sasiednimi drzewami.

SekcjaM N W S E

Liczba kolizji

KO 7 13| 28 14 2
K1 21 13 4 10 11
K2 54 104| 361| 192 53
K3 24 60 | 75 58 | 67
K4 4 10| 84 3 33
Wybujatasé 69 65 | 236 85 60
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Inwentaryzacja szczegétowa i dokladny opis stanszppegdllnych drzew jest podstaw
nastpnego etapu prac ,Gospodarki drzewostanemédadego czscia projektu zieleni
parku.

CHOINICE. Pianty pray ul. Sronistawa Pierackiego,

1931

.
S
bl

1958

2009

Fot. 5: Rozwdj regularnego zadrzewienia lipowegad®¥ na miasto
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3.Charakterystyka warunkéw siedliskowych parku

Warunki siedliskowe parkuasw przewaajacej czsci okrelone silnymi zmianami
antropogenicznymi: likwidagj jeziora i zasypaniem go miejskimi odpadowymi masam
ziemnymi. Zasypywanie terenu parku trwato nawet pmsadzeniu drzew. Na calej
powierzchni parku wyspuja nasypy mas ziemnych. Warunki gleboweksrzystne pod

wzgledem troficznym.

Fot. 6: 33-letnia topola kanadyjska o impamyim przyrégcie na grub& i wysokas¢ w sekcji N

Fot. 7: 35-letnia topola kanadyjska sekcja S n7 752

Strefa korzenienia sidrzew jest ptytka, z silnym okgieniem dwutlenkiem wgla. Stosunki
wodne g ustabilizowane, choctawysoki pozom wody gruntowej silnie ogranicza siref
aeracyja. Swiadczy o tym rélinnos¢ biowskanikowa: Polygonum bistorta, Carex sp.,

Ranunculus spi in...
[ N

Fot.8: Plytka strefa aeracyjna, nie zapewnia stafxi drzew, nad Strug Jarcewsk
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Odczyn gleby od kwémego (pH 4,2) do lekko kwaego (pH 6,6), jest korzystny dla wielu
gatunkéw drzew. W kilku rejonach parku wystija okresowo podtapiane miejsca z bujnie
rozwijajaca Si¢ roslinnoscia szuwarow.

P 3 S

Fot. 9: Jedno z podtapianych miejsc z wedlipcu. Stanowisko manny{yceria sp.)

Stopier i lokalizacja zadrzewienia jest dostosowana douwkdw siedliskowych parku.
Dob6r gatunkowy wymagatby pewnych korekt. Warunkimityczne zwlaszcza opady

zarowno co do rozkfadu jak i wielkai sa korzystne.

3.1 ocena warunkéw siedliskowych na podstawie bagalogiczno-hydrologicznych.
Teren Parku Tysclecia, pod wzgidem budowy geologicznej, maioa podziek na dwa
genetycznie rine obszary.

A. Pojezierna ag¢ parku pot@gona na obszarze, d. Jeziora Zakonnego (Mniszego).
B. Czesci brzezne po zachodniej stronie parku pgdoe na obszarach terrestrycznych
Ad A.

Pojezierna ag¢ parku znajduje siblizej centrum miasta i jest najintensywnigytkowana.

W rejonie tym, to jest: wokét istniggego stawu parkowego, koryta Strugi Jarcewskiej i w
najnizszych miejscach parku, rozgapcych s¢ nieregularnie we zachodnie rejony,
przewidywane jest rozplantowanie materiatu ziemnagamutu zwiazanego z pogbianiem
istniefacych zbiornikéw i budownowych.
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Fot.10: Struga Jarcewska z poktadgmi sk wierzbami

Budowa geologiczna tego rejonu parku jest barde&arzystna dla ekosystemu parku. W

poditazu znajdug sig dwie warstwy substancji organicznych:

1. Naturalne, zwarte warstwy organiczne (torf mo@y) pojezierne, geotechnicznych

warstw
la i Ib zostaty przysypane masami ziemnymi gaddikwidacji jeziora.

2. Warstwy nasypowe, powojenne wymieszane, zagrage masy ziemne, piaszczysto-
gliniaste wraz z substancjami organicznyPnawdopodobnie dodatkowo wymieszane z
namutem pochodeym z oczyszczania stawu.

Budowa geologiczno-hydrologiczna jest udokumentawam badaniach zawartych w

opracowaniach: 1,2,3.

Bardzo wany jest wniosek o stratygrafii geologicznej centeglczsci parku. W rejonie

tym wierzchni warstwe stanows, rozplantowane, nasypowe masy ziemne. Umieszczona

zostata na ,gruntach niefroych, organicznych, wygbujacych gtownie w obrieniach
terenu”. Warstwa nasypowa ma znicowary miagzszaé wynoszca 40 — 70 cm. Nasypy te
tworza przestrzé korzenienia si drzew. Byta ona sypana kilkakrotnie, pawszy od lat
30-tych do lat 60 — 70-tych XX w. W niektorych ngeach przysypane zostalty posadzone
wczesniej drzewa parkowe.

Charakterystyka warstw wg dokumentacji geotechragzn

Charakterystyka warstwy nasypowej

Miazsza¢ warstwy nasypowej wynosi 0,5 do 2,2m

.Nasypy niekontrolowane (Nn}»> S to nasypy ziemne, piaszczysto — gliniaste, z

domieszkami préchnicy, kamieni, gruzu oraz kawatkégvuntow spoistych lub
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organicznych. Generalnie, w @bie obszaru badazalegay nasypy ziemne, ktére nie
spetniaj wymogow stawianych dla gruntéw nasypow budowlariych
Charakterystyka warstw organicznych
- Warstwa la— obejmuje wilgotne staborozione torfy oraz torfy z namutem.
Sq to grunty bardzdcisliwe o duzej wilgotnasci.
- ,Warstwa b — obejmuje wilgotne namuty, namuly piaszczystemuy z
torfem, w stanie plastycznym i miejscamigkkoplastycznymi, dla ktérych
okreslono charakterystycznwartai¢ stopnia plastyczrigi IL™ = 0,50.”
Przekréj geotechniczny |
W pkt. 4
Nasypy o mizszaci ok. 0,5 - 0,7 m
warstwa Ib 0 miagzszaci ok. 2 m
Woda gruntowa 0,5 m
W pkt. 10
Nasypy o mizszaci ok. 0,5 - 0,7 m
Woda gruntowa 0,5 m
W pkt. 11
Nasypy o mizszasci ok. 0,2— 0,3 m

Woda gruntowa 1,0 m

Przekréj geotechniczny |l

W pkt. 3

nasyp o mizszaci ok. 1,8 m
warstwa lb o miazszaci ok. 1,0 m
warstwa la o migzszasci 1,8 m
woda gruntowa 0,5m i 3,5m
w pkt. 7

podobnie jak w pkt. 3

W pkt. 12

warstwa Il b (glina)

W pkt. 13

nasyp o mizszaci 0,8 m

warstwa la 0 migzszasci 0,8 m
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Przekréj geotechniczny |l

W pkt. 1

nasyp o mizszaci 2,2 m
warstwa Ib 0 migzszaci 1,2 m
warstwa la 0 migzszasci 2,0 m
woda gruntowa 1,5 m

W pkt. 2.

nasyp o mizszaci 1,0 m
warstwa Ib 0 migzszaci 1,2 m
warstwa la 0 migzszaci 2,8 m
W pkt. 6

nasyp o mizszaci 1,0 m
warstwa Ib 0 migzszacci 2,5 m
warstwa lao migzszaci 0,6 m
W pkt. 8

nasyp o mizszaci 1,0 m
warstwa la 0 migzszaci 3,5m
W pkt. 9

nasyp o mizszaci 1,0m

warstwa la 0 migzszaci 2,5m

PREZEKROJ GEOTECHNICZNY I

SEALATIHORA 1100
SRALAFOZOME 1:10

=
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FRZEKROJ GEOTECHNIC ZNY II

HALA RO |00
SHALA FORA |50

1540

PRZEKROI GEOTECHNIC ZNY 11T

SRALAPRWA 1l
SRALAPOTIOHA |50

Ryc. 1-3. Profile geotechniczne z opracowania 1.

Na podstawie analizy warunkow geologiczno-hydratagych wyznaczono graficznie
zaskg pojeziernej ogci parku z warstwami organicznymi w pogto (Mapa 2)

W obszarze wyznaczonym punktami pomiarowymi 1-18 parstva nasypow w podizu
znajdup sie utwory organiczne. W takich warunkach zachpgrocesy beztlenowe i
wydzielap sie gazy takie jak C@ CH,4, H,S i in. Wszystkie te gazyasszkodliwe dla
powietrza glebowego i korzenidlm. Dotyczy to w gtdbwnej mierze najgdiej korzenacych
sie drzew.

Przysypanie jakkolwiek nowg warstwg takiego uktadu geologicznego pogorszy oddychanie
gleby i doprowadzi do zwkszenia sizen ww. gazow. Drzewa nieghbla w stanie wytrzyméa
takich obcizen i stopniowo zaczpnobumierg®. W tych najntszych potaeniach wystpuje
woda gruntowa, jej lustro jest ustabilizowane nasokadci punktu odprowadzania wody z
parku. Mazsza¢ strefy aeracyjnej czyli warstwy korzenieniag Silrzew jest mala i

ograniczona lustrem wody gruntowej do przedziadu Go 1,0 m.

! Autorom znanesanalogiczne przypadki zamierania drzew w parkagbzanych na terenach podmoktych,

bagnistych starorzeczy np. w warszawskich taziemkadlewskich
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3.2 Charakterystyka istnigjej warstwy nasypowej parku — badania wiasne

W dn. 17.07.2009 wykonane zostaty sondowania wiereg warstwy gleby w parku przy
pomocy penetrometru firmy typu Dickey-john . Pompd dokonany zostat przy pomocy
pH-metru typu Takemura Electric Works Ltd.

Wyniki zostaty ugte tabelarycznie:

Tab. :Zageszczenie gruntu i odczyn gleby
Punkt pH Nr gtebokosé zaggfjgfuenle
pomiarowy pomiaru (cm) psi-kg/cm?2
6,35
8,9
10,15 250-14,45
A 55 ! 11,43 300-17,34
12,7
20,32
kanat przy
2A
woda 4,0-4,6
mut 4,0-5,0 31,7
3,8
12,7
19
3A >8 ! 21,6 250-14,45
25,4 300-17,34
27,9
10,1
12,7
14
1 17,8 250-14,45
300-17,34
4A 5,6
5 250-14,45
300-17,34
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250-14,45

8.9 300-17,34

300-17,34

250-14,45

6,4 250-14,45

300-17,34

250-14,45

30017,34

5A 53
6A 4,2
7A 6,1-6,6
8A 6,5
9A 6

300-17,34

300-17,34
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14

16,5

10A 5,6 38,1
50,8 300-17,34
114,3 300-17,34
12,7
16,5
20,3 250-14,45
25,4 300-17,34
12 65 44,5 250-14,45
50,8 300-17,34
250-14,45
12A 4,8-6 300-17,34
Odczyn gleb

Odczyn wierzchnich warstw gleby jest kimg (pH 4) do lekko kwenych (pH 6,6). Odczyn

lekko kwany jest korzystny dla rozwoju parkowejslimnosci drzewiastej. Poniewa

zmierzony odczyn wody (pH 4,0-4,6) i mulu (pH 4,0 5;0) w stawie i rowie

doprowadzajcym wod: jest kwdny, dlatego mgna sdzi¢, ze odczyn gleb w parku jest

obnizany przez wody lub/i namuty. Nalg dod&, ze miejskie, zagruzowane masy ziemne

maja zwykle odczyn zasadowy.

Zaggszczenie wierzchnich warstw nasypowych

Zmienne ubicie wierzchnich warstw gruntu, zwlaszsteefy aeracyjnej, wskazuje na

bardzo trudne warunki wzrostu i rozwoju korzeniedwz
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Fot. 11: Plytkie korzenie klonu zwyczajnego wskazg trudne warunki w podio.

Wartasici do 11,56 kg/cr(tj. 200 psi) zagszczenia (ubicia) gleby, wskazuja korzystne
warunki dla rozwoju korzeni &tin (tto zielone)

Wartasci 11,56 dol7,34 kg/ct(tj. 200-300 psi) zagzczenia (ubicia) gleby, wskazuja
niekorzystne warunki dla rozwoju korzenélia (tto zotte)

Wartasici  powyzej 17,34 kglcrh (tj. powyzej 300 psi) zagiszczenia (ubicia) gleby,
wskazuy na warunki uniemaiwiajace rozwoj korzeni rdin (tto czerwone)

Korzystne warunki mechaniczne i gazowe ( ¢sagzenie pounej 11,56 kg/cm?)
ograniczone

sa do ptytkiej warstwy o mizszaci pomidzy 5 cm a 47 cm. Warstwy nadmiernie ubite o
wartaiciach zagszczenia gruntu povigj 17,34 kg/criwystepuija juz na gkbokasci od 10
cm do 101 cm.

Zageszczenie gruntu i pH w ¢giu tabelarycznym

Numery w |2A | 3A | 4A | 5A | 6A | 7TA 9A | 10A| 12 12A uwagi
X
punktow | S
=
o
o
Korzystne |1 |9 19 |14 |5 |47 |39 11 |38 |20 2,5
warunki 2 12 |76 |7 |19 |12 6 20
Niemazliwe |1 |12 | 27 |22 |10 |63 | 114 15 | nie | 101 38
warunki 2 22 |33 |12 |38 |19 7 ma
pH 55| 58/ 56 53 42 6,1-6®0| 56 | 6,6 4,8-6,0
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Ad B. Obszary morenowe wyze potaone w zachodnich rejonach parku.

Na podiau gliniastym musiaty wytworzy sic w naturalnym rozwoju gleby brunatne.
Obecnie 8 one w znacznym stopniu, zwlaszcza w partiach stgkb np. wzdha ulic:
Brzozowej, M. Nowotki i I. Krasickiego przysypamzegruzowanymi masami ziemnymi.
Przysypywanie trwato jeszcze po posadzeniu drzewopag/ch. Liczne drzewa cierpiw
wyniku przysypania.

Naturalna lub antropogeniczna fha terenu stanowi o malownicod i zréznicowaniu
parku.

Tutaj mog zost& celowo uyte nowo pozyskane masy ziemne.

Fot.12: Gorka saneczkowa w zrmicowanym krajobrazie polodowcowym

Na terrestrycznych obszarach o lekkim skionie wuaku dawnego jeziora i obecnej Strugi
Jarcewskiej nie wyspuje lustro wody gruntowej, wygiuje tutaj ombriofilny (opadowy)

typ gospodarki wodnej.

5.Wplyw prac na drzewostan

W pojeziernej cgsci obszaru parku projektowana jest rozbudowa i aabiornikow
wodnych. Jest to strefa inwestycji melioracyjno4ojdgicznych o powierzchni 3,7 ha.
Projekt, ,Poprawa bilansu wodnego w Kuie Chojnice poprzez przebudewrozbudowe
systemu odbioru, odprowadzenia i oczyszczania wgabowych i roztopowych w ggci
zlewni Strugi Jarcewskiej” cz. Hydrologiczno-mebogjna. GEOKOM, maj 2009,
przewiduje rozplantowanie namutéw (stawiarki) isy@emnych wydobytych z rozbudowy

i budowy zbiornikbw wodnych. Przewidziane jest rarpowanie mas ziemnych na
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powierzchni ok. 3,7 ha w obszarze pojeziernym pakuvic na warstwach torfow i

namutow organicznych (warstwy la i 1b).

Projekt GEOKOMU przewiduje:

1. z powierzchni podwsszanych bdzie wstpnie zdgte 3684 m ziemi rdlinnej, a
nastpnie pokrycie ni nasypow

2. do wbudowania do nasypountych bedzie 21860 rh

3. Do sktadowania i podvizgzenia przewidywano 6010°mamutéw

Pozostaje do zagospodarowania 29726 mmas gliniastych.

Wplyw prac wodno-melioracyjnych eddzie sprowadzat si do czterech nagtujacych
zakresow:
a. Usunkcie drzew z obszaréw przewidzianych do pgiszenia istniejcego stawu
(zbiornik 1), ciekéw i rowow oraz budowy zbiornik® i 3.,
b. Podwyszenie gruntu przy ayciu mas ziemnych pozyskanych z pek@zania i
budowy zbiornikow wodnych,
c. Rozplantowanie namutow (stawiarki)
d. Zmiany stosunkéw wodnych podczas budowy jak i kEk#pcji nowego systemu

wodnego obszaru parku.

Ad a.

Zbudowanie zbiornikbw retencyjnych jest konieczria grawidtowego funkcjonowania
miasta. Jednocgeie powstanie trzech zbiornikbw wodnych o natutgtisnym charakterze,
uregulowanym i ustabilizowanym poziomie lustra podzczonej wody stworzy cenny
element parku zaréwno pod wgdém kompozycyjnym, funkcjonalnym i ekologicznym. Na
mapie Il zaznaczony jest zagiinwestycyjny réwnoznaczny z usgoiem drzew.

W nowej koncepcji parku przewidziane sptymalnie wszystkie funkcje projektowanych

zbiornikdéw (autor arch. A. Ciemski).
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Fot. 13: Zdublowana aleja lipowa i topolowa. Topealeprzewidziane do usugtia ze wzgidu na budow

zbiornika 3 i umaliwienie rozwoju alei lipowej. Sekcja M

Koniecznd¢ usungcia drzew z obszarow przewidzianych do budowy ndwzisiornikow
wodnych jest obiektywna i uzasadniona.t8 w przewaajacej mierze drzewa nalgce do
gatunkow krétkowiecznych rodzajow wierzbgaliy) i topoli kanadyjskich Fopulus
xcanadensis) lulnieszacowych klonéwzenskich topoli Maksymowicza (prawdopodobne
Populus maximowicziAndroscoggin’). Przewiduje siusungcie ok. 350 drzew.
Zagadnienia te as opracowane w: ,Inwentaryzacja drzewostanu przezmaego do
usungcia w Parku 1000-lecia” WRZOS” Brygida Kobus, Chognlistopad 2008.

Ad b. Podwyszenie gruntu przy ayciu mas ziemnych pozyskanych z pekdzania i
budowy zbiornikéw wodnych,

Dla zwigkszenia retencji wody w parku projektuje giwvigkszenie pojemnigi zbiornikow.
Przewiduje si zwiekszenie powierzchni stawéw (pakszenie istnigjcego i budow
dwéch nowych) oraz podwgzenie pitrzenia wody w okresie roztopoéw we wszystkich
trzech zbiornikach. W konsekwencji konieczne stgeogroblowanie wszystkich trzech
stawOw, Strugi Jarcewskiej i rowow do wységiood 0,5 do 1,0 m ponad poziom
obecnego gruntu. Powstale zdménie pomédzy stawami jak i wokdt stawéw miatoby
zosta wyréwnane przy pomocy glin i namutéw wydobytyckecla budowy.

W warunkach silnego zawodnienia (miejsca podtapiéody na niedaych gkbokadsciach
w wynikéw warunkéw beztlenowych powstigjazy, ktére musesic wydziela& i w sposob
nieograniczony wydostawaie do atmosfery. Naniesienie dodatkowych warstw szainge
gliniastych i namutowych stworzy warstwutrudniajca ten proces. Przy rozbudowie
zbiornika 1 wydobywane dola gtdwnie wilgotne namuty i stabo rozione torfy, a przy

budowie zbiornikow 2 i 3 urobkiengta utwory gliniaste.
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Fot. 14: Jedno z wielu przysypanych i dlatego gbtloii obumierajcych drzew. Buk sekcja Nr NO15

Podwyszenie gruntu przewidziane jest na 6 powierzctmidcF6:
F1 (sekcja E) pow. 7800 3nobjctos¢ nadktadu gliniastego-mulastego V - 3098 gnednia
miazsza¢ nadktadu 0,40 m. Ok. 60 drzew zostanie przysypanyc

F2 (sekcja E) pow. 2500 fobjetos¢ nadktadu gliniastego V — 848°mirednia mizszai¢
nadktadu 0,34 m. Ok. 20 drzew zostanie przysyplany

F3 (sekcja S) pow. 3300mobjetosé¢ nadktadu gliniastego V — 1126%nsrednia mizszai
nadktadu 0,34 m. Ok. 15 drzew zostanie przysypanych

F4 (sekcja S-W) pow. 5200m objtos¢ nadktadu gliniastego V - 2948 *msrednia
miazszas¢ nadkiadu 0,57 m. Ok. 15 drzew zostanie przysypanyc

F5 (sekcja W) pow. 1500mobjtosé nadktadu gliniastego V - 453°mérednia mizszai¢
nadktadu 0,30 m. Ok. 10 drzew zostanie przysypanych

F6 (sekcja N) pow. 4000 nobjctosé nadktadu gliniastego V — 1850°nérednia mizszai¢
nadktadu 0,46 m. Ok. 35 drzew zostanie przysypanych

W tych warunkach rozplantowanie mas ziemnych ogm@niozwoj korzeni drzew poprzez
utrudnienie wydostawaniaesigazéw do atmosfery jak i poprzez ograniczenieyolddnia
gleby i korzeni. Kady z tych proceséw nie samodzielnie wphat niekorzystnie na

rozwoj drzew. Nie racjonalny wydajeggpomyst pozostawiania powierzchni podokapowych

(pod rzutami koron) wolnych od nasypu.
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Rozplantowanie mas ziemnych awane jest z uprzednim zdjem ziemi rglinnej z
podwyzszanego terenu. Zabieg taki jestatiwy jednie na fragmentach powierzchni nie
zadrzewionych. Zdgie ziemi raglinnej spod drzew — nieatpliwie maszynowe- spowoduje
uszkodzenie korzeni drzew. Drzewa w Parku 100Glkorzen si¢ bardzo ptytko.

Prace melioracyjno-hydrologiczne przewidziane wjgktach mog wywota¢ negatywne
wptywy na stan drzewostanu parkowego. Dotyczyrrege wszystkim gospodarki masami
ziemnymi. Propozycje zagospodarowania pozyskanyels memnych wymagajpewne;
rewizji i zmodyfikowania:

1. Naley rozwayé wykorzystanie raczej utworOw mineralnych i to otaskie
mechanicznym zapewnigym trwate oddychanie gleby. Nale selektywnie
wykorzystywa pozyskiwane masy ziemne i przygotowywatwory o zr@nicowanym
skladzie granulometrycznym piaszczystwirowo, gliniastym z niewielk iloscia czgsci
organicznych.

2. Rozplantowanie powinno zoétasszczegétowo zaprojektowane w dostosowaniu do
istniejacego zadrzewienia. Sama grobla zbudowana z frakefiloszczelnych powinna
zost& zlagodzona przez rozplantowanie materialdw przaganych zwiry, piaski,
pospotki.

3. Na mapie Il jest wyznaczona nowa linia dopusineggo zasigu podwyszania gruntu
(rozplantowania mas ziemnych). Nowa warstwa niearzekraczarzutow koron drzew.
Cenne, pojedyncze drzewa, ktére z konieézinbgda musialy by przysypane, chocia
tylko do zastgu rzutu korony, powinny ldyzabezpieczone specjaliwarstwy zwiru o
uziarnieniu 10 do 20 mm wedtug ryciny 4.

4.Nowy nasyp podwaszapcy grunt nie powinien sktadasie z dwoch oddzielnych warstw
tj. warstwy glin z wykopdéw i naniesionej ,ziemi domnej”. Obie masy ziemne powinny
zosta& ze soh wymieszane i nagbnie wyte do uformowania nasypu.

5. Nalery rozwary¢ czy bytoby mdliwe uzyskanie potrzebnej pojemino retencyjnej, bez
konieczndci okresowego podwgzania pitrzenia wody w stawach, groblowania i
szkodliwego podwjiszania gruntu, poprzez utworzenie dodatkowego alkar (lub
powigkszenie przewidywanych stawow).

6. Podwyszenie rzdnych obrzey zbiornikow, rowow i kanatow do 147,8 m n.p.m vegn
je 1,3m ponad planowane lustro wysokiej wody ktr{fil46,5 m n.p.m), co powoduje

konieczné¢ szkodliwego podwiszenia gruntu na powierzchni 3,9 ha. (GEOKOM plan
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zagospodarowania terenu p. 3.5 i 3.6. Groble avgdokiej rzdnej  z kompozycyjnego
punktu widzenia zbyt wysokie.

PR
CPRRLERE 200008 ,&,:o‘ooq,t,:o
R A RIS UAI NN

jednowarstwowy
nowy nasyp

4-5 m zwiru

zasieg systemu korzeniowego = zasieg rzutu korony 2 10-20 mm

Ryc. 4: Ztagodzenie negatywnego wptywu podsaania gruntu na drzewo.

Ad c. Rozplantowanie namutow

Sktadowanie namutu przewidziane jest na specjg@ngmie.

F7 (sekcja M) pow. 14700 Inobjtos¢ nadktadu mutowego V — 6010 *msrednia
miazsza¢ nadktadu 0,41 m. Ok. 40 drzew zostanie przysypanyc

Sktadowanie namutdow w centralnejeézi parku pomgdzy stawami pomimo specjalnego
przygotowania i wypos#&nia w system napowietraaym, przykrycie ich warstw ziemi
urodzajnej stworzy na wiele lat trudny do parkowegdkorzystania fragment. Obecnie jest
to wrgtrze parkowe o wysokich walorach krajobrazowyckkreacyjnych z wartgiowym

drzewostanem.
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Fot. 15: Rozlegle wgirze parkowe - miejsce projektowanej pryzmy namukéiv Na dalszym planie modrzew
japaski

Niezaleznie od widciwosci chemicznych (konieczna jest analiza toksyéznoodorow),

warstwa taka pogorszy warunki tlenofveSaczki odpowietrzajce zostam zarGnicte

korzeniami rélin zielnych i niedrane.

Na skiadowanych namutach dlugo nigdbie mana posadzi nowych drzew. Utylizacja

namutéw (stawiarki) powinna polegana wyciu jej do przygotowana substratow.

Sktadowane namuty mimo drenéw odpowietszgh, zwlaszcza wobec wysokiego stopnia

zadrzewienia wasiedztwie, nie stanowiwystarczajcego rozwazania.

Ad d. Zmiany stosunkéw wodnych podczas budowy ijaksploatacji nhowego systemu
wodnego obszaru parku.

Pojezierna o%¢ parku jest obszarem terrestryczno-ombrifiine) rfa@-opadowe))
gospodarki wodnej. Nastawiona na podstawowe zasilaody gruntova roslinnosé jest
bardzo wraliwa na nawet przégiowe obnkenie zwierciadfa.

Wg informacji zawartych w dokumentacji nr 3. niz@widuje s¢ obnizenia poziomu wody
gruntowej ani podczas budowy ani podczas eksplpabaiormacja ta zostata potwierdzona
w rozmowie telefonicznej z p. in Kietbowskim w dn. 16.07.2009. Prace ziemne przy
pomocy koparki czerpakowej nie powinny spowodéwhnizenia poziomu wody gruntowej
W pojeziernej cgici parku.

Wg zestawi# hydrologicznych roczny dopltyw Straglarcewsk w wysokdci 2,8nt
rocznie pozwoli wypetrdi nowe zbiorniki bardzo szybko. Faktu tego mauby¢ swiadomi

hydrotechnicy wykonuagcy prace w parku. W kalym kadz razie obnienie poziomu lustra

2 W dn. 30.07.2009 dyr. T. Karski poinformowat nas o decyzji usgnia szkodliwych namutéw poza park.
Caly punkt staje sinieaktualny.
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wody gruntowe] - w centralnej exi parku - wecej niz 0,5 m nie powinna trwéadtuzej niz
dwa miesice w okresie wegetacyjnym.

Powinien zostaopracowany harmonogram prac ziemnych uaagljcy rezym wodny w
okresie budowy nowych zbiornikbw. Tempo powstawarzdiornikOw, szybkeéc
wypetniania. Robocze ohtenie lustra wody w powkszanym zbiorniku 1 odetnie
samoczynnie odptyw wody. Rozwg mazliwosé dodatkowego uzupetnienia wod
Drugim pytaniem, na ktére muszodpowiedzié autorzy projektu to pytanie o
zapewnienie niezmienionego, ustabilizowanego poaiavody gruntowej w pojeziernej
czesci parku w warunkach nowego uszczelnionego ptyt@ARA i biowtdknina DUO
systemu wodnego parku.

5. Whnioski i zalecenia

1. Stan zdrowotny drzewostanu parkowegozmaookréli¢ jako dostateczny, z dymi i
wieloletnimi zaniedbaniami pighnacyjnymi. Weksza¢ drzew mimo miodego wieku
znajduje s w fazach witalnéci FW1 (degeneraciji) i FW 2 (stagnacji) wg Rolo#a08.
Jest to konsekwengjnieodpowiednich warunkéw wzrostu, gtdwnie podsazania
gruntu, przysypywania korzeni i niedoboru tlenu ewgetrzu glebowym. Drzewa w
miodcici rosmy bardzo szybko i dlatego#evczeniej sk starzej. Stabilnd¢ drzew w
gruncie jest niska, korzenie zwlaszcza wsczpojeziernej parku rozwijajsie tylko w

ptytkiej warstwie aeracyjne;.

2. Prace melioracyjno-hydrologiczne przewidziane projektach mogtyby wywola
negatywne wpltywy na stan drzewostanu parkowego,bygdyrowadzone byly bez
koniecznego specjalistycznego nadzoru, w sposoOlvtasieiwy i nie uwzgédniajac
ponizszych propozycji. Dotyczy to przede wszystkim mpokarki masami  ziemnymi.
Przewidywane zagospodarowanie pozyskanych mas y@mmymaga pewnej rewizji i
zmodyfikowania mi.in:

a. Zdejmowanie ziemi ,&innej” — zwlaszcza maszynowe - uszkodzi korzediizew.
Maszynowe zdejmowanie ziemi urodzajnejz@dy¢ dokonane tylko z powierzchni bez
drzew!

b. Skiadowanie odpaddw gliniastych pod drzewamiwsuuje dalsze pogorszenie

warunkéw tlenowych w glebie i zaduszenie korzemedr

30/32



C.

Skladowanie namutu stawowego na polu F7 mimotogawanego systemu
napowietrzania i odpowietrzania stworzy w centrplrozesci parku trudny do
wykorzystania twor. Namuty powinny zoétasungte poza pojezieenczes¢ parku, albo
catkowicie poza park. Namut me by wykorzystany do przygotowania substratu do
sadzenia drzew lub do miejskich terendw zielenbbRm ten odpada po decyzji o

wywiezieniu namutdw poza park.

Podwyszanie gruntu naky ogranicz¢ do absolutnego minimum ze wzdbw
uzytkowych parku. Nalegy rozwazy¢ mazliwosé pozostawienia ob#aen terenowych z
mozliwoscia utworzenia ciekawych i zalecenia godnych biotopawigotnych.

(konieczny projekt parku)

. Nowa warstwa nasypow nie veoprzekraczarzutow koron drzew. Cenne, pojedyncze

drzewa, ktore &da musiaty by przysypane nawet tylko do zegu rzutu koron powinny

by¢ zabezpieczone warsjvwirowymi warstwami odpowietrzagymi wg rysunku 4

. Nowy nasyp podwaszajcy grunt nie powinien skiladaic z dwoch oddzielnych warstw

tj. warstwy glin z wykopow i naniesionej ,ziemidlinej”. Obie masy ziemne powinny

zosta& ze soh wymieszane i dopiero naphie wyte do nasypu.

. Do podwyszania gruntu w parku nale selektywnie przygotowywaw dostosowaniu

do przysziego zagospodarowania wyznaczonych siedmpawierzchni specjalne
skomponowane substraty o znicowanym skiadzie granulometrycznym piaszczysto,
zwirowo, gliniastym z niewielk iloscia substancji organicznej (np. z pozyskanego

namutu).

. Stosunki wodne wg projektu nie zostastotnie zmienione ani podczas realizacji ani

eksploatacji. Przewiduje szastosowanie koparki czerpakowej i przeprowadzenac
bez spuszczania wody. Konieczne jest stworzenimdr@ogramu i reymu prac oraz ich

przestrzeganie.
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8. Wszystkie etapy prac melioracyjnych mus®c¢ nadzorowane przez fleiadczonego
inspektora nadzoru ds. zieleni i parku. Istnig@ieczné¢ wykonania projektu parku.

Byloby korzystnym aby inspektor nadzoru wszedt ¢@se do zespotu projektowego.

9. Inwentaryzacja szczego6towa i doktadny opis stamszczegdllnych drzew jest podsiaw
nastpnego etapu prac ,Gospodarki drzewostanemdadego czscia projektu zieleni

parku.

10. Przy wiaciwym przeprowadzeniu prac i uwegdhieniu najwaniejszych sugestii
niniejszej ekspertyzy inwestycja p.n. ,Poprawkarmsu wodnego w méeie Chojnice
poprzez przebudoyv i rozbudow systemu odbioru, odprowadzania i oczyszczania wod
opadowych i roztopowych w e&i zlewni Strugi Jarcewskiej na stan zachowania
istniejacego drzewostanu w Parku 1000-lecia w ChojnicastZe zostéa wykonany bez

uszkodzenia drzewostanu parku.

Spis zadcznikow:
1. Tabela ocena stanu drzew
2. Mapa |: Ocena drzewostanu.
-lokalizacja i numeracja drzew,
-podziat parku na s&esekcji,
-zastg planowanej inwestycji melioracyjno-hydrologicznej

-podziat parku na & pojezierr i cz¢s¢ terrestrycza

3. Mapa II: Wptyw projektowanych prac na drzewostan.
-zastg projektowanego podwgzenia gruntu,
-zastg zmodyfikowanego, dopuszczalnego z dendrologiazpemktu widzenia

podwyszenia gruntu,
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