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Wymiana stropodachu sali gimnastycznej w Szkole Podstawowej Nr 3,                 Chojnice ul. Dworcowa 6, nr ewid. działki 2191/11
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A. Opis techniczny.
1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem  opracowania jest wymiana istniejącego pokrycia dachowego i płyt PŻW3/A/S/92  z obustronną okładziną z płyty eternitu oraz ich utylizacja zgodnie z obowiązującymi przepisami. Wykonanie nowej konstrukcji nośnej dla ułożenia warstwy ocieplenia i pokrycia dachowego sali gimnastycznej Szkoły Podstawowej nr 3 w Chojnicach. 

Podstawa opracowania to opinia techniczna sporządzona przez Usługi Projektowe Budowlane

mgr inż. Ryszard Antczak; Chojnice ul. Leśna 2/16.
2. Stan istniejący:

Istniejąca szkolna sala gimnastyczna o konstrukcji stalowej w postaci ram z profili IKS w rozstawie co 6,0 m i rozpiętości 30 m. Konstrukcja nośna dla pokrycia dachowego to płyty żebrowo-warstwowe PŻW 3/A/S/92. Płyty w okładzinie z eternitu, częściowo popękane, nie spełniające założonej funkcji i są konieczne do usunięcia ze względu na zastosowany materiał (azbest).     

  3. Przyjęte rozwiązanie: 

Posiłkując się w/w opinią zaprojektowano wymianę istniejącego stropodachu sali na stropodach wentylowany. Konstrukcja nośna to blacha trapezowa BTR 135.320.960 o grub. 1,25 mm ze stali S320GD układanej jako pozytyw. Z uwagi na przeznaczenie obiektu wskazane jest zastosowanie blachy perforowanej - akustycznej. Przyjęto blachę uciąglaną dla rozstawu podpór co 6,0 m w układzie trójprzęsłowym. Izolacja termiczna z dwu warstw wełny mineralnej na paroizolacji. Warstwa spodnia to płyta rowkowana ROS 30 o grubości 16 cm, warstwa wierzchnia to płyta ROB o grub. 2 cm. Pokrycie z dwu warstw papy termozgrzewalnej. Całość mocowana za pomocą łączników mechanicznych zgodnie z warunkami określonymi przez producenta przyjętego systemu. 

Mocowanie blachy trapezowej do rygli konstrukcji stalowej sali za pomocą wkrętów stalowych min. Ø 4,5 x 25 mm lub gwoździ osadzanych pirotechnicznie o minimalnej średnicy Ø 4,2 mm w ilości:


- 1 łącznik w każdym zagłębieniu fali na zakładach  blach na podporach i podporach skrajnych.

Połączenie podłużne arkuszy blach wykonać za pomocą nitów stalowych jednostronnych o średnicy min. 4,0 mm i długości min. 10 mm w maksymalnym rozstawie co 250 mm lub wkrętów samo wiercących o średnicy min. 4,2 mm i długości minimalnej 16 mm w maksymalnym rozstawie co 250 mm.

 4. Obliczenia statyczne: 

Poz. 1. Zebranie obciążeń

Poz.1.1 Obciążenia  stałe

· Blacha trapez. BTR135
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· Paroizolacja
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· Wełna mineralna 16 cm
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· Wełna mineralna 2 cm

0,024

1,2
0,03

· 2 x papa
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Razem



0,52 kN/m2
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Poz.1.2 Obciążenie instalacjami

· Przyjęto


0,15 kN/m2
1,2
0,18 kN/m2
Poz.1.3 Obciążenie śniegiem




Wg PN-80/B-02010/Az1:2006



Qk=1,2 kN/m2



α=5,7o   C=0,8



Sn=1,2x0,8=0,96 kN/m2
So=1,5x0,96=1,44 kN/m2

Poz. 2   Przyjęcie blachy trapezowej 



P0=0,63+0,18+1,44=2,25 kN/m2



Pn=0,52+0,15+0,96=1,63 kN/m2



Rozpiętość blachy: 18,00 m 


Przyjęto:



Balexmetal BTR135.320.960 gr. 1,25 mm   stal S 320 GD blacha uciąglana perforowana
 pozytyw dla rozstawu podpór 6,00 m - belka trójprzęsłowa:

Pgr= 4,63 kN/m2  > Po
Szerokość podparcia a=60 mm (podpora skrajna),  
5. Wytyczne  dotyczące wykonawstwa:

Przyjęte w projekcie rozwiązanie materiałowe należy traktować jako przykładowe pozwalające na dokonanie obliczeń i przyjęcie rozwiązania technicznego. Użyte nazewnictwo pozwala na określenie zakładanych parametrów i poziomu jakościowego wykonania prac. W trakcie wykonawstwa możliwe jest przyjęcie innego materiału z zachowaniem określonych projektem właściwości.

Wszelkie opierzenia, rynny i rury spustowe należy wykonać z trwałej blachy tytanowo-cynkowej. Istniejącą konstrukcję stalową w miejscu z projektowanym stykiem z blachą trapezową oczyścić i zabezpieczyć antykorozyjną powłoką malarską. Przy łączeniu blach perforowanych na zakładach należy zwrócić uwagę na położenie łączników aby nie sytuować ich w strefie perforacji. W strefie przyściennej ogniomuru stosować kliny dachowe. 
Dla właściwej wentylacji osadzić w kalenicy  gotowe kominki dachowe o średnicy 100 mm i wysokości 400 mm.

Wszystkie użyte materiały winny posiadać niezbędne atesty i certyfikaty dopuszczające do stosowania w budownictwie. Przy realizacji należy przestrzegać wytycznych producenta przyjętego systemu. Celem poprawnego wykonania prac należy zapewnić wykwalifikowane i doświadczone wykonawstwo oraz odpowiedni nadzór nad ich przeprowadzeniem. Istniejące pokrycie dachowe z uwagi na zawarty azbest należy usunąć i utylizować przez certyfikowaną ekipę budowlaną zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami. 

W opracowaniu odstąpiono od wykonania projektu zagospodarowania działki z uwagi na to, że nie wprowadza ono żadnych zmian na gruncie.    
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      Bezpieczeństwo i ochrona zdrowia.

1. Zakres robót.


Zakres robót obejmuje roboty budowlane związane z wymianą stropodachu sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej nr 3  w Chojnicach na działce o nr geod. 2191/11.
2. Przewidywane zagrożenia mogące wystąpić podczas realizacji robót budowlanych.


Zagrożenia, jakie mogą wystąpić w trakcie prowadzonych prac to między innymi:

· przebywanie pracowników w zasięgu pracy sprzętu ciężkiego

· porażenie prądem podczas pracy przy użyciu elektronarzędzi

· praca na wysokości
3. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym 

z prowadzenia robót budowlanych.

· Roboty budowlane prowadzić zgodnie z projektem i pod nadzorem osoby uprawnionej do kierowania pracami budowlanymi.

· Plac budowy należy ogrodzić i odpowiednio oznakować. Ogrodzenie o wys. 1,8 m wykonać 

w 
taki sposób, aby nie stwarzało zagrożenia i aby istniał dogodny dostęp dla dostawy materiałów.

· Materiały składować w taki sposób i w takim miejscu, aby nie stwarzały zagrożenia.

· Funkcje operatorów maszyn o napędzie silnikowym jak również takich urządzeń jak spawarki 
można powierzyć wyłącznie osobom o odpowiednich kwalifikacjach uzyskanych przed odpowiednią komisją kwalifikacyjną.

· Miejsca niebezpieczne należy zabezpieczyć barierkami.

· Pracownicy zatrudnieni na budowie winni posiadać aktualne badania lekarskie i być 
wyposażeni      w niezbędną odzież ochronną oraz zabezpieczenie (np. kaski, okulary, maski przyciemniające, rękawice, szelki itp.).

· Rusztowania i szalunki powinny być przystosowane do przenoszenia założonego obciążenia, 
posiadać wystarczającą powierzchnię roboczą i spełniać wymagania normowe.

· Projekt organizacji robót wykona kierownik budowy.
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Przegroda:  stropodach
	Prezentacja przegrody
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Tabela – prezentacja warstw przegrody
	Nr
	Nazwa materiału
	d [cm]
	λ [W/m∙K]
	R [K∙m²/W]

	
	Rse
	
	
	0,04

	1
	Pokrycie z dwóch warstw papy asfaltowej z dwiema warstwami lepiku, gr 5 mm
	0,80
	0,18
	0,04

	2
	PAROC ROB 60
	2,00
	0,04
	0,51

	3
	PAROC ROS 30
	16,00
	0,04
	4,32

	4
	Polietylen 0.25 mm
	0,03
	0,20
	0,00

	5
	Blacha trapezowa ocynkowana
	0,10
	50,00
	0,00

	
	Rsi
	
	
	0,10

	
	Σ
	18,93
	
	5,02


Opór całkowity:  RT = Rsi + ΣRi + Rse = 5,02 [m²K/W]
	RT = 5,02 [m²K/W]



	Poprawki ze względu na: (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008, załącznik D)
	
	ΔU [W/(m²K)]

	Poprawka z uwagi na nieszczelności w warstwie izolacji
	ΔUg
	0,00

	Poprawka z uwagi na łączniki mechaniczne
	ΔUf
	0,00

	Poprawka z uwagi na wpływ opadów na dachu o odwróconym układzie warstw
	ΔUr
	0,00


Współczynnik przenikania ciepła przez przegrodę:  U = 1/RT + ΔU = 0,20  [W/(m²K)]
	U = 0,20 [W/(m²K)]



	Analiza cieplno-wilgotnościowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)



1. Warunki klimatyczne
	Lokalizacja:
	Polska

	Wilgotność wewnętrzna:
	Według klasy wilgotności: Mieszkania z dużą liczbą mieszkańców, hale sportowe, kuchnie, stołówki; budynki ogrzewane grzejnikami gazowymi bez przewodów spalinowych


2. Krytyczna wilgotność powierzchni
	Miesiąc
	θe
	φe
	θi
	φi
	psat,i
	psat,e
	pe
	Δp
	pi
	psat(θsi)
	θsi,min
	fRsi,min

	
	[°C]
	%
	[°C]
	%
	[Pa]
	[Pa]
	[Pa]
	[Pa]
	[Pa]
	[Pa]
	[°C]
	

	Styczeń
	-1,4
	89
	20
	72
	2335
	544
	484
	1080
	1681
	2090
	18,2
	0,917

	Luty
	-1,2
	86
	20
	71
	2335
	553
	475
	1080
	1658
	2079
	18,1
	0,912

	Marzec
	1,9
	81
	20
	70
	2335
	700
	567
	977
	1634
	2053
	17,9
	0,886

	Kwiecień
	7,1
	74
	20
	65
	2335
	1008
	746
	697
	1517
	1890
	16,6
	0,739

	Maj
	12,5
	71
	20
	63
	2335
	1448
	1028
	405
	1471
	1842
	16,2
	0,496

	Czerwiec
	14,9
	76
	20
	68
	2335
	1692
	1286
	275
	1587
	1986
	17,4
	0,493

	Lipiec
	17,2
	75
	20
	70
	2335
	1960
	1470
	151
	1634
	2045
	17,9
	0,242

	Sierpień
	17
	75
	20
	70
	2335
	1935
	1451
	162
	1634
	2037
	17,8
	0,271

	Wrzesień
	12,3
	82
	20
	70
	2335
	1429
	1172
	416
	1634
	2036
	17,8
	0,715

	Październik
	8,2
	86
	20
	70
	2335
	1086
	934
	637
	1634
	2044
	17,9
	0,819

	Listopad
	2,3
	90
	20
	73
	2335
	720
	648
	956
	1704
	2125
	18,5
	0,915

	Grudzień
	-0,5
	91
	20
	74
	2335
	586
	533
	1080
	1728
	2151
	18,7
	0,936


	Miesiącem krytycznym jest:
	Grudzień,
	fRsi = 0,95

	Czynnik temperaturowy dla przegrody:
	
	fRsi,max  = 0,936


	Brak niebezpieczeństwa zawilgocenia i rozwoju pleśni.


3. Kondensacja międzywarstwowa
	Kondensacja występuje na jednej lub większej liczbie powierzchni stykowych, ale z każdej z nich przewiduje się wyparowanie kondensatu podczas miesięcy letnich.


	Miesiąc maksymalnej kondensacji:
	Styczeń

	Miesięczna kondensacja:
	gc = 2,759 [ kg/m² ]

	Zakumulowana ilość wilgoci:
	Ma = 8,013 [ kg/m² ]

	Kondensacja występuje na styku warstw:
	Pokrycie z dwóch warstw papy asfaltowej z dwiema warstwami lepiku, gr 5 mm - PAROC ROB 60


