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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ DLA DROG
| ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kobtkikowej podczas budowyagju pieszo-rowerowego przy
ulicy Koscierskiej w Chojnicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowash jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostle brukowg stosuje s do nawierzchni:

- Cigg pieszo-rowerowy
- 6cm - prefabrykowana kostka betonowa , szara, rigfana,
— 4cm - podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowanynelet budowlany, przeznaczony do budowy warsivigralne;
nawierzchni, wykonany metadvibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgorieb barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odgh pomkidzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - ogistdziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu utivaienia odksztatce
temperaturowych, wypetniony olélenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.4. Pozostate okdlenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1& 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t6] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wyghd zewretrzny

Do wykonania nawierzchni chodnikdw,agdw pieszo-rowerowych, poszefzgezdni hcznicy i opaski ronda,
zakaiczeh pasOw dzielcych i zjazdéw zastosowano betorokostie brukows o grubdci 80 mm, w kolorze szarym,
fazowan. Do wykonania nawierzchitiezek rowerowych zastosowano betonokostke brukows o grubgci 80 mm,
barwiory, w kolorze czerwonym, niefazowan

Wszystkie ayte kostki powinny by
- jednowarstwowe (z jednego rodzaju betonu),

- gatunku 1,
- klasy ,50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej nb0 MPa,

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym k&sim brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadarobat technicza, wydarn przez uprawniopjednostle (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadavymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej,
a w przypadku braku wystarczajych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury
badawcze IBDiM, zgodne z paizymi wskazaniami:
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ksztalt i wymiary powinny b§ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogadtzgmi odchytkami
od wymiaréw:
- dlugacsé i szeroké¢  + 3,0 mm,
— grubai¢ +5,0 mm,

wytrzymatai¢ nasciskanie powinna hiynie mniejsza i 50 MPa, dla klasy ,50”,

mrozoodpornéé: po 30 cyklach zampania i rozmraania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamraania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednoczeie nas¢pujace warunki:
— prébki nie powinny wykazywapeknie¢ i zarysowa powierzchni licowych,
— }aczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobvnéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna

przekracz& 5% masy probek nie zanianych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zamaraych nie powinno kiywieksze nk 20%,

nasikliwos¢, nie powinna przekracz#%,

scieralna¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, Slirea strag wysokdaici, nie powinna przekraczavartasci 3,5
mm, dla klasy ,50",

szorstk@¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjpnej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wyfiag@ mniej nk 50 jednostek SRT,

wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementdéw nie powinny tigss, gknig¢ i ubytkbw betonu, kraedzie
elementéw powinny hyréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powy by jednorodne. Dopuszczalne wady
wyglady zewrtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praek& wartdici podanych
w tablicy 1. Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w pasi biatych plam - powstajw wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wysgpujacych w betonie podczas jegogzania i twardnienia; naloty te powoli znikajy okresie
do 2 lat.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydu zewrtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej partii
rysy i sgkania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na
pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmywalne wgod niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne
2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
niedopuszczalne dla wybranej, jednej kedni w kostkach
wbudowywanych krawdziag pionowg w $cieku
przykraweznikowym
dopuszczalna wielkd (dlugasc i szerokdc) 30 mm x 10 mm
3 Szczerby i uszkodzenia kraglzi i narazy niedopuszczalne
przylicowych
4 Uszkodzenia kragdzi pionowych:
dopuszczalna liczba w 1 kostce 2
dopuszczalna wiellés (dlugas¢ i gigbokai¢) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca s pakow& na paletach. Palety z kostkmog by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spehiggego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 {&mentu powszechnegaytku
spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany @&dpowiadajcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bBeegoniego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przbezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [6].
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3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

0Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [p8 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej v@odbywé sie:

— recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniugtzen uktadajcych (uktadarek), sktadgych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gicego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia; uradzenie
to, po skaczonym uktadaniu kostek, raca wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne natzlzia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania nawierzchni z kostki nzye stosowa zagsszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykiadzin
elastomerow, chrongce kostki przedcieraniem i wykruszaniem naip

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiadd wymaganiom wiéciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgldnie opracowanym

ST zaakceptowanym przezzymiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej maletosowad betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotyegee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewa@one na paletach - dowolnymirodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tqamdu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewitrzzaktadowego kostek n&odki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktorymi mana dokonda zatadunku palet. Do zatadunku palet énadki transportu mana wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palegieca s uklada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosdal200 kg do 1700 kg. Pglane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposyym w dwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatdudczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgte.

Cement powinien byprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogo6lne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme@ oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z DokumentagjProjektovd.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Wskaznik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. Dopuszezaln
tolerancje dla gbokadsci wykonanego koryta wynogz 1 cm. Dla szeroldi koryta dopuszczalne tolerancje wyngsz
+5cm..

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z DokumentBcpjektove

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dggodna z DokumentagcProjektovy lub ST

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulnie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiebgjmup:
- wykonanie podbudowy,
- przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostek z ubiciem,
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— wypehienie szczelin piaskiem,
— pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiver betonowej kostki brukowej powinien bggodny
z Dokumentagj Projektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiciwej ST:
- D-04.03.01,0czyszczenie i skropienie warstw kamstyjnych” [12],
- D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolfiss],
- D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego seilanego mechanicznie” [14]
- D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stahiliaeego mechanicznie” [14]

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldd po zagszczeniu powinny hyzgodne z DokumentacpProjektow lub ST.

Wymagania dla materiatbw na podsypgowinny by zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grulsei podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje s w betoniarkach, a nagtnie rozciela sé na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnét uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si i nie byto na dioniladéw wody, a po na@iigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzikiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ®tona
podsypka powinna ldy wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (npgczanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenvpiskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg
polac woda w takiej ilosci, aby woda zwilyta cah grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy iao
wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiragkiem musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

Podsypk cementowo-piaskogvnalezy wykona w proporcji 1:4. Grub& podsypki po zagszczeniu powinna
wynosk zaleznie od zastosowania:

- 4 cm dla chodnikéw niezataie prowadzonych, ggow pieszo- rowerowych,
- 5cmdla poszerzenia jezdni Dt 4 oraz piggnia najazdowego ronda.

Podsypka powinna ldyzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana. Zagzczenie podsypki powinno byak

wykonane aby nie byto widocznydladéw uradzenia zagszczagcego.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

5.6.1. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze
otoczenia nie ukzej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymujeg si
w granicach od T do +3C, przy czym jéli w nocy spodziewanegasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).

5.6.2 Ulazenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna dwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na wickszym
fragmencie robét zalecaesitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatiktérej niedopuszczalne s6zne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mana wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompléoyeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazorr@nych wymiaréw
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykera¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak abyadkika
mogta przenosiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie me mie€ dwych odchylek wymiarowych i musi byodpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzor, bez delna potdéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa
na palecie musi liydobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musicbwsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetnigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w
okolicach studzienek i kraynikow.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewago procesie ubijania podsypka
zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazdip.)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).
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Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach moa wywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziegek, majcych wszystkie kraadzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymdr, wolr przestrzé uzupetnia si kostlg cicta, przycinan
na budowie specjalnymi nadziami tycymi (przycinarkami, szlifierkami z targitp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zadgcaakaiczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypcekpiaej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostlozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizomie utczory nawierzchng na podsypce piaskowej naje
rozebrd i usury¢ wraz z podsypk

5.6.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgre tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie woligwaé walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadz¢é od krawedzi powierzchni w kierunku jegrodka i jednoczénie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdhinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzame. fekniete) naley wymieni na kostki cate.

5.6.4. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaatiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin portilzy diuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z asdrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegatia prostego poradzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku pagtago nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypetnic piaskiem, spetnigtym wymagania pktu 2.3 b).

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmar piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, p
obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedjlie rozgarniaczkami z piéGrami gumowymi.

5.7. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrgimi piaskiem, po jej wykonaniu nale
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez 7 do 10
dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturgedniej otoczenia nie #ézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchainalery oczysci¢ z piasku i mana oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii®] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej:
— aprobag technicza,
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzech charakterystycznych
kostek, w przypadkuadania ich przez lryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawgcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatow:
— sprawdzenie przez Wykonawcech zewetrznych materiatow prefabrykowanych (kraamikow, obrzey),
— badania wtéciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére buglzvatpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegodlnienie bada

Lp. : o Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
i pomiarow
1 Sprawdzenie podia i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 Sprawdzenie podbudowy Wg ST, norm, wytycznychmiepionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowarlia wg OST D-08.01.0202 [17]; D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
nawierzchni [19]
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4 | Sprawdzenie podsypki (przymiare

liniowym lub metod niwelaciji)

Biezaca kontrola w 10 punktac
dziennej dziatki roboczej:
grubaci, spadkow i cech

konstrukcyjnych w poréwnani
z Dokumentagj Projektovy

U

hWg pktu 5.5; odchyiki od projektowan

grubasci £1 cm

i ST
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
zgodnd¢ z Dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce -
Projektovy roboczej

geodezyjnie)

potazenie osi w planie (sprawdzome Co 100 m i we wszystkich

=)

punktach charakterystycznyc

Przesunjcie od osi projektowanej
do2cm

rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

spoin (ogédziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu diug. 10 cm)

charakterystycznych
réwnas¢ w profilu podhznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 [9] tat
czterometrow)
réwnas¢ w przekroju poprzecznym Jw Przéwity micdzy tat a powierzchnj
(sprawdzona tatprofilows do 8 mm
Z poziomnig i pomiarze przewitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzong¢ Jw. Odchyitki od Dokumentaciji Projektow
metod niwelacji) do 0,3%
szeroké¢ nawierzchni (sprawdzoria Jw. Odchytki od szeroléai projektowane;j
przymiarem liniowym) do 5 cm
szerokéc i glebokas¢ wypetnienia W 20 punktach Wg pktu 5.7.5

charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utazenia

nia Kontrola biezagca

Wg Dokumentacji Projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieowygladu, prawidtowdci
nawierzchni, desenia, koloréw kostek, gfan, plam, deformaciji, wykrusze
spoin i szczelin
2 Badanie potzenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie poémia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przestiaiwg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, rownd¢ podiwzna| Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystychnyeg metod
i poprzeczna, spadki poprzeczne i dopuszczalnych warfoi podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5Q)
i szerokd¢
4 Rozmieszczenie i szerakospoin Wg pktu 5.515.7.5
i szczelin w nawierzchni oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\@ymagania ogolne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

11
—

—
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogéine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- wypehienie dolnej agci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [10] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrdei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [p&} 9.
llos¢ jednostek wg poz. D-05.03.23lepego Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z brukowej kostki betonowej na podgypem.-piaskowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta wraz z jego zggrczeniem,
— rozcielenie podsypki cem.-piaskowej,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem spoin piaskiem,
— pielegnacg nawierzchni,
— ochrona nawierzchni przed zniszczeniem w czasieguaenia robaét,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurane do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy leanme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegdw Skiad, wymagania i ocena zgodcio

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarnzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kraezniki i obrzeza

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

10.3. Specyfikacje techniczne (ST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

11 D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna oraz wymianatgrpod nawierzchnie
12. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstwskaukcyjnych

13 D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne

14. D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego &ahianego mechanicznie
15. D-08.01.01 Kraezniki betonowe

16 D-08.01.02 Kragzniki kamienne

17. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

18. D-08.05.02 Scieki z kostki betonowej
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznel\Ss wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachrbetonu asfaltowego podczas budowygai pieszo-
rowerowego przy ulicy Kerierskiej w Chojnicach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualeaciji

robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

N

N

N

Kategoria ruchu / odcinki ulic/ Warstwascieralna Warstwa wijzaca
KR4iKR5 Beton asfaltowy wg PN-S-
Wg ST-05.03.13. 96025:2000 o uziarnieniu # 0-20
elastomeroasfaltem DE-30 kl. A IU
B,
grub. 8 cm
KR 3 Beton asfaltowy wg PN-S- Beton asfaltowy wg PN-S-
96025:2000 o uziarnieniuggtym | 96025:2000 o uziarnieniu # 0-20
# 0-16, elastomeroasfaltem DE-30 kl. A IU
grub. 5 cm B,
grub. 6 cm.
KR 3 Beton asfaltowy wg PN-S- Beton asfaltowy wg PN-S-
96025:2000 o uziarnieniuggtym | 96025:2000 o uziarnieniu # 0-20
# 0-16, elastomeroasfaltem DE-30 kl. A IU
grub. 5 cm B,
grub. 6 cm (na wiadukcie 5 cm)
KR 2 Beton asfaltowy wg PN-S- brak
96025:2000 o uziarnieniuggtym
# 0-16,
grub. 5 cm
Beton asfaltowy wg PN-S-
960%?_02%88?'3’2‘?”{””‘;‘35;@}“ 96025:2000 0 uziarnieniu # 0-20
KR 1 ’ #0-16 elastomeroasfaltem DE-30 kl. A IU
, B,
grub. 5 cm grub. 4 cm..

N

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym skladzie

i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - miedza mineralna z odpowiedpiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralsfaliowa ut@gona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéaa poprawia adhegpsfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmyweandd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podige pod warstw asfaltow - powierzchnia przygotowana do #émia warstwy z mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogawpgostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszamkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jigseiwosci s3

zgodne z receptaboratoryjn.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego str. 12

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdordtugdci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-EN 12591:2002 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowad asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetrdavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiadaprobat technicza.
Nalezy stosowa polimeroasfalt DE-30 klasy C dla warstw bitumicehyna obiektach mostowych.
Jako alternatywe mozna stosowac wlékno celulozegealecen producenta.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spelnigfy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

- - Wymagania wobec materiatéw w zateici od kategorii ruchu
Rodzaj materiatu >
Lp. nr normy KR1iKR?2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4]
a) ze skalt magmowych i ) 1.
przeobraonych lf/lv I, 1I; gat.1, 2 kl. 1, .IJV é)gat.l
b) ze skat osadowych IW. W
c)z surowca sztgcznegﬁu(zle w. K. I; gat.1
pomiedziowe
i stalownicze)
2 | Kruszywo tamane zwykte wg PN-B- )
11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B- .
11111:1996 [1] kl. 1, 1l
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego g . .
WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
b) innego pochodzenia wg zastpczy podstawowy
orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, )
popioty lotne
7 Asfalt drogowy wg PN-EN
12591:2002 [6] D 35/50, D 50/7070, D 10( D 5% D70
Ytylko pod wzgbdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1
Itylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymiszywami, w ilci
< 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fi@s/ce bez ograniczenia #iciowego
Jpreferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej z betonu asfaltowego

- - Wymagania wobec materiatdw w zateici od kategorii ruchu
Lp Rodzaj materiatu -
nr normy KR1iKR?2 KR3doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] k. 1, 1I; gat.1, 2 K1 1Y gat.1, 2
a) z surowca skalnego
b) z surowca sz_tucznegz_uéle jw. K. I; gat. 1

pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykie wg i
PN-B-11112:1996[2] kl. 1, 1l; gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka wg PN-B- ]
11111:1996[1] kL1, 1l
4 | Grys izwir kruszony z naturalnige
rozdrobnionego surowca k. 1, 1I; gat.1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 k.1, 1" gat.1, 2
[15]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [B] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

b) innego pochodzenia wg zastpczy podstawowy

orzeczenia laboratoryjnego pyly z odpylania, i

popioty lotne
7 Polimeroasfalt drogowy wg
TWT PAD-97 [13] D 50,D 70 DE30 AB,C
Y tylko pod wzgtdemscieralndici w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa kdpoj frakcjami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cgzkich ,
- walcow stalowych gtadkich,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzen czyszcacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych eodbywa sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

— lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanydep Irzyniera.
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4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM Jb8az w aprobacie
technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé¢ w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewoz¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimiew przekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodéw termosow z podwojnymianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralnfal&ewej oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéaontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okredleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawagci asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawaci asfaltu

Wymiar oczek sit, Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
mm KR1iKR?2 od KR 3do KR 6
Zawarta¢ asfaltu Mieszanka mineralna od 0 do 16 mm Mieszanka minaratl 0 do 16 mm
Przechodzi przez:
25,0 100 100
20,0 90 - 100 90 - 100
16,0 80 - 100 80 - 100
12,8 69 - 100 70 - 88
9,6 62 - 93 63 - 80
8,0 56 - 87 55-70
6,3 45 -76 44 - 58
4,0 35-64 30 - 42
2,0
Zawarta¢ ziarn > 2,0 (36 - 65) (58 - 70)
0,85 26 - 50 18 -28
0,42 19 -39 12 -20
0,30 17 -33 10-18
0,18 13-25 8-15
0,15 12 -22 7-14
0,075 7-11 6-9
Orientacyjna
zawartag¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 4,86,0

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci

Wymagania wobec MMA i warstw§cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1iKR?2 KR 3 do KR 6
i D
Modut sztymnggl pelzania’, nie wymaga si > 14,0 £18)?
Stabilnd¢ probek wg metody
Marshalla >55) >10,0?
w temperaturze 60C, kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
Wolna przestrzew prébkach jw., 0d 1.5 do 4,5 0d 2,0 do 4.0
% viv

Wypetnienie wolnej przestrzeni
prébkach jw., %

od 75,0 do 90,0

od 78,0 do 86,0

Grubd¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0 mm do 6,3 mm

od 0 mm do 8,0 mm

od 0 mm do 12,8 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 20,0 mmod 0 mm d od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
12 8 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d5,0do 7,0 0d5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm
Wskanik za@so/zoczema warstwy > 08,0 - 98,0
- —
Wolna przesg/z/ts;/v warstwie, % 0d 1.5 do 5,0 0d 3.0 d0 5.0

2 prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

sktadu MMA

) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instaj - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projewania

% specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritm,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek minerdinydo warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkachu 1i 2.
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0,075 0,15 0,18 0,3 0.42 0,85 2 4 63 8 986 16 25 38,1
128 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. . Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéi & 0 do 16 mm do warstwicieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
/
90 )/ 10
80 // 20
R 4
o 70 / 30 o
o 60 ] 2 w0
N ] ke
=3 (1)
‘= 50 50 ¢
8 o
5 40 e 60 2
g 2 2
T 30 = 70 9
20 = 80
. —
. a
10 90
o} 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 6,3 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o ob¢eniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badarébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelhimymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwaicieralna z betonu asfaltowego powinna spéinigymagania podane w tablicy 4,
Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wizgca, wyréwnawcza i wzmachiajca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maiingch do warstwy waizacej, wyréwnawczej
i wzmacniajcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwy wjzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej
Z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadi38 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniéy¢
ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane

w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wkgca, wyrdbwnawcza i wzmacnigjia z betonu asfaltowego powinna speinia

wymagania podane w tablicy 6, Ip. od 6 do 8.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy whzacej, wyrOwnawczej i wzmacnigge]
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Wymiar oczek

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu

Sit#, mm KR1 i KR2 KR 3 do KR 65
Mieszanka mineralna od 0 do 20 mm Mieszanka minaratl 0 do 20 mm
Przechodzi
przez:
31,5 100
25,0 87 -100 100
20,0 75 - 100 87 - 100
16,0 65 -93 77 - 100
12,8 57 - 86 66 - 90
9,6 52-81 56 - 81
8,0 47 -76 50-75
6,3 40 - 67 45 - 67
4,0 30-55 36 -55
2,0 25-41
zawart@¢ ziarn (45 - 70) (59 - 75)
>2,0mm
0,85 20-40 16 - 30
0,42 13-30 9-22
0,30 10-25 7-19
0,18 6-17 5-15
0,15 5-15 5-14
0,075 3-7 4-7
Orientacyjna
zawart@¢ 4,3-5,8 40-55
asfaltu w
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwvarstwy wjzacej, wyréwnawczej i wzmacnigej

Z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadh dal 133 i 4.

wyréwnawczej

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 Bl A / 20
o I B .
° 70 /] 30
S /!
= N . | .
N 60 b a0 =
A 7L ENZ4E) g
o s
‘= 50 A 50 2
©
: T :
5 @
g 40 / 60 %
—_— o~ | S —
o 7 8
30 70 Q
. [~ HHHH =
20 e 80
,lr/ R S S A 1
I I
10 = 90
"/— T '_J&‘{NM_‘
0 100
0075 015 018 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 32. . Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnéj & 0 do 20 mm do warstwy wiacej,

i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

12,8 20 31,5
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaralnej BA od 0 do 20 mm do warstwya#gcej, wyrownawczej i
wzmachniagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowychrstwy whzacej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA, warstwy wdacej, wyrobwnawcze;j i
wzmacniagcej w zalenadéci od kategorii ruchu
KR1 lub KR 2 od KR 3 do KR 65
1 Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)
2 Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla
w temperaturze 68C, zagszczonych 2x75) >8,0 £6,07
uderzé ubijaka, kN >11,0
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 00db, 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkagh od 65,0 do 80,0 <75,0
jw., %
6 Grubdg¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm ood 3,5do 5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 4,0 do 6,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mmod 0 mm do 12,8 mm od 6,0 do 8,0 od 7,0 do 10,0
od 0 mm do 16,0 mm -
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm
7 Wskéanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
Y 6znaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instujé - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projeki@nia
skiadu MMA
2 specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z recepd. Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci
od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KIe6 dozowanie sktadnikow powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wallie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien onébglozowany do asfaltu w sposob
i wilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania, zapevguan

utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego str. 19

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dlaD 35/50 od 1450 C do 1650 C,
- dlaD 50/70 od 1400 C do 1600 C,
— dla polimeroasfaltu - wg wskazgroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineramalodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o0 wgcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriak@sve;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwggaost:

- zD35/50 od 1400 C do 1700 C,
- zD50/70 od 1350 C do 1650 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podiaza powinna by sucha i czysta.
Nierownaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place — Podioe pod WaTSt,W - —
scieralm WigzaCq | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowrici podiaza @ wigcksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.
Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoj@aednaley skropt wg ST D-04.03.01.
Powierzchnie czolowe kraymikow, wilazow, wpustéw itp. uszlzen powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelnigjym okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozomg warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uakniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozendy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai
od +5 C dla wykonywanej warstwy gruba > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm.
Nie dopuszcza siukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokmpwoatazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V* 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany
do przeprowadzenia w obecwmdlnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.
Tolerancje zawartei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 8.

Tablica 8. Tolerancje zawart@i sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm skfadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metpdkstrakciji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég
o kategorii ruchu

L Skiadniki mieszanki mineralno-

p- asfaltowej KR 1 Iub KR 2 KR 3 do KR 65
1 Ziarna pozostage na sitach o
oczkach# mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +4,0
6,3; 4,0; 2,0
2 Ziarna pozostage na sitach o +3,0
oczkach # mm: +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,074 -
3 Ziarna przechodze przez sito o +2,0 +15
oczkach# 0,075mm -
4 Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek probny

O ile Inzynier nie postanowi inaczej, co najmniej na 10 pirdied rozpoazxiem robét, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grébowarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca zyje takich materialtdow oraz sptm, jakie kzda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka prébnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana ukfadagk wyposaomng w  ukiad
Z automatycznym sterowaniem grgbiovarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacj Projektovy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyévsie bezzwitocznie zgodnie ze schematem pgezejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 35/50 1300C130°C,
- dla asfaltu D 50/70  125°0C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplt pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésfvej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano
w tablicy 9.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asftowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjia z tolerancj okreslong w tablicy 9. Dopuszczaesivykonanie bada
innymi rownowanymi metodami.
6.3.3. Badanie witaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
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Tablica 9. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
. Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dzialce robocze|

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltpwe 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozor cagly

asfaltowej

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdggpojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiaiciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowgj jeden raz dziennie

pobranej w wytworni

Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie witaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minealno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineradstaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczéeoaperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemieualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 10.

Tablica 10. Cgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m
3 Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar rzdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz usytuowania q@si
6 Uksztattowanie osi w planie wedtug Dokumentacji Projektowej budowy
7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 m
8 Ztacza podtane i poprzeczne cata diugozigcza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 Wyghd warstwy ocena cigla
11 Zagszczenie warstwy 2 probki z ddego pasa o powierzchni do 3000 m
12 Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2. Szeroké&¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bggodna z DokumentagjProjektovy,
z tolerancy +5 cm.
6.4.3. Rowndé¢ warstwy

Nierownaci podiune i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzavg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 11.
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Tablica 11 Dopuszczalne nierowssowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwécieralna| Warstwa wiaca| Warstwa wzmacnigga
1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwnkach prostych i na tukach powinnycbygodne
z Dokumentagj Projektow, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z DokumentacProjektows, z tolerangj £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z DokumentgBjrojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7. Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiia projektows, z tolerangj £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgho +5 mm i warstwy o grubii
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynbg mm.

6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdio osi. Zjcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy sciekach przykrawznikowych i urzdzeniach w jezdni powinna wystatva
od 3do 5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta konieczrio obcicia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegych sé i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestrzéw warstwie
Zagzszczenie | wolnha przestnzev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie

laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektovs i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96028({@0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
llos¢ jednostek wg poz D-05.03.88epego Kosztorysu.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairaihe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaira@he do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa cate zzuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRekowanie, znakowanie i transport

6. PN-EN-12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drog
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

8. PN-S-04001:1967 Lo
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniaczigany do mas bitumicznych
10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygodwe. TWT-PAD-97. Informacije, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje ésfied EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodpdh, CZDP, Warszawa, 1984

Zasady projektowania betonu asfaltowego o c¢kesdonej odporni na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztygaianieszanek mineralno-bitumicznych mefqokizania pod obgkeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).



