Opis techniczny
do projektu linii kablowych zasilajacych i1 o§wietlenia zewngtrznego parku — czes¢ 1

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sa linie kablowe zasilajace i o§wietlenie zewngtrzne Parku 1000-lecia w Chojnicach
w zakresie cz¢sci 1.

Do opracowania przyjgto nastepujace zatozenia:
- zasilanie w energi¢ elektryczna z istniejacej sigci ENEA Operator Sp.z 0.0., do poszczegdlnych zlaczy
pomiarowych zgodnie z warunkami technicznymi,
- napigcie zasilania 400/230 V,
- uktady sieci: ENEA Operator sp. z 0.0. - TN-C; punkty zasilajace — TN-C-S; instalacje odbiorcze — TN-S.

2. Podstawa opracowania dokumentacji
2.1.  zalecenia inwestora
2.2. obowiazujace przepisy i normy
2.3. podkiady budowlane
2.4. ustalenia dokonywane na roboczo z przedstawicielem inwestora

3. Zakres opracowania
Budowa bedzie odbywata si¢ w 3 czg$ciach:
Cze$¢ 1 obejmuje prace na terenie objetym zakresem etapu I, zgodnie z planem:
- prace demontazowe, wymiana kabla sterujacego o$§wietleniem,
- montaz szaf 1 punktow zasilajacych,
- montaz ogniw fotowoltaicznych wraz z uktadami sterujacymi, akumulatorami,
- linie kablowe, zasilajace,
- montaz o$wietlenia,
- montaz stupkow elektrycznych 230V.

4. Prace demontazowe:

Planuje si¢ demontaz istniejacej instalacji o§wietleniowej w Parku 1000-lecia w Chojnicach. Zdemontowane
kable, slupy i oprawy o§wietleniowe nalezy zinwentaryzowacé i przekaza¢ inwestorowi. Istniejacy kabel sygnatowy
od skrzyzowania Al. Brzozowe;j i ul. Nowotki do stupa oswietleniowego linii napowietrznej przy ul. Grunwaldzkiej
nalezy wymieni¢ na kabel typu YAKY 4x35mm2. Przy skrzyzowaniu Al. Brzozowej i ul. Nowotki oraz przy
odejsciu do ul. Grunwaldzkiej, wymieniony kabel nalezy zmufowa¢ z kablem istniejacym.

Pozioma odlegtos¢ pomiedzy kablem sygnalowym, a pozostatymi kablami, nie powinna by¢ mniejsza niz 50cm.
Kabel uktada¢ bezposrednio w ziemi (zgodnie z planem) w rowie kablowym na gtebokosci 70 cm na 10 cm warstwie
piasku. Kable w wykopie uklada¢ linig falista pozostawiajac okreslony norma zapas kabla wynoszacy 1% dlugosci
wykopu. Na kabel nasypac¢ rowniez 10 cm warstwe przesianego piasku, a nastgpnie 15 cm warstwe ziemi rodzimej,
na ktorej utozy¢ foli¢ oznaczeniowo-ochronna, niebieska i row kablowy wypethi¢ ziemia rodzima. Kabel na catej
dlugosci (co 10m) nalezy zaopatrzyé w oznaczniki kablowe z informacja dotyczaca jego trasy od-do, typu i
przekroju oraz uzytkownika. Wszelkie kolizje kabla utozonego bezposrednio w ziemi z urzadzeniami podziemnymi
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-75/E-05125, stosujac rury ochronne. Pod powierzchniami utwardzonymi stosowac
rury ochronne. Zachowa¢ okreslone normg odlegtosci kabla od wszelkich instalacji i urzadzen podziemnych. Trasg
kabla wytyczy¢ i1 zinwentaryzowaé geodezyjnie. Badanie izolacji kabla przeprowadzi¢ przed ich zasypaniem i
ponownie przed zataczeniem. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu prace ziemne wykonaé r¢eznie.

5. Zasilanie w energi¢ elektryczng

5.1. Zasilanie z sieci elektroenergetycznej

Zasilanie przewidziano z projektowanych zlaczy pomiarowych ZP, zasilanych ze ztacza kablowego ZK. W
ztaczach pomiarowych, zostanga podtaczone uktady pomiarowe bezposrednie wg warunkow technicznych. Ztacza
kablowe 1 pomiarowe umie$ci¢ zgodnie z warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator
Sp. z 0.0. w miejscach wskazanych na planie linii kablowych oraz oswietlenia zewngtrznego. Ze zlaczy
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pomiarowych zostana zasilone punkty zasilajace PZ, na terenie parku, tak aby w przypadku braku energii ze
zrodet odnawialnych, pokryte byto zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng z sieci publiczne;.

5.2. Zasilanie z systemu autonomicznego opartego o moduly fotowoltaiczne

Projektuje si¢ autonomiczny system zasilania, niezalezny od sieci elektroenergetycznej. System ten bedzie
wspierany przez sie¢ publiczna, jezeli zabraknie energii ze zrodet wewnetrznych na pokrycie zapotrzebowania, a
stan natadowania akumulatoréw réwniez nie pozwoli na ich dalsze uzytkowanie.

W sktad systemu wejda: modutly fotowoltaiczne, akumulatory, inwertery fotowoltaiczne, inwertery podstawowe, a
takze okablowanie, konstrukcje, systemy mocowan. Moduty fotowoltaiczne nalezy montowac na przygotowanych
konstrukcjach na mostkach. Inwertery i akumulatory nalezy montowaé na ptycie betonowej na konstrukcjach
przykrytych sztucznym kamieniem.

Moduly fotowoltaiczne wykorzystuja energie stoneczna; zamieniaja ja na energi¢ elektryczna, ktora nastgpnie
poprzez inwerter fotowoltaiczny zostaje zmieniona z pradu statego na przemienny - ktérym bezposrednio mozna
zasila¢ odbiorniki. Sercem uktadu jest inwerter podstawowy, ktory tworzy oraz steruje elektryczna siecig
autonomiczng (230V AC, 50Hz). W razie przewyzszenia produkcji energii nad zuzyciem, inwerter podstawowy
nadwyzke t¢ zgromadzi w akumulatorach. W przeciwnej sytuacji pobierze ja z nich, zamieniajac prad staty (z
akumulatoré6w) na prad przemienny 230V. W sytuacji kiedy akumulatory sa w pelni natadowane i  produkcja
przewyzsza zapotrzebowanie, inwerter podstawowy skomunikuje si¢ z inwerterem fotowoltaicznym aby ten
ograniczyt badz catkowicie odciat naptyw energii z modutow fotowoltaicznych co zapobiegnie uszkodzeniu
podtaczonych urzadzen.

Inwertery podstawowe nalezy potaczy¢ w uktadzie 3-fazowym: pierwszy inwerter (master) do fazy L1, drugi
inwerter (slave 1) do fazy L2, trzeci inwerter (slave 2) do fazy L3. Inwertery polaczy¢ miedzy soba kablami typu
UTP kat.5e z koncowkami RJ-45. Przy inwerterach nalezy zabudowaé w odpowiednich obudowach podstawy
bezpiecznikowe NHOO dla akumulatorow oraz modutowe ograniczniki przepi¢¢, dedykowane do ochrony
systemow fotowoltaicznych.

W tym systemie energia jest pobierana zawsze w tej kolejnosci: moduty fotowoltaiczne, akumulatory, zrodta
zewngtrzne (sie¢ publiczna).

5.3. Punkty zasilajace PZ
Do sterowania o$wietleniem zewngtrznym parku oraz zasilania przewiduje si¢ punkty zasilajace PZ1, PZ2,
PZ3 w szafach z tworzywa samogasnacego, zabezpieczonych zamkiem.

Do zasilania pomp przewiduje si¢ punkt zasilajacy PZP w szafie z tworzywa samogasnacego na fundamencie
prefabrykowanym, zabezpieczonej zamkiem.

Punkty zasilajace bgda ukryte wraz z inwerterami oraz akumulatorami systemu fotowoltaicznego w sztucznych
kamienieniach imitujacych kamienie narzutowe wykonane z zywic z wypelniaczem maczki kamiennej,
montowanych do podtoza betonowego. Minimalna odlegtos¢ §cian wewnetrznych od urzadzen przykrytych
sztucznym kamieniem powinna wynosi¢ 20cm.

Punkty zasilajace wyposazy¢ zgodnie ze schematami zasilania.

5.4. Linie kablowe

Projektuje si¢ nastgpujace linie kablowe:
- od zlacza pomiarowego ZP nr 1 (o$wietlenia parku) do punktéw zasilajacych PZ1, PZ2, PZ3 uktada¢ po trasie
pokazanej na planie sytuacyjnym, kablem typu YKY 4x95mm?2 uktadanym bezposrednio w ziemi;
- od szaf PZ1, PZ2, PZ3 do stupow oswietleniowych (poszczegdlne obwody zasilajace, oswietleniowe) uktadaé
po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym, kablami typ YAKYzo 4x25mm?2 uktadanych bezposrednio w ziemi,
- od szaf PZ1, PZ2, PZ3 do stlupkéw elektrycznych (poszczegdlne obwody zasilajace) uktadaé po trasie pokazanej
na planie sytuacyjnym, kablami typu YAKY 4x25mm?2, uktadanym bezposrednio w ziemi;
- od szaf PZ1, PZ2, PZ3 do slupow monitoringu CCTV (poszczegdlne obwody zasilajace) uktada¢ po trasie
pokazanej na planie sytuacyjnym, kablami typu YKY 3x6mm?2,uktadanym bezposrednio w ziemi;
- od szafy PZ1 do rozdzielni pomocniczej RP uktada¢ po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym, kablem typu
YKY 5x6mm2,uktadanym bezposrednio w ziemi;
- od szaf PZ2, PZ3 do stupkow elektrycznych z urzadzeniem sterujacym zaworami zwrotnymi ZZ uktadaé po
trasie pokazanej na planie sytuacyjnym, kablami typu YKY 3x4mm?2,uktadanym bezposrednio w ziemi;
- od rozdzielni gtéwnej przepompowni RG do szafy toalety SZT1 uktada¢ po trasie pokazanej na planie
sytuacyjnym, kablem typu YKY 5x6mm?2,uktadanym bezposrednio w ziemi;
- od rozdzielni gtéwnej przepompowni RG do szafy zasilania altanek SZA1 uktada¢ po trasie pokazanej na planie
sytuacyjnym, kablem typu YAKY 4x25mm?2,uktadanym bezposrednio w ziemi,
- od szafy SZA1 do poszczegdlnych rozdzielni altanek RPA1, RPA2 uktada¢ po trasie pokazanej na planie
sytuacyjnym, kablami typu YKY 5x6mm2, uktadanymi bezposrednio w ziemi.
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- od ztacza pomiarowego ZP nr 3 (pomp i amfiteatru) do punktu zasilajacego PZP uktada¢ po trasie pokazanej na
planie sytuacyjnym, kablem typu YKY 4x25mm?2 uktadanym bezpos$rednio w ziemi;

- od szafy PZP do poszczegdlnych pomp w parku uktadaé po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym, kablami
typu YAKY 4x35mm?2, uktadanymi bezposrednio w ziemi;

- od szafy PZP do zasilania zaworéw zwrotnych uktadaé po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym, kablami typu
YKY 3x4mm?2 uktadanym bezposrednio w ziemi;

- od szafy PZP do zasilania zraszaczy uktada¢ po trasie pokazanej na planie sytuacyjnym, kablami typu YKY
3x6mm?2 uktadanym bezposrednio w ziemi;

Kable uktadaé bezposrednio w ziemi (zgodnie z planem) w rowach kablowych na glebokosci 70 cm na 10 cm
warstwie piasku. Kable w wykopie uktada¢ linig falista pozostawiajac okreslony norma zapas kabla wynoszacy
1% dtugosci wykopu. Na ulozone kable nasypa¢ rowniez 10 cm warstwe przesianego piasku, a nastgpnie 15 cm
warstwe ziemi rodzimej, na ktorej ulozy¢ foli¢ oznaczeniowo-ochronna, niebieska i rowy kablowe wypetnié
ziemig rodzima. Kable na calej dlugosci (co 10m) nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacja
dotyczaca jego trasy od-do, typu i przekroju oraz uzytkownika. W ztaczach pomiarowych oraz w rozdzielnicach
kable zaopatrzy¢ w tabliczki informacyjne okreslajac typ, przekrdj oraz tras¢ docelowa. Wszelkie kolizje kabli
utozonych bezposrednio w ziemi z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-75/E-05125,
stosujac rury ochronne. Pod powierzchniami utwardzonymi stosowac rury ochronne. Zachowac okreslone norma
odleglosci kabli od wszelkich instalacji i urzadzen podziemnych. Przy ztaczach pomiarowych i skrzynkach
sterowniczych oraz lampach i budynkach pozostawi¢ zapasy kabla dlugosci 0,5 m. Trasy kabli wytyczy¢ i
zinwentaryzowac¢ geodezyjnie. Badanie izolacji kabli przeprowadzi¢ przed ich zasypaniem i ponownie przed ich
zataczeniem. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu prace ziemne wykonac recznie.

Instalacje odbiorcze

6.1. Latarnie parkowe

Do o$wietlenia parku projektuje si¢ oprawy parkowe dekoracyjne wyposazone w zestaw LEDOw wraz z
soczewkami zapewniajacymi optymalny rozsyl $wiatta. Poszczegélne bloki LED powinny by¢ wymienialne.
Poszczegdlne diody LED maja emitowaé $wiatlo o temperaturze barwowej 3000-4000K (ciepty bialy).
Maksymalny dopuszczalny wspotczynnik ULOR (Upward Light Output Ratio) dla opraw nie moze przekraczaé
20%. Projektuje si¢ oprawy o stopniu ochrony komory i osprzgtu elektrycznego — IP66, chroniona od gory
pokrywa przed bezposrednim wplywem czynnikdéw atmosferycznych. Korpus i pokrywa oprawy wykonane z
aluminium. Klosz ptaski wykonany ze szkta, odporny na uderzenia, IK08. Zasilanie opraw — 230V/ 50Hz.
Oprawy zostana umieszczone na shupach stalowych wys. 4,5m, montowanych na fundamentach
prefabrykowanych o wysokosci 120cm. Projektuje si¢ stupy oraz oprawy w jednakowym kolorze — RAL7021
mat. Gléwka oprawy $r. 60mm powinna licowaé si¢ ze slupem. W shupach nalezy instalowaé tabliczki
bezpiecznikowe z zabezpieczeniem 6A.

Przyjmuje si¢ parametry o$wietleniowe (o$wietlenie dla ulic osiedlowych, parkingow, stref dla pieszych i
rowerzystow, itp.) wg normy PKN-CEN/TR 13201-1:2007. Dla wszystkich ciagéw pieszych przyjeto klase
o$wietleniowa S7. Latarnie parkowe nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z planem linii kablowych zasilajacych oraz
o$wietlenia zewngtrznego parku.

6.2. Oswietlenie architektoniczne

Do o$wietlenia elementow architektonicznych: wejécia do parku, tablic, projektuje si¢ oprawy o$wietleniowe
umieszczone w gruncie (kostce brukowej). Oprawy laczy¢ przelotowo, z zastosowaniem przewodu typu YKY
3x2,5mm2. Stosowa¢ oprawy z reflektorem asymetrycznym o kacie $wiecenia reflektora 51 st. z szyba
antyposlizgowa i maksymalnym obciazeniu oprawy 4500kg przy predkosci najazdu 40km/h.

6.3. Stupki elektryczne 230V

Do zasilania tymczasowego urzadzen przeno$nych w parku, projektuje si¢ stupki elektryczne, stalowe, wys.
Im, w kolorze RAL7021 mat. Stupki montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych. W stupkach elektrycznych
nalezy zainstalowa¢ gniazda modutowe 16A/230V i wytacznik nadpradowy 1-modutowy o charakterystyce B
10A, na tabliczce stupowej z szyna TH35 .

6.4. Stupki techniczne sterujace zaworami zwrotnymi

Do zasilania urzadzen sterujacych zaworami zwrotnymi, projektuje si¢ stupki elektryczne, stalowe, wys. 1m, w
tym samym kolorze co latarnie parkowe. Stupki montowaé na fundamentach prefabrykowanych. W stupkach
elektrycznych nalezy instalowac urzadzenia sterujace, dostarczane wraz z zaworem zwrotnym.



6.5. Stupy monitoringu

Na potrzeby instalacji kamer systemu monitoringu projektuje si¢ stupy stalowe w kolorze RAL 7021 mat, o
wysokosci 5m, montowane na fundamentach prefabrykowanych o wysokosci 120cm. W stupach nalezy
instalowac¢ tabliczke zaciskowa z szynami TH35. Na tabliczkach zaciskowych zainstalowa¢ zabezpieczenia dla
kamer, wytacznikami nadpradowymi C 4A oraz dla zasilaczy wideo konwerterow wytacznikami nadpradowymi
C4A.

6.6. Rozdzielnie dodatkowe, infokiosk, telebim

Dla zasilania urzadzen w zadaszonym audytorium do prelekcji edukacyjnych projektuje si¢ rozdzielnig
natynkowa IP65, 2x12 modutéw, z drzwiami pelnymi, z zamkiem, montowana w przygotowanej wngce przy
audytorium. Z rozdzielni pomocniczej zostanie zasilony infokiosk, telebim LED, oswietlenie audytorium (wg p.t.
audytorium), a w razie potrzeb rowniez urzadzenia przeno$ne w audytorium.

Dla zasilania altanek (miejsc odpoczynku) projektuje si¢ szafe zasilania altanek SZAl, z tworzywa, na
fundamencie prefabrykowanym, zabezpieczona zamkiem. Z szafy SZA1 zostang zasilone rozdzielnie pomocnicze
altanek RPA1 i RPA2 w wykonaniu natynkowym IP65, 2x12 modulow, z drzwiami pelnymi zamykanymi na
zamek.

Szafy i rozdzielnie wyposazy¢ zgodnie ze schematami zasilania.

6.7. Zasilanie instalacji nawadniania
Zasilania urzadzen nawadniajacych (pomp, zaworow) projektuje si¢ z punktu zasilania pomp PZP. Pompy i
zraszacze musza wlacza¢ si¢ w tym samym czasie, zgodnie z zadanym programem na sterowniku zraszania.
Pompy instalacji nawadniajacej powinny dodatkowo posiada¢ wytacznik ci$nieniowy (presostat), ktory wstepnie
powinien by¢ nastawiony na wartos¢ 4,5atm.
Szafg PZP wyposazy¢ zgodnie ze schematami zasilania.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim, w czgs$ciach zalicznikowej infrastruktury elektroenergetycznej obiektu,
objetych niniejszym opracowaniem, zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S z
zastosowaniem wytacznikow przeciwporazeniowych. Instalacje odbiorcza zaprojektowano w uktadzie TN-S.
Punkty rozdzialu PEN na PE i N znajdowac¢ si¢ beda w punktach zasilajacych PZ1, PZ2, PZ3, PZP; punkty
rozdziatu nalezy uziemi¢. W calej instalacji przestrzegac: izolowania przewodu N od czgséci przewodzacych
dostepnych i obcych oraz ciagtosci przewodu PE.

Na mostkach pomigdzy poszczegélnymi panelami fotowoltaicznymi nalezy prowadzi¢ polaczenia

wyréwnawcze przewodem Lgy 16mm?2.

6.9. Instalacja przeciwprzepieciowa i odgromowa

Dla ochrony przeciw przepigciom projektuje si¢ kombinowane ograniczniki przepig¢ typu 1, w punktach
zasilajacych, zapewniajace napigciowy poziom ochrony Up < 1,5 kV, nie wymagajace dobezpieczenia.
Dodatkowo w rozdzielniach: RP, RPA1, RPA2 projektuje si¢ modutowe ograniczniki przepige¢ typu 2.
Poszczegolne shupy parkowe nalezy polaczy¢ ze soba bednarka FeZn 25x4 prowadzong na dnie wykopu
kablowego, a co 10-ta latarni¢ nalezy uziemi¢ za pomoca wbijanych pretow rurowych ¢20mm na glgbokos$¢ 6m.
Stupy nalezy potaczy¢ z bednarka oraz z uziomem w sposob trwaly galwanicznie. Rezystancja uziemienia stupow
R <10Q.

Dla ochrony przepigciowe]j ogniw fotowoltaicznych projektuje sig¢ ograniczniki przepie¢ dedykowane dla
ogniw fotowoltaicznych. Konstrukcj¢ mostkow nalezy uziemic¢. Rezystancja uziemienia nie powinna przekraczac
wartosci 10Q.

Przed oddaniem powyzszej infrastruktury do uzytku wykona¢ w kompletnym zakresie, dotyczacym catego
parku, pomiar rezystancji wszelkich przewodéw oraz uziemien i sprawdzi¢ skutecznos¢ dzialania ochrony
przeciwporazeniowej we wszystkich koniecznych miejscach. W przypadku niespelienia warunku R<10Q, nalezy
zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych.

7. Uwagi koncowe

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Wszystkie zastosowane materiaty musza
posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania. Przed oddaniem do uzytku
wykonanej infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbg¢dne ogledziny (wymagania podane
w normach wyrobu, doboru, montazu oraz stan urzadzen elektrycznych) oraz badania (przewodow elektrycznych,
urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, urzadzen i §rodkéw ochrony, oznaczen przewodow i urzadzen
elektrycznych, poprawnosci potaczen) zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-61.
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Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach, musza by¢ pozytywne, speiajac okreslone przepisami
(normami) parametry.

8. Informacje dotyczace planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Rodzaj inwestycji : Zagospodarowanie Parku 1000 lecia polegajace na budowie infrastruktury technicznej (ciagow
pieszych i rowerowych, kabli zasilajacych, instalacji: nawadniajacej, drenazowej, kanalizacji deszczowej, kanalizacji
sanitarnej, wody, gazu, o$wietleniowej, monitoringu wizyjnego) wraz z obiektami i urzadzeniami budowlanymi
towarzyszacymi, obejmujacymi miedzy innymi:amfiteatr, toalety, place zabaw dla dzieci, skatepark, boiska z
zapleczem szatniowym, place zabaw dla psow, ogrod botaniczny, alpinarium, obudowy przepompowni, gry
terenowe, punkty informacji, $ciezki tematyczne, matg architekturg, zielen, urzadzenia odnawialnych Zrédet energii
na dziatkach nr 1752/126, 1752/81, 1752/122, 1752/123, 1752/124, 1752/125, 1752/65, 1752/96, 1752/97, 1752/94,
1752/95, 1752/93, 1752/80, 1752/79, 1752/77, 1759, 1769, 1752/13, 1752/101, 1752/102 przy ulicy: Sukiennikow,
Parkowej, Krasickiego, Nowotki, AL. Brzozowej w Chojnicach w zakresie cz. |

Nazwa i adres inwestora: Gmina Miejska Chojnice, 89-600 Chojnice, ul. Stary Rynek 1
Projektant: Zenon Trabata, upr. bud. NB-7210/253/79

Sporzadzajacy opracowanie: Zenon Trabata

Data sporzadzenia: 15.03.2011r.

1) Przewidziany zakres robot:
- roboty instalacyjne
- roboty ziemne
- prace montazowe

2) Wykaz istniejacych obiektow budowlanych:
- droga.
- sie¢ wod.-kan.
- sie¢ telekomunikacyjna
- kablowa, elektroenergetyczna sie¢ nN

3) Wskazanie elementow zagospodarowania dziatek lub terenu, ktore moga stwarzac zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- dziatki sa uzbrojone w sie¢ wod.-kan.
- elektroenergetyczna sie¢ nn
Powyzsze elementy nalezy wzia¢ pod uwage przy wykonywaniu prac, zwlaszcza prac ziemnych

4) Przy wykonywaniu robot wystegpuje ryzyko wypadku migdzy innymi od nastgpujacych zagrozen:
- przysypanie w wykopie;
- upadek z wysokosci;
- uzywania niewtasciwych lub uszkodzonych elektronarzedzi;
- poslizgnigcie si¢ na ptaszczyznie (szczegdlne w okresie zimowych);
- uszkodzenie ciata od r¢cznego dzwigania zbyt duzych cigzaréw oraz od uderzenia,
- porazenie pradem elektrycznym w czasie prac taczeniowych oraz uruchomieniowych instalacji elektryczne;j.

5) Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastgpujace przeszkolenie BHP:

- wstepne, og6lne

- podstawowe lub okresowe

- stanowiskowe

- pracownicy obstugujacy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia
wydane przez Urzad Dozoru Technicznego

- przed robotami nalezy sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzgtu, pouczy¢ pracownikow o bezpiecznych
metodach pracy na okreslonych stanowiskach, powierzy¢ obshuge sprzetu wykwalifikowanym
pracownikom

6) Przed rozpoczgciem robodt nalezy odpowiednio zagospodarowac i przygotowac teren budowy,
szczegoblnie wykonac nalezy:



- odpowiednie ogrodzenie i oznakowanie miejsca pracy oraz zabezpieczenie wykopow
- urzadzenie pomieszczen higieniczno-sanitarnych
- zapewnienie tacznosci telefonicznej

Sprawdzajacy: Projektant: Asystent projektanta inst. elektr.:
INZ. ZDZISEAW BIELAWSKI INZ. ZENON TRABALA MGR INZ. LUKASZ BOBKOWSKI
UAN-KZ-7210/7/87 NB-7210/253/79
specjalno$¢ instalacyjno inzynieryjna specjalnos¢ instalacyjno inzynieryjna

w zakresie instalacji elektrycznych w zakresie instalacji elektrycznych
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