D-05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zadaniem ,Budowa ulicy Parkowej od skrzyzowania z ul. Al.
Brzozowa do skrzyzowania z ul. Angowicka wraz z odcinkiem ul. I. Krasickiego w miejscowosci
Chojnice”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w kolorze grubosci 60 mm i
80mm.

1.4.Okre $lenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementéw.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Podstawowe wymagania dotycz ace Robd6t

Podstawowe wymagania dotyczace Robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt
1.5.

2. Materiaty

2.1.0golne wymagania dotycz ace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005 [1].

2.2.1. Wyglad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkbw. Powierzchnia goérna
kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste.

2.2.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikdéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 80
mm lub 60 mm w kolorze zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla pozostatych
nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowa wibroprasowang o grubosci 80 mm. lub 100 mm
w kolorze. Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a jezeli nie
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zostal tam okreslony, powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem. Typ i ksztalt betonowej kostki
brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza:
- dlugos¢ £ 2 mm,
- szerokos$¢ +3 mm,

- grubos¢ £ 3 mm.

2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005 [1]

Lp. Cechy Warto $¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli
odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: srednio [kg/m2]
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] <10
>1,5
2 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu:
— wytrzymatosé charakterystyczna [MPa] 23,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] 229
3 Odpornos¢ na scieranie [mm] <23
] o przez caly okres
4 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie _
uzytkowania

2.3.Betonowe obrze za chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek
brukowych, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza
chodnikowe” pkt 2.4.

2.4.Kraw ezniki - wymagania
Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.5. Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania
Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2002 [2].
Do podsypki nalezy stosowaé piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

3. Sprzet

3.1.0golne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
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3.2. Sprz et do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

a) recznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Wymagania dla sprzetu do wykonania robét ziemnych podano w ST D-02.01.01 ,Roboty ziemne”
pkt 3.

Wymagania dla sprzetu do wykonania podbudowy podano w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrzeza i krawezniki nalezy ustawia¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego
(topaty, ubijaki reczne lub mechaniczne, wibratory ptytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport

4.1.0g06Ine wymagania dotycz ace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami byly
transportowane srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do roztadunku.

Wymagania dla transportu kraweznikéw betonowych podane sa w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robo6t

5.1.Ogélne zasady wykonania Rob6t
Ogoélne zasady wykonania Robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty podtoza powinny spetniac
wymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.

Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

138



5.3.Podbudowa
Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Zasady wykonania Rob6t dla warstwy odcinajgcej podane sg w ST D-04.05.01 , Podbudowa i
ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem” pkt 5.

Zasady wykonania Rob6t dla podbudowy z kruszywa podane sg w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.4.Obramowanie nawierzchni
Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Zasady wykonania Rob6t dla:
a) betonowych obrzezy chodnikowych podane sg w ST D-08.03.01,
b) kraweznikéw betonowych podane sg w ST D-08.01.01,

5.5.Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci nie
powinna przekracza¢ £1cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed ulozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystgpi¢ do ukladania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie.
Przygotowana podsypka powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie,
wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek
03do4dm.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystapi¢ do ukfadania betonowych kostek brukowych. Ksztatt,
wymiary, barwe kostek oraz ukladany wzor Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi do
zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywaé w temperaturze otocznia nie nizszej
niz +5C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by ¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac¢ kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwiaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu.Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang dokladnoscig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona odpowiednio na
palecie). Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke nalezy ukladaé¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych
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wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupeic¢ kostka cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po ulozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypeié kruszywem drobnym (piaskiem). Piaskek
powinien zostac¢ rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6.

6.2.Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykazac, ze wszystkie materialy stosowane
do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagaia odpowiednich Polskich
Norm, posiadajg odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodno$ci. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegoblnienie ] Warto $ci
Lp. ) ) Czestotliwo $¢ badan
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg ST D-04.01.01
wg ST D-04.05.01, D-

2 Sprawdzenie podbudowy 04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg D-08.01.01, D-08.03.01

biezgca kontrola w 10

Sprawdzenie podsypki  (przymiarem punktach dziennej dziatki | odchytka od
4 >P poasyp przy roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci
liniowym lub metodg niwelaciji) R .
spadkow i cech|+1cm
konstrukcyjnych
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacjg | sukcesywnie na kazdej|
projektowa dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone |co 100 m i we wszystkich | przesuniecie od  osi
geodezyjnie) punktach charakteryst. projektowanej do 2 cm

co 25 m w osi i przy
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | krawedziach oraz  we|odchylenia: +1 cm; -2

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach [ cm
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg |jw. nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 4] tatg
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czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg =z
poziomnicg i pomiarze przeswitu o przeswity miedzy tatg a
klinem cechowanym oraz |- powierzchnig do 8 mm
przymiarem liniowym  wzglednie
metodg niwelacji)
. odchyiki od
f) srﬁ);glél nmglzgszne (sprawdzone w. dokumentagji
a J projektowej do 0,3%
s . . odchyiki od szeroko$ci
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona W roiektowanei d 45
przymiarem liniowym) W (F:)n?Je owanej do =
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia . L
. o kontrola biezgca wg decyzji Inzyniera
ich utozenia
6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.
Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie bada n i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni,  kraweznikdw, obrzezy, | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
sciekow plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuzna [ poprzeczna, spadki [ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych

poprzeczne i szerokosc

wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

7. Obmiar Robo6t

7.1.0g6Ine zasady obmiaru Rob6t
Ogoblne zasady obmiaru Robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

8. Odbidr Robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru Robot
Ogélne zasady odbioru Robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbior robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;:

9.

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy (wg SST pkt 5.3),
wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki i obrzeza (wg SST pkt 5.4),

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Podstawa pfatno sci

9.1.0godlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem wg ST D-04.01.01,
wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

10.Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 :Z)rogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
ata.
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