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A. Projekt budowlany studni odgazowujących 
 

I. OPIS TECHNICZNY 

1.WSTĘP: 

1.1. Dane formalne: 
Dokumentację techniczną rekultywacji składowiska odpadów komunalnych 

zlokalizowanego w m. Przechlewie, wykonano na podstawie umowy nr 25/2012 z dnia 31 
października 2012r. zawartej pomiędzy konsorcjum: Biuro Obsługi Inwestycji Budowlanych 
Bartosz Pietrzykowski z siedzibą w Gdyni przy ul. Jana Kasprowicza, Zakład 
Zagospodarowania Odpadów Nowy Dwór Sp. z o.o. w Chojnicach a Gminą Miejską w 
Chojnicach z siedzibą w Chojnicach ul. Stary Rynek 1. 

1.1.1 Zamawiający: 
Gmina Miejska Chojnice  
ul. Stary Rynek 1, 89-600 Chojnice 
 

1.1.2 Beneficjent 
Gmina Przechlewo  
ul: Człuchowska 26, 77-320 Przechlewo 

1.1.3. Zarządzający składowiskiem: 
Gmina Przechlewo 
ul: Człuchowska 26, 77-320 Przechlewo 

1.1.4. Autor dokumentacji: 
Biuro Obsługi Inwestycji Budowlanych Bartosz Pietrzykowski 
ul. Jana Kasprowicza 18, 81-379 Gdynia 

1.2. Cel i zakres opracowania: 
Celem niniejszej pracy jest, zgodnie z zawartą umową, opracowanie dokumentacji 

technicznej rekultywacji składowiska odpadów komunalnych w Przechlewie, służącej do 
wykonania prac rekultywacyjnych. 

Rekultywacja jest procesem w trakcie, którego zdegradowane tereny przywracane są dla 
środowiska jako tereny ponownie użyteczne. 

Rekultywację dzieli się na techniczną i biologiczną. 

Niniejsza dokumentacja techniczna obejmuje swoim zakresem: 
 roboty polegające na uformowaniu spadków wierzchowiny składowiska, 
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 roboty polegające na przygotowaniu składowiska do pokrycia jego powierzchni 
warstwą rekultywacyjną, zadarnienie powierzchni okrywy rekultywacyjnej 
składowiska oraz ewentualne zadrzewienie, 

 wykonanie systemu odgazowania w postaci studni odgazowujących 
 wytyczne na temat kolejności przeprowadzenia robót rekultywacyjnych, konserwacji 

warstwy rekultywacyjnej oraz roślinności do czasu zakończenia prac 
rekultywacyjnych. 

 
Rekultywacja polegająca na: ukształtowaniu wierzchowiny kopca odpadów, ułożeniu 
warstw rekultywacyjnych oraz wysianiu/nasadzeniu roślinności, nie podlega prawu 
budowlanemu i nie wymaga pozwolenia na budowę ani zgłoszenia robót budowlanych. 
Pozwoleniu/zgłoszeniu podlega jedynie budowa studni odgazowujących, których projekt 
został zawarty w niniejszej dokumentacji. 
 
Dokumentację opracowano w oparciu o aktualną mapę sytuacyjno-wysokościową terenu do 
celów projektowych w skali 1:500, wykonana w lipcu 2012 r. 
Założono, że rekultywacja techniczna musi przyjąć jako punkt wyjścia aktualny stan terenu 
rekultywowanego składowiska. Zaproponowane przedsięwzięcia techniczne powinny 
zmierzać do ochrony takich elementów środowiska jak krajobraz, wody gruntowe, gleba i 
powietrze. 

2. DANE IDENTYFIKACYJNE OBIEKTU: 

2.1. Lokalizacja: 
      Składowisko odpadów komunalnych innych niż niebezpieczne i obojętne w 
miejscowości Przechlewo zlokalizowane jest w gminie Przechlewo, w powiecie 
człuchowskim. Gmina ta leży w południowo-wschodniej części pojezierza pomorskiego, na 
falistej równinie przeciętej doliną rzeki Brdy. 
Składowisko zlokalizowano na działce o numerze ewidencyjnym 492/18. 

2.2. Opis stanu istniejącego: 
Obszar na którym znajduje się składowisko ma charakter leśno - rolniczy, co oznacza, 

że udział lasów, na co najmniej połowie obszaru, przekracza 60%.  
Składowisko ma ochrony środowiska gruntowo-wodnego, a mianowicie czasza składowiska 
została uszczelniona za pomocą geomembrany. 
Składowisko zajmuje obszar ok. 1,3 ha, z czego kwatera zajmuje powierzchnię ok. 0,90 ha.  
W skład infrastruktury towarzyszącej wchodzą drogi utwardzone oraz place manewrowe, 
ogrodzenie wraz z bramą wjazdową, waga samochodowa, budynek socjalny, brodzik 
dezynfekcyjny, wiaty i kontenery na selektywną zbiórkę odpadów, wiata stanowiącej 
pomieszczenie na ciężki sprzęt pracujący na składowisku, zbiornik na odcieki. 

2.3. Technologia składowania: 
Na składowisku komunalnym w Przechlewie składowane były odpady inne niż 

niebezpieczne i obojętne. Zbiórka prowadzona była w sposób częściowo selektywny. Część 
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odpadów była gromadzona w sposób selektywny. Na terenie składowiska znajdują się 
kontenery do posegregowanych odpadów.  

2.4. Warunki geologiczne i hydrogeologiczne:  
Składowisko zlokalizowane jest w górnej części zlewni rzeki Brdy na odcinku 

pomiędzy jeziorem Końskie i Charzykowy. Obszar ten położony jest w makroregionie 
Pojezierza Południowopomorskiego w mezorejonie Równiny Charzykowskiej na granicy 
Pojezierza Bytowskiego.  

 
Cechą charakterystyczną tego terenu jest położenie w granicach ostatniego zlodowacenia 
bałtyckiego za zewnątrz moren fazy pomorskiej, na trasie odpływu wód roztopowych z 
równiny Charzykowskiej i Tucholskiej, które naniosły równiny sandrowe, zbudowane z 
grubszego materiału w części północnej i drobniejszego w części południowej. Wody 
roztopowe musiały omijać rozległy obszar wysoczyznowy Krainy, w efekcie czego miejscami 
spod równiny sandrowej wystają wzniesienia morenowe. Na omawianym obszarze występują 
liczne jeziora wytopiskowe, rynnowe, część z nich to jeziora bezodpływowe. 
Ze względu niekorzystnej lokalizacji, pod względem ochrony wód pitnych, w rejonie 
składowiska nie znajdują się ujęcia wód pitnych.  

2.5. Sieć monitoringu:  
Na składowisku w miejscowości Przechlewo, zgodnie z Dokumentacją określającą 

warunki hydrogeologiczne oraz zakres wód podziemnych z roku 2006, istnieje 5 
piezometrów. 
 Piezometry P1,P2,P3  umieszczone są na odpływie wód ze składowiska. 
 Piezometr P4 umieszczony jest w czaszy składowiska, również służy do badania wód 

odpływających. 
 Piezometr P5 przeznaczony jest do monitoringu wód dopływających. 

 
Na opisywany terenie prowadzony jest monitoring. Raporty z badań zostały wykonane w 
latach 2009, 2010, 2011r. Podczas pomiarów badane były: 

 wody podziemne,  
 odcieki  
 opady. 

3. INSTALACJA ODGAZOWUJĄCA: 
 

Składowisko odpadów w Przechlewie nie posiada instalacji odgazowujących. Zatem w 
celu zabezpieczenia przed rozprzestrzenianiem się gazu składowiskowego i ukierunkowania 
jego wypływu przewiduje się budowę nowych studni odgazowujących. Wykonane zostaną 
studnie typu wierconego z rur o średnicy 110 mm, z częściową perforacją szczelinową w 
obsypce żwirowej, z promieniem oddziaływania pojedynczej studni do 30 m. Średnica 
odwiertu wynosić będzie  300 mm. 
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Przewiduje się budowę 3 studni odgazowujących (St-1,St-2, St-3). Wykonanie instalacji 
zakłada się przeprowadzić na etapie wykonywania okrywy rekultywacyjnej. Rekultywowane 
składowisko będzie zatem wyposażone w instalację do pasywnego odgazowywania. Nie 
przewiduje się odgazowania aktywnego składowiska i utylizacji gazu składowiskowego w 
sposób termiczny - studnie zostaną zakończone biofiltrami. 
 
 
Rurociąg odgazowujący należy wykonać z rury PEHD o średnicy DN 110 mm z częściową 
perforacją. Przy czym perforacja zajmuje około 20 % powierzchni rury. Perforowana część 
rury powinna być zabezpieczona siatką, aby drobny żwir nie zatykał perforacji. U dołu rura 
zamknięta będzie dopasowanym denkiem. Część czynną (perforowana studni) należy 
oddzielić od warstwy górnej uszczelnieniem nie pozwalającym na wydobywanie się gazu 
poza perforację. Uszczelnienie może być wykonane z gliny – stożek glinowy o wysokości 75 
cm. Na stożku projektuje się zamontowanie płyty żelbetowej 1,5 x 1,5 x 0,3 m z centralnie 
umieszczonym otworem Ø500 mm . Na płycie zostanie ustawiona rura stalowa o średnicy 
600 mm i wysokości ok.0,75m. Rura ta stanowic będzie obudowę biofiltra. Obudowa 
zamknięta będzie od góry perforowana pokrywa o średnicy ok. 615 mm. Perforacja ma na 
celu nie tylko odprowadzenie oczyszczonego gazu lecz będzie również wprowadzała wodę z 
opadów atmosferycznych w celu podtrzymania rozwoju mikroorganizmów.  
  
Konstrukcję pojedynczej studni odgazowującej pokazano na rysunku. Natomiast lokalizację 
pokazano na planie. 
 
Uwaga! 
W fazie wykonania/ wiercenia należy zachować szczególną ostrożność aby nie uszkodzić 
uszczelnienia dna kwatery. 

3.3.1. Efektywność utleniania metanu: 
Jednym ze sposobów ograniczenia ilości metanu emitowanego ze składowisk 

odpadów jest utlenianie tego gazu do postaci CO2 i H2O, prowadzone przez metanotrofy. 
Mikroorganizmy te rozwijają się w ośrodku porowatym (np. glebie, kompoście, podłożu 
ogrodniczym, materiale mineralnym), stanowiącym złoże biologiczne. Biogaz przechodząc 
przez warstwę materiału będącego siedliskiem metanotrofów (głównie bakterii, ale również i 
grzybów), pozbawiany jest pewnej ilości metanu. W zależności od wielkości ładunku metanu 
emitowanego z warstwy odpadów oraz parametrów charakteryzujących nadkład (jego 
grubość, rodzaj materiału go stanowiącego, warunków klimatycznych, pory roku, itp.) stopień 
redukcji emisji metanu ze składowiska jest różny. Nadkład, rozumiany jest tu jako warstwa 
materiału porowatego, rozłożonego na powierzchni i przykrywającego końcówki studni 
odgazowania i umożliwiająca dyfuzję gazów. 
Obecnie badania nad wykorzystaniem metanotrofii do redukcji emisji metanu ze składowisk 
skupiają się na utlenianiu metanu w biofiltrach.  

3.3.2. Biofiltry z wypełnieniem mieszanym: 
W celu poprawy warunków rozwoju metanotrofów, aby zapewnić im odpowiednią 

powierzchnię do zasiedlenia oraz właściwą wymianę gazową, tworzy się biofiltry 
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wielomateriałowe, np. z materiałów zmieszanych w różnych proporcjach lub umieszczanych 
warstwowo. W celu zwiększenia powierzchni właściwej, przy równoczesnym zachowaniu 
warunków sprzyjających dyfuzji gazów miesza się materiały mineralne, kompost, torf, 
rozdrobnione włókna drzewne, korę, niekiedy tworzywa sztuczne. Uzyskuje się przy tym 
większą efektywność utleniania CH4. 

3.3.3. Rozwiązanie techniczne biofiltrów: 
W celu zmniejszenia emisji metanu przyjęto skład biofiltra:  warstwę z tortu i 

kompostu. Miąższość biofiltra ustalono na podstawie decyzji środowiskowej, h = 50 cm. 
Obudowa biofiltra będzie wyniesiona  ok. 55 cm ponad teren rekultywacji. 
 
Wypełnienie biofiltra ma na celu stworzenie optymalnych warunków dla rozwoju bakterii 
metanotrofów, które korzystnie rozwijają się w ośrodku porowatym. Ostatnia warstwa 
wypełnienia w postaci kompostu ma również na celu zabezpieczenie złoża przed 
wysychaniem i obumieraniem mikroorganizmów. 
 

4. OBIEKTY TOWARZYSZĄCE SKŁADOWISKA: 
W związku z decyzją Zarządzającego składowiskiem istniejąca infrastruktura 

towarzysząca składowiska zostaje na cele tworzonego Punktu Selektywnej Zbiórki Odpadów 
Komunalnych.  
 
Na obiekcie należy umieścić tablice informacyjne oraz pamiątkowe o realizacji projektu z 
funduszu unijnego. 
 

 

5. GŁÓWNE ZAŁOŻENIA REKULTYWACJI:  
Dokumentacja opracowana została w taki sposób aby: 

 zrekultywowany teren mieścił się w całości w wyznaczonych granicach obiektu, 
 działania interwencyjne w zakresie ew. korekty nachylenia skarp ograniczyć w miarę 

możliwości do uporządkowania ich w zakresie geometrii 
 powierzchnie wierzchowiny składowiska miały tak ukształtowane spadki, by wody 

deszczowe spływały z nich poza jej skraj, 
 ostateczny wygląd składowiska nie kontrastował nadmiernie z otaczającym go 

krajobrazem. 
 
Działania rekultywacyjne mają na celu stworzenie poprzez zabiegi techniczne, agrotechniczne 
i uprawowe takich warunków, aby naturalne procesy przemian biochemicznych zachodzące 
wewnątrz składowiska przebiegały w sposób możliwie jak najszybszy, przy jak najmniejszym 
niekorzystnym oddziaływaniu na środowisko. Realizacja ww. zabiegów powinna być 
prowadzona, aż do momentu uznania, że teren może być zagospodarowany zgodnie z 
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 planowanym przeznaczeniem. O ile degradacja terenu może nastąpić w bardzo krótkim 
czasie, to proces naprawczy będzie trwał w skrajnych przypadkach nawet kilkanaście lat.  

5.1. Wykorzystane materiały: 
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano następujące materiały: 
 Mapa sytuacyjno-wysokościowa w skali 1:500 terenu składowiska, aktualizowaną w 

lipcu 2012 r. 
 Dokumentacja formalno-prawna składowiska udostępniona przez Zamawiającego. 
 Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2013 r. (Dz.U. z 2013 r. poz.21). 
 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie składowisk 

odpadów. 
 Ustawa Prawo Ochrony Środowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Tekst jednolity z 2006 

r., Dz.U. Nr 129, poz. 902 z późn. zm.). 
 Ustawa z dnia 03.02.1995 r. o ochronie gruntów rolnych i leśnych (Dz.U. nr 16 poz. 

78). 
 Główny Urząd Statystyczny - Definicja pojęć o ochronie środowiska poz. 133008. 
 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 9 grudnia 2002 r. w sprawie zakresu, 

czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia monitoringu składowisk odpadów (Dz.U. 
Nr 220, poz. 1858). 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie 
szczegółowych wymagań dotyczących lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamknięcia, 
jakim powinny odpowiadać poszczególne typy składowisk odpadów (Dz.U. 03.61.549 
z dnia 10 kwietnia 2003 r.). 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 21 marca 2006 r. w sprawie odzysku lub 
unieszkodliwiania odpadów poza instalacjami i urządzeniami (Dz.U. 06.49.356 z dnia 
27 marca 2006 r. ). 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 26 lutego 2009 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowych wymagań dotyczących lokalizacji, budowy, 
eksploatacji i zamknięcia, jakim powinny odpowiadać poszczególne typy składowisk 
odpadów (Dz.U. Nr 39, poz. 320 z dnia 13 marca 2009 r.), 

 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 8 grudnia 2010 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunków prowadzenia 
monitoringu składowisk odpadów (Dz.U. Nr 238 poz. 1588). 

 Wytyczne w zakresie wymagań dla procesów rekultywacji, w tym makroniwelacji 
prowadzonych przy użyciu odpadów (stan prawny na dzień 1 stycznia 2008 r.) – na 
podstawie pracy dr inż. Piotra Manczarskiego i dr inż. Zbigniewa Grabowskiego na 
zamówienie Ministra Środowiska. 

 Dokumentacja określająca warunki hydrogeologiczne dla składowiska 2006r. 
 Monitoring składowiska odpadów komunalnych w Przechlewie, 2009,2010,2011r. 
 Projekt rekultywacji składowiska odpadów komunalnych w Przechlewie. 
 Koncepcja „Rekultywacja 15 składowisk odpadów komunalnych lokalizowanych na 

obszarze działania Zakładu Zagospodarowania Odpadów w Nowym Dworze”. 
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6. UWAGI KOŃCOWE: 
Należy zapewnić w trakcie rekultywacji nadzór geodezyjny i geotechniczny. 

Odstępstwa od przyjętych technologii winny być uzgadniane z autorem dokumentacji. 
 

7. INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA I OCHRONY 
ZDROWIA    

1.Zakres robót planowanego zamierzenia budowlanego  
Zakres robót budowlanych i montażowych obejmuje wykonanie n/w prac związanych z 
rekultywacją składowiska odpadów komunalnych w m. Przechlewo:  
 Wykonanie  studni  biernego  odgazowania - PROJEKT BUDOWLANY 
 Rekultywacja techniczna i biologiczna kwatery składowiska – PROJEKT 

TECHNICZNY 
 ukształtowanie  wierzchowiny  kwatery  –  roboty  ziemne,  uformowanie  

poszczególnych  warstw okrywy  rekultywacyjnej,  wykonanie  studni  biernego  
odgazowania,   

 rekultywacja  biologiczna kwatery - obsiew.    

2.Wykaz istniejących obiektów budowlanych  
Na składowisko składała się jedna  kwatera  składowania  odpadów  wraz  z  infrastrukturą 
towarzyszącą.   

3.Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 
bezpieczeństwa i zdrowia ludzi  
Projektowana rekultywacja kwatery składowania odpadów ze względu na prace ziemne  
prowadzone na kwaterze wyniesionej od 0,5 do 5 m ponad otaczający teren.   

4.Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych  
 Roboty ziemne  

Podczas prowadzenia robót budowlanych przewiduje się wykonywanie robót ziemnych 
związanych  z  ukształtowaniem  terenu  kwatery  składowania  odpadów. Przy  
wykonywaniu okrywy  rekultywacyjnej  zagęszczanie  gruntu  będzie  się  odbywało  na  
wierzchowinie ograniczonej  skarpami  o  pochyleniu  ≤ 1:3.   
W  trakcie  prowadzenia  prac  ziemnych  używany będzie ciężki sprzęt typu koparki, 
spycharki, samojezdne dźwigi montażowe oraz mechaniczne zagęszczarki gruntu. W związku 
z powyższym może występować zagrożenie związane z potrąceniem ludzi przez maszyny 
budowlane w trakcie formowania okrywy rekultywacyjnej kwatery składowania odpadów. 
Nie ma zagrożenia związanego z przysypaniem ziemią, jednak istniejąca wysokość skarp 
zewnętrznych kwatery stwarza zagrożenie upadku z dużej wysokości.    

 Roboty montażowe 
Roboty montażowe polegając będą na wykonaniu elementów odgazowania korpusu 
składowiska (studnie gazowe typu wierconego w obsypce żwirowej z biofiltrem). 
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Przed przystąpieniem do robot wiertniczych należy wykonać zabezpieczenia odwiertów przed 
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. W miejscach, gdzie może zachodzić 
niebezpieczeństwo wypadków, miejsce Robot należy prowizorycznie ogrodzić. Odwiertu 
studni gazowych w złożu odpadów należy wykonywać sprzętem mechanicznym w rurach 
osłonowych.   

5.Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych  
W  przypadku  rekultywacji  składowiska  nie  wystąpią  roboty szczególnie  niebezpieczne. 
W  związku  z  powyższym  nie  jest  konieczne  przeprowadzenie szczegółowego instruktażu 
dla pracowników w zakresie prowadzenia tego rodzaju prac.    

6.Środki  techniczne  i organizacyjne  zapobiegające  niebezpieczeństwom 
wynikającym  z wykonywania robót budowlanych   
Przed przystąpieniem do prowadzenia prac budowlanych i w trakcie prowadzenia robót, teren  
budowy  należy  ogrodzić  i  oznakować  przy  pomocy  tablic  ostrzegawczych.  Do  czasu 
zakończenia robót budowlanych nie dopuszczać na teren budowy osób postronnych.  
Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  robót  ziemnych  winien  odszukać  za  pomocą  
ręcznych przekopów, istniejące urządzenia podziemne oraz odpowiednio je zabezpieczyć 
przed uszkodzeniami  mogącymi  powstać  w  trakcie  wykonywania  prac.  Roboty  ziemne  
wykonywać zgodnie z BN- 83/8836 - 02.  
Wszystkie  wykopy  do  czasu  ich  zasypania  powinny  być  zabezpieczone  przy  pomocy 
barierek  ochronnych  z  łat  drewnianych  i  dodatkowo  oznakowane  przy  pomocy  taśm 
ostrzegawczych.   
W  trakcie  prac  sprzętu  montażowego  żurawie,  dźwigi  należy  przestrzegać  przepisów 
bhp związanych z obsługą i pracą tego rodzaju urządzeń. Urządzenia powinny być 
obsługiwane przez  wykwalifikowanych  operatorów  posiadających  aktualne  uprawnienia  
do  obsługi  tych urządzeń.   
Prace  prowadzić  należy  pod  nadzorem  osoby  uprawnionej  oraz  zgodnie  z 
obowiązującymi  przepisami  BHP  oraz  "Warunkami  technicznymi  wykonywania  robót 
budowlano-montażowych" 
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Załącznik nr 1 
Decyzja środowiskowa 
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Załącznik nr 2 
Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu bublicznego 
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Załącznik nr 3 
Wypis i wyrys 
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III. UPRAWNIENIA 
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IV. OŚWIADCZENIA 
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Oświadczenie 
 

Oświadczamy, iż niniejszy projekt budowlano – wykonawczy p.t : „Rekultywacja 15 
składowisk odpadów komunalnych lokalizowanych na obszarze działania Zakładu 
Zagospodarowania Odpadów w Nowym Dworze.”  W miejscowości Przechlewo, na działce 
492/18 ob. 0010 Przechlewo został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 

 
 
 
 

Projektant : Mgr inż. Andrzej Najdowski 

POM/0138/POOS/04 
 
 

Sprawdzający: Mgr inż. Marek Najdowski 
 
POM/0170/PWOS/07 

 
 

Projektant branży architektonicznej: mgr inż. Krzysztof Michniewicz 

07/Gd/00 
 

Sprawdzający branży architektonicznej: mgr inż. Anna Kasprzycka 
 
195/Gd/99 
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Oświadczenie 
 

Oświadczam, iż niniejszy projekt został wykonany na cyfrowej kopii oryginalnej 
mapy geodezyjnej sporządzonej do celów projektowych. Dokumenty z pomiaru przyjęto do 
zasobu powiatowego, zaewidencjonowano pod nr GKiK.6640.330.2012 z dnia 10.07.2012 r. 
 
 
 

Projektant : Mgr inż. Andrzej Najdowski 

POM/0138/POOS/04 
 
 

Sprawdzający: Mgr inż. Marek Najdowski 
 
POM/0170/PWOS/07 

 
 

Projektant branży architektonicznej: mgr inż. Krzysztof Michniewicz 

07/Gd/00 
 

Sprawdzający branży architektonicznej: mgr inż. Anna Kasprzycka 
 
195/Gd/99 
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V. RYSUNKI 
 
 

 Projekt zagospodarowania terenu                  Rys. nr 1a 
  Studnia odgazowująca - szczegół      Rys. nr 2a 
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B. Projekt techniczny rekultywacji kwatery składowiska 

1. PROJEKTOWANA REKULTYWACJA TECHNICZNA: 

1.1. Ukształtowanie wierzchowiny składowiska: 
Przyjęto, że rekultywację kwatery składowiska należy rozpocząć od ukształtowania 

docelowego kształtu zdeponowanych odpadów. W tym celu przewidziano: spryzmowanie 
okolicznie zalegających odpadów, ich przemieszczenie w obrębie składowiska oraz 
uformowanie regularnego kształtu skarp i wierzchowiny. Wierzchowinę przewidziano do 
wykonania z uwzględnieniem osiadania złoża odpadów, ze spadkiem ok. 2,5%, zgodnym z 
nachyleniem terenu. Ma to na celu zapewnienie swobodnego spływu wód deszczowych, przy 
jednoczesnym zachowaniu prędkości nie rozmywających. Nachylenie skarp pryzmy przyjęto 
1:3. . Maksymalna projektowana rzędna (po rekultywacji) wynosi  154,50 m n.p.m. Docelowy 
kształt zrekultywowanej kwatery składowiska pokazano na przekrojach. 
Powierzchnia okrywy rekultywacyjnej - 9.686 m2. 
Ilość odpadów do przemieszczenia - 4.029,0 m3. 
Ilość odpadów do przemieszczenia obliczono za pomocą modelu matematycznego w 
programie komputerowego wspomagania projektowania AutoCAD – Civil 3D. Wyliczona 
objętość jest wielkością przybliżoną. Na etapie wykonawstwa należy zweryfikować 
projektowaną rzędną ukształtowania odpadów i w przypadku rażących rozbieżności 
powiadomić projektanta i przewidzieć ewentualną możliwość zmiany ilości odpadów do 
przemieszczenia, ze względu na brak sprzętu ciężkiego (kompaktor) zagęszczającego 
warstwy odpadów. 

1.2. Konstrukcja warstwy rekultywacyjnej: 
Przyjęty w dokumentacji wariant jest zgodny z Rozporządzeniem Ministra Środowiska z 

dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie składowisk odpadów. W rekultywowanym obiekcie 
istnieje bariera geologiczna. Dlatego, też mając powyższe na uwadze, zgodnie z wytycznymi i 
rozporządzeniami, przyjęto ostatecznie rozwiązanie polegające na ułożeniu następujących 
warstw: 
 30 cm podglebia  
 20 cm gleby urodzajnej.  

 
Warstwę zabezpieczającą, spełniającą rolę bariery biologicznej (podglebie), najlepiej 
wykonać z kamienia polnego, żwiru, piasku, a wierzchnią warstwę rekultywacyjną z ziemi 
urodzajnej. 
Uwaga! 
Dopuszcza się zastosowanie materiałów zamiennych z zachowaniem parametrów 
technicznych, po zatwierdzeniu rozwiązania przez Projektanta/Inwestora. 

1.3. Odwodnienie: 
Odwodnienie zrekultywowanego terenu składowiska realizowane będzie poprzez 

spływ powierzchniowy, retencjonowany przez nasadzaną roślinność.  
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Biorąc pod uwagę zakładany zakres zabudowy biologicznej składowiska oraz niedużą 
powierzchnię obiektu, spływ powierzchniowy z czasem będzie niewielki. 

2. PROJEKTOWANA REKULTYWACJA BIOLOGICZNA: 

2.1. Założenia: 
Rekultywacja biologiczna polega na odtworzeniu lub ukształtowaniu nowych 

biologicznych wartości użytkowych gleby. Zgodnie z Ustawą o ochronie gruntów rolnych i 
leśnych (Dz. U. nr 16/95 poz.78) rekultywacja winna nawiązywać do istniejących warunków 
biologicznoglebowych. Projektowana warstwa rekultywacyjna musi stwarzać dogodne 
warunki do rozwoju systemu korzeniowego roślinom. Dlatego też w miejscach nasadzenia 
drzew i krzewów grubość warstwy należy pogłębić do ok. 80 cm. 

 
Zabudowa roślinna zrekultywowanej powierzchni składowiska ma za zadanie: 
 stabilizację i zabezpieczenie przed erozją wodną warstwy rekultywacyjnej, 
 zwiększenie parowania terenowego wody opadowej, 
 nadanie terenowi składowiska estetycznego wyglądu. 

 
Docelowy kierunek rekultywacji założono jako leśny. Jako pierwszy przewiduje się zabieg 
darniowania całej powierzchni kwatery, zaś po jego pomyślnym wykonaniu i po 
ustabilizowaniu się warunków glebowo-biologicznych na wierzchowinie kwatery, przewiduje 
się ewentualne wprowadzenie zakrzewienia i zadrzewienia terenu, z przyjęciem sukcesji 
naturalnej roślinności pochodzącej z otoczenia. 

2.2. Zadarnianie. Dobór roślin: 
Receptura mieszanek zadarniających: 

 rajgras wyniosły: 18,0 kg/ha, 
 stokłosa: 8,0 kg/ha, 
 wiechlina łąkowa: 21,6 kg/ha, 
 kostrzewa czerwona: 46,8 kg/ha, 
 koniczyna biała: 2,8 kg/ha. 

Jako rośliny osłonowe dla zadarniających zastosować nasiona rzepiku jarego (wiosna) lub 
ozimego (jesień) lub gorczycy białej (wiosna) w zależności od pory roku. Ilość roślin 
osłonowych wysiewanych na 1 ha: 53 kg. 
Projektowana roślinność o szybkim czasie wzrostu stanowić ma ochronę powierzchni 
składowiska przed erozją wodną i wietrzną. 
Po obsiewie, powierzchnie należy zabronować i uwałować walcem gładkim. Na skarpach 
prace należy prowadzić przy pomocy sprzętu ręcznego. Prace wykonywane za pomocą 
sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ostrożnie, aby nie uszkodzić warstwy 
rekultywacyjnej. 

2.3. Zakrzewianie i zadrzewianie powierzchni zadawnionych: 
Przewiduje się, że składowisko, niezależnie od wykonanych zabiegów 

rekultywacyjnych, pokrywać się będzie roślinnością pochodzącą z otoczenia tj. lasów, 
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muraw, pól i zarośli charakterystycznych dla terenu gminy Chojnice. Traktuje się to, jako 
efekt pożądany i korzystny. Krzewy i drzewa, które wyrosną na powierzchni 
zrekultywowanego składowiska w drodze sukcesji naturalnej należy pozostawić. Po upływie 
minimum roku od zadarnienia na wierzchowinie należy przeprowadzić planowe zakrzewianie 
i zadrzewianie powierzchni zadarnionych. Przed przystąpieniem do nasadzeń należy jednak 
sprawdzić, czy wierzchowina na skutek osiadania nie doznała odkształceń, które powodują 
powstawanie na niej zastoin wód opadowych. W przypadku, gdy ma to miejsce, z sadzeniem 
drzew i krzewów należy się wstrzymać na tym fragmencie do czasu przywrócenia stanu 
pierwotnego wierzchowinie, najlepiej przy użyciu ziemi uprawnej oraz odbudowaniu 
zadarnienia. 
Do rekultywacji przyjęto następujące gatunki drzew: 

o olsza czarna, 
o olsza szara. 

Przy doborze drzew brano pod uwagę głównie dużą zdolność do kolonizowania nowych 
terenów, ich krótkowieczność oraz szybki wzrost. Cechy te, w połączeniu z wyjątkową 
zdolnością roślin motylkowych do wchodzenia w symbiozę z bakteriami wiążącymi 
atmosferyczny azot (w bulwkowatych naroślach na korzeniach olszy żyją specjalne bakterie z 
rzędu promieniowców, prowadzące proces wiązania atmosferycznego azotu) powodują, że 
rośliny te poprawiają jakość gleby na terenach przeznaczonych do zalesienia.  
Z gatunków krzewiastych przyjęto: 

o trzmielina brodawkowata, 
o bez czarny, 
o głóg jednoszyjkowy. 

Do nasadzeń gatunków drzewiastych należy użyć sadzonek min. 2-letnich, I klasy jakości. 
Stworzenie odpowiednich warunków wzrostu sadzonkom wymaga posadzenia ich w 
odpowiedniej rozstawie, która winna wynosić: 

- dla drzew: 1,5 x 1,5 m, 
- dla gatunków krzewiastych: 1,5 x 1,5 m. 

 
Materiał sadzeniowy olszy czarnej, olszy szarej, bzu czarnego oraz trzmieliny brodawkowatej 
musi być dostarczony na teren budowy na kilka dni przed planowanym terminem sadzenia. 
Możliwe są 2 terminy sadzenia: 
 wiosna – po rozmarznięciu gleby, 
 jesień. 

Po dostarczeniu na budowę materiał sadzeniowy musi zostać zadołowany. Ma to na celu 
unikniecie przesuszenia korzeni roślin. Wielkość dołu przeznaczonego do krótkotrwałego, 
wynoszącego do 6 dni, przechowywania materiału sadzeniowego wynosi: 
 głębokość od 50 do 80 cm, 
 szerokość od 150 do 200 cm, 
 długość zależnie od wielkości i liczby sadzonek. 

Zadaniem rosnących na zrekultywowanym składowisku drzew i krzewów, oprócz poprawy 
walorów estetycznych i krajobrazowych, będzie wzmocnienie stateczności zboczy hałdy 
odpadów poprzez powiązanie systemami korzeniowymi warstw rekultywacyjnych oraz 
pobieranie systemami korzeniowymi wód deszczowych w celu osiągnięcia efektu 
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ograniczenia objętości spływu powierzchniowego. Wykorzystuje się tutaj potrzeby szybko 
rosnących gatunków drzew, które dla wytworzenia 1kg suchej masy swojej tkanki potrzebują 
przetranspirować od 500 do 700 dm3 wody. 

2.4. Zabiegi agrotechniczne: 

2.4.1. Nawożenie mineralne: 
Należy je wykonywać w 4 do 6 tygodni po utworzeniu warstwy rekultywacyjnej, a w 

2 do 3 tygodni przed siewem nasion. 
Orientacyjna ilość nawozów winna być następująca: 

 150 kg/ha P2O5 w postaci fosforanu amonu, tj. 930 kg/ha nawozu handlowego, 
 100 kg/ha N w postaci saletry amonowej, tj. 290 kg/ha nawozu handlowego, 
 100 kg/ha K2O w postaci 40% soli potasowej, tj. 200 kg/ha nawozu handlowego, 
 30 kg/ha MgSO4 lub dolomitu. 

2.4.2. Siew: 
Najlepsze wschody roślin i rozwój roślinności zapewni siew wczesnowiosenny, tj. do 

10 kwietnia, można go również wykonać od 3 dekady sierpnia do 1 dekady września, jednak 
rozwój siewu w większym stopniu będzie uzależniony od warunków atmosferycznych. 
Można stosować wsianie krzyżowe: roślina ochronna wzdłuż, a mieszanka traw i roślin 
motylkowych poprzecznie. 

2.5. Wytyczne konserwacji i napraw rekultywacji biologicznej: 
Do zabiegów konserwacyjnych rekultywacji biologicznej zalicza się: 
 koszenie traw i usuwanie pokosów, 
 uzupełnianie obsiewów, 
 uzupełnianie ubytków erozyjnych i zapadlisk, 
 uzupełnianie sadzonek roślin, 
 nawożenie uzupełniające. 

Zaleca się dokonać pierwszego koszenia przed wykłoszeniem się traw, aby pobudzić rośliny 
do intensywnego wzrostu wegetatywnego i zagęszczenia się darni. Następne koszenie 
prowadzić po wykłoszeniu się traw, co będzie sprzyjać samo obsiewaniu i naturalnemu 
zagęszczaniu się darni. Pokos należy zostawić na kilka dni do wysypu nasion. 
W następnych latach po zakończeniu rekultywacji należy: 
 w ciągu pierwszych 3 lat trzykrotnie kosić trawy oraz obsiewać mieszanką 

zadarniającą połacie, gdzie nastąpiło wypadanie roślin, 
 "dokarmiać" trawy i krzewy nawozami sztucznymi – nawozami azotowymi i 

potasowymi 2 razy oraz nawozami fosforowymi 1 raz w ciągu roku, uważając jednak 
by roczna zawarta w nich łącznie dawka azotu nie przekraczała wartości 20 kg/ha, 

 zabronić wypasania zwierząt na terenie zrekultywowanego składowiska, 
 w ciągu 3 lat po ew. zadrzewieniu lub zakrzewieniu powierzchni składowiska, raz do 

roku (na wiosnę) kontrolować stan sadzonek. Rośliny, które w tym czasie wypadły, 
należy uzupełniać nowymi nasadzeniami. 
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3. MONITORING ZREKULTYWOWANEGO SKŁADOWISKA: 
Należy liczyć się z powstawaniem, na skutek osiadania odpadów, deformacji 

powierzchni zrekultywowanego składowiska. Jeżeli deformacje te nie będą pociągały za sobą 
powstawania zastoisk wody, to nie będzie potrzeby ich korygowania, ponieważ powierzchnia 
zrekultywowana będzie bardziej przypominać naturalny teren. Deformacje powodujące 
powstawanie zastoisk trzeba będzie korygować przez wypełnianie ich, najlepiej mineralnym 
gruntem uprawnym i zadarnianie trawami. Wszystkie rośliny wieloletnie, które w warunkach 
naturalnej sukcesji wyrosną na składowisku zaleca się zachować. Ich pielęgnacja będzie 
minimalna i w zasadzie ograniczy się do ew. nawożenia nawozami mineralnymi w 
pierwszych latach po zakończeniu rekultywacji. Do zabiegów kontrolnych zalicza się ponadto 
prowadzenie monitoringu efektów rekultywacji opartego o analizy laboratoryjne właściwości 
wód gruntowych, obserwacje szaty roślinnej oraz stanu bezpieczeństwa geotechnicznego. 
 
Zakres parametrów wskaźnikowych oraz minimalna częstotliwość parametrów 
wskaźnikowych w fazie poeksploatacyjnej składowiska odpadów określa załącznik nr 3 
Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 30 kwietnia 2013r. w sprawie składowisk 
odpadów. 

 
W związku z powyższym po analizie warunków lokalizacyjnych składowiska 

odpadów w Przechlewie, proponuje się następujące punkty prowadzenia monitoringu w fazie 
poeksploatacyjnej: 

 Badanie wielkości opadu atmosferycznego - w oparciu o wskazaną przez 
zarządzającego składowiskiem stację meteorologiczną, reprezentatywną dla lokalizacji 
składowiska. 

 Pomiar poziomu wód podziemnych - w oparciu o istniejące piezometry (5 szt.). 
 Kontrola osiadania powierzchni składowiska odpadów - w oparciu o ustalony przez 

właściwe służby geodezyjne reper roboczy - na reper proponuje się kryzę jednego z 
wykonanych piezometrów o znanej rzędnej. 

 Badaniu parametrów wskaźnikowych w wodach podziemnych - w oparciu o w oparciu 
o istniejące piezometry (5 szt.). 

 Pomiar objętości i składu wód odciekowych – w oparciu o istniejący zbiornik na 
odcieki 

 Badanie parametrów wskaźnikowych w gazie składowiskowym - w oparciu o 
projektowane na składowisku 3 studnie odgazowujące. 

 Sprawdzanie sprawności systemu odprowadzania gazu składowiskowego – kontrola 
stanu studni gazowych, wymiana wkładów biofiltrów. 
 

Przewiduje się badanie następujących parametrów: 
 Dla gazu składowiskowego przewidywany jest monitoring następujących substancji: 

a) metan (CH4); 
b) dwutlenek węgla (CO2); 
c) tlen (O2). 
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 Dla wód odciekowych i podziemnych przewidywany jest monitoring następujących 
parametrów wskaźnikowych: 

a) odczyn (pH); 
b) przewodność elektrolityczna właściwa; 
c) ogólny węgiel organiczny (OWO); 
d) zawartość poszczególnych metali ciężkich (Cu, Zn, Pb, Cd, Cr+6, Ni, Hg); 
e) suma wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych (WWA). 

4. HARMONOGRAM PRAC REKULTYWACYJNYCH: 
Propozycję harmonogramu rzeczowego prac rekultywacyjnych dla powyższych 

założeń przedstawiono w tabeli (załącznik nr 1) 
Uwaga! 
Podane terminy mogą ulec zmianie ze względu na długotrwały przebieg procesów 
administracyjnych. 
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5. Załączniki 
Harmonogram 

Lp. Działanie Termin rozpoczęcia Termin zakończenia 

1 Ukształtowanie wierzchowiny 01.09.2013 r. 01.10.2013 r. 

2 Wykonanie warstwy rekultywacyjnej 01.10.2013 r. 31.10.2013 r. 

3 Budowa studni odgazowujących 01.10.2013 r. 31.10.2013 r. 

4 Przeprowadzenie rekultywacji biologicznej (dla gatunków sadzonych jesienią) 15.10.2013 r. 31.10.2013 r. 

5 Przeprowadzenie rekultywacji biologicznej (dla gatunków sadzonych wiosną) 01.04.2014 r. 31.05.2014 r. 

6 Zakończenie rekultywacji  31.05.2014 . 
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6. Rysunki 
 

 Przekrój LP 1         Rys. nr 3a 
 Przekrój LP 2         Rys. nr 4a 
 Konstrukcja warstwy rekultywacyjnej     Rys. nr 5a 

 


