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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie remontéw czgstkowych nawierzchni bitumicznych drég gminnych
w granicach administracyjnych miasta Chojnice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) stosowane sg jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych .

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem regeneracji nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do ruchu sredniego
wigcznie.

Zatgczony do niniejszej specyfikacji zatgcznik pt. ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢ wykorzystywany przy ustalaniu rzeczywistej ilosci kruszywa i
lepiszcza potrzebnego do wykonania regeneracji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Regeneracja

Regeneracja jest to rodzaj pojedynczego powierzchniowego utrwalenia przy uzyciu bardzo
drobnego kruszywa, majgcy na celu uszczelnienie istniejgcej warstwy $Scieralnej lub ujednorodnienie
remontowanej nawierzchni przewidzianej do pokrycia wtasciwym powierzchniowym utrwaleniem i
polega na kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobnego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do regeneracji nawierzchni nalezy stosowaé kruszywo naturalne lub tamane od 2 do 4 mm
spetniajgce wymagania wg tablicy 1i 2, zgodne z normami PN-B-11111 [2] i PN-B-11112 [3] oraz
Wytycznymi CZDP [7], przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszej OST.

Dopuszcza sie stosowanie grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa

Wyszczegdlnienie wiasciwosci Klasa kruszywa |l
Scieralno$é w bebnie kulowym, po petnej liczbie obrotéw, 35
ubytek masy, nie wiecej niz, % (m/m): (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 petnej liczby obrotéw,
ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej liczbie 35
obrotéw, nie wiecej niz, % (m/m):

Nasigkliwosé, nie wiecej niz, % (m/m): 2,0°
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Mrozoodpornosé wg metody zmodyfikowanej, ubytek masy,

nie wiecej niz, % (m/m): 30,0

* - dla zwirdow kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow)
() - wartosci podane w nawiasach dotyczg wytgcznie kruszywa granitowego.
Do wykonania regeneracji nawierzchni nie dopuszcza sie kruszywa pochodzacego ze skat
wapiennych.
2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na skfadowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka regeneracji nawierzchni. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w
czasie jego sktadowania i poboru.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku kruszywa

Wyszczegodlnienie wlasciwosci Gatunek kruszywa |l

Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na 05

mokro, nie wiecej niz, % (m/m): '

Zawartos$¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, % (m/m): 85,0

Zawartos$¢ nadziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 8,0°

Zawarto$¢ podziarna, nie wiecej niz, % (m/m): 10,0

Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz, % (m/m): 0,2

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714- | barwa cieczy n_i_e

26 [1] clem-niejsza niz
wzorcowa

* - wymagania zostaty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [3].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [6]

Badane wiasciwosci Rodzaj emulsji
K1-65 K1-70

Zawarto$¢ lepiszcza, % od 64 do 66 | od 69 do 71
Lepkos$¢ wg Englera wg PN-C-04014 [4], °E, nie mnigj 6 -
niz:
Lepko$¢ BTA & 4 mm (s), nie mniej niz: - 7
Jednorodnosé, %, 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10 0,10
Jednorodnosé, %, 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50 50
Przyczepno$c¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85 85
Indeks rozpadu, g/100 g 80 80

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcza do regeneracji nawierzchni tylko drogowe kationowe
emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane rodzaju K1-65, K1-70, spetniajace wymagania
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zawarte w tablicy 3, zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [€].

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i
niemodyfikowane), mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej
przez uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania regeneracji nawierzchni zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikéw, zbiornikéw lub beczek.
Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste
i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé
nastepujgcych zasad:
— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna byé nizsza niz +5°C.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania regeneracji nawierzchni
Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w OST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprzetu
Wymagania dla sprzetu zostaty podane w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwajnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 3.3.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport kruszyw
Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
»,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.

4.3. Transport lepiszczy
Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08
»,Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zatozenia ogélne

Regeneracja nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na uszczelnienie
istniejgcej nawierzchni, natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rGwnosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma by¢ wykonana regeneracja nawierzchni, powinna by¢
wyremontowana oraz posiada¢ jednorodng teksture powierzchni.

5.3. Ustalenie ilosci gryséow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca sie dokona¢ w oparciu o pkt 4 zatgcznika
.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

Zaleca sie dozowanie kruszywa z lekkim nadmiarem (+10%).

5.4. Ustalenie ilosci lepiszcza
Ustalenie rzeczywistej ilosci lepiszcza zaleca sie dokona¢ w oparciu o pkt 5.2 tabl. 2 zatgcznika
.Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia” [8].

5.5. Warunki przystapienia do robét
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Warunki przystgpienia do wykonania regeneracji nawierzchni okreslono w OST D-05.03.08
.Nawierzchnia podwajnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek préobny
Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejgcej nawierzchni
Istniejgca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w OST
D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.7.

5.8. Oznakowanie robét
Zasady wykonania oznakowania robét okreslono w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozktadanie lepiszcza

Rozpoczecie robot moze nastgpi¢ po upewnieniu sie, ze nawierzchnia zostata przygotowana
zgodnie z wymaganiami, a sprzet gwarantuje roztozenie przewidzianej ilosci lepiszcza i kruszywa.
Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiada¢ nastepujaca temperature:
- emulsja K1-65 - od 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - 0d 60 do 65°C.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamietaé, ze wtasciwg jednorodnosé i ilos¢
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca
sie, aby w tym krétkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg w ilosci ustalonej wg pkt 5.3
niniejszych OST, na swiezo roztozonej warstwie lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa.
Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajgcy lepiszcze, a poruszajgca sie za nig rozsypywarkag
kruszywa nie powinna by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od
chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrétszy (kilka
sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pézniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do
jego watowania. Do watowania regeneracji nawierzchni najbardziej przydatne sg walce ogumione.

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyjg¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku regeneracji nawierzchni szybko$¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od
40 do 50 km/h. Dtugos¢ okresu w ktérym nawierzchnia powinna byé chroniona zalezy od istniejgcych
warunkow. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i goraca, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonana regeneracja nawierzchni moze byé oddana do ruchu niekontrolowanego po okresie 3 dni od
czasu zawatowania.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Zakres badan przed przystgpieniem do robo6t powinien odpowiadac zakresowi badan podanemu
w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania regeneracji nawierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanej regeneracji nawierzchni
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Cechy geometryczne wykonanej regeneracji nawierzchni powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej regeneracji nawierzchni.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) regeneracji nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport i sktadowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania regeneraciji,
— prace projektowe przy ustaleniu ilosci materiatéw,
— rozitozenie lepiszcza,
— rozitozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
4. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkos$ci wzglednej

lepkosciomierzem Englera.

10.2. Inne dokumenty

5. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

6. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994 r.

7. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984 r.

8. Zatgcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.
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ZALACZNIK

PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA

WYTYCZNE | ZALECENIA
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PROJEKTOWANIE POWIERZCHNIOWEGO UTRWALENIA
Wytyczne i zalecenia

1. Wstep

Zatgcznik zawiera materiat pomocniczy w formie wskazéwek i zalecen dotyczacych wyboru
rodzaju powierzchniowego utrwalenia oraz ustalenia bazowej (teoretycznej) ilosci kruszywa i lepiszcza,
jak réwniez wielko$ci korekt w zaleznosci od réznych czynnikéw majgcych wptyw na okre$lenie
rzeczywistej ilosci lepiszcza.

Projektowanie powierzchniowego utrwalenia oznacza precyzyjne ustalenie nastepujgcych
parametréw:
— rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
— rodzaju lepiszcza,
— rodzaju i frakcji grysow,
— sposobu zapewnienia dobrej przyczepnosci kruszywa do lepiszcza,
— okre$lenie ilosci na 1 m? lepiszcza i kruszywa.

Jezeli droga, na planowanej do wykonania dtugosci, charakteryzuje sie zmiennymi parametrami
takimi jak:
— kategorig ruchu na poszczegdélnych pasmach,
— warunkami srodowiskowymi (otwarta przestrzen, droga w terenie zalesionym),
— stanem powierzchni istniejgcej nawierzchni (porowatosc¢, szorstkos¢, twardosé, jednorodnosé)
to nalezy dokona¢ odpowiedniego podziatu na pasy lub odcinki o jednorodnych parametrach i poddac je
oddzielnej analizie.

2. Charakterystyka powierzchniowych utrwalen

2.1. Cel

Celem powierzchniowego utrwalenia jest uszczelnienie istniejgcej nawierzchni oraz
zapewnienie dobrych wtasnosci przeciwposlizgowych warstwy Scieralnej. Powierzchniowe utrwalenie
nie poprawia natomiast nosnosci konstrukcji oraz réwnosci istniejacej nawierzchni.

Nie zaleca sie wykonywania powierzchniowego utrwalenia na nastepujacych odcinkach drdg:
— 0 matym promieniu tukéw poziomych (ciasne zakrety),
— o0 duzych spadkach,
— W obrebie stref czestego hamowania pojazdéw,
— o miekkiej nawierzchni, podatnej na wciskanie grysow,
— 0 bardzo zréznicowanym stanie powierzchni istniejgcej nawierzchni.

2.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie jest to najczesciej stosowany zabieg utrzymaniowy na
nawierzchniach drég o ruchu srednim i mniejszym. Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia jest
wykonywany zazwyczaj przy uzyciu grysow frakcji od 6,3 do 10 mm.

Przy ruchu lekkim stosowane sg czesto grysy frakcji od 4 do 6,3 mm, natomiast przy ruchu
ciezkim zalecane jest stosowanie gryséw frakcji od 10 do 12,8 mm, zwtaszcza na nawierzchniach
bogatych w lepiszcze i wykazujgcych tendencje do wystepowania wysiekéw lepiszcza lub zaprawy. Dla
tego rodzaju powierzchniowego utrwalenia korzystniejszym jest stosowanie lepiszczy bezwodnych ,na
gorgco” zamiast emulsji asfaltowych, ktére wykazujg (przy zbyt duzej ich ilosci) tendencje do sptywania
po nieréwnosciach nawierzchni.

2.3. Podwéjne powierzchniowe utrwalenie
Podwdjne powierzchniowe utrwalenie jest to zabieg zalecany szczegodlnie dla nawierzchni drég
o ruchu ciezkim, wymaga jednakze jednorodnej powierzchni istniejgcej nawierzchni. Pozwala na
uzyskanie dobrego uszczelnienia nawierzchni, lecz nie zapewnia zbyt dobrego odprowadzenia wody.
Przy projektowaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia nalezy przestrzega¢ zasady, aby
ziarna kruszywa drugiej warstwy byly o co najmniej potowe mniejsze od ziarn kruszywa pierwszej
warstwy, przy czym mogg tu wystepowaé dwa uktady:
a) uktad ciggly - charakteryzujgcy sie tym, ze kruszywo stosowane do drugiej warstwy nalezy do
drobniejszej sgsiedniej frakcji kruszywa, np. od 10 do 12,8 mm i od 6,3 do 10 mm,
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b) uktad nieciagty - charakteryzujgcy sie tym, ze kruszywo stosowane do warstwy drugiej jest frakcji
drobniejszej od sgsiedniej frakcji kruszywa uzytego do warstwy pierwszej, np. od 10 do 12,8 mm i od
4 do 6,3 mm.
Uktad nieciaggty pozwala na otrzymanie bardziej szorstkiej warstwy Scieralnej w stosunku do
uktadu ciggtego. Pojazdy poruszajgce sie po takiej nawierzchni powodujg jednak wiekszy hatas.
Uktad ciagty zaleca sie stosowac przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia na drogach o
ruchu lekkosrednim oraz na terenie miast i osiedli.
Wielkos¢ frakcji pierwszej warstwy kruszywa zalezy od kategorii ruchu (wiekszy ruch - grubsza
frakcja) i stopnia twardosci utrwalanej nawierzchni.

2.4. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwéjnym roztozeniem kruszywa

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa jest zabiegiem
polegajgcym na roztozeniu na skropionej lepiszczem nawierzchni, pierwszej warstwy grysu, np. frakcji
od 10 do 12,8 mm w zmniejszonej ilosci niz stosowana przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu,
a nastepnie na roztozeniu drobniejszej frakcji grysu, np. od 4 do 6,3 mm, réwniez w zmniejszonej ilosci.

Jest to kompromisowe rozwigzanie miedzy pojedynczym i podwojnym powierzchniowym
utrwaleniem. W wyniku tego zabiegu uzyskuje sie szorstkg powierzchnie, dobrze odprowadzajgca
wode, lecz charakteryzujgcg sie zwiekszong hatasliwoscia. Jest ono szczegdlnie zalecane dla drog
obcigzonych ruchem ciezkim.

Technologia ta moze by¢ stosowana tylko w przypadku dysponowania bardzo dobrym sprzetem
i doswiadczong w tym zakresie ekipg wykonawcza.

2.5. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich”
Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” polega na:
— roziozeniu na nieskropionej nawierzchni pierwszej warstwy grysu, np. od 6,3 do 10 mm,
— roziozeniu lepiszcza,
— rozitozeniu drugiej warstwy drobniejszego kruszywa, np. od 4 do 6,3 mm lub od 2 do 4 mm.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” ma nastepujgce zalety w stosunku do innych
sposobow powierzchniowego utrwalenia:

— mate zuzycie lepiszcza podobnie jak w pojedynczym utrwaleniu,

— dobre powigzanie ziarn grysu jak w podwojnym utrwaleniu,

— dobrg szorstkos¢ i dobre odprowadzenie wody jak w pojedynczym utrwaleniu o podwdjnym
roztozeniu grysu.

Powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich” moze byé wykonywane nawet na nawierzchniach o
niejednorodnej powierzchni, np. po wykonaniu remontu czgstkowego lub po wadliwym wykonaniu
poprzedniego powierzchniowego utrwalenia (zloty kruszywa, pocenie nawierzchni).

Moze by¢ stosowane zaréwno przy ruchu ciezkim jak i przy ruchu lekkim, z tym, Zze przy ruchu
lekkim mozna stosowac drobniejsze frakcje, np. od 4 do 6,3 mmiod 2 do 4 mm, natomiast przy
ruchu ciezkim i przy ,miekkiej” nawierzchni stosuje sie frakcje grubsze, np. od 10 do 12,8 mm i od 4 do
6,3 mm lub od 6,3 do 10 mm.

Ten rodzaj powierzchniowego utrwalenia moze by¢ rowniez stosowany jako warstwa $cieralna
drég o ruchu lekkim, na podbudowach stabilizowanych mechanicznie lub spoiwami hydraulicznymi.

Przy tej technologii nie ma potrzeby ustalania i wprowadzania korekt ilosci lepiszcza.

2.6. Regeneracja nawierzchni

Regeneracja nawierzchni jest to zabieg utrzymaniowy dopuszczony do stosowania na drogach
o ruchu od lekkiego do sredniego witgcznie. Celem tego zabiegu jest uszczelnienie istniejgcej, juz
zuzytej nawierzchni i przedtuzenie okresu jej eksploataciji.

Do wykonania regeneracji stosuje sie kruszywo drobne o frakcji od 2 do 4 mm z nadmiarem w
stosunku do stopnia pokrycia powierzchni.

3. Wybér frakcji grysow
Przy wyborze frakcji grysow, poza wzgledami ekonomicznymi, powinny by¢ brane pod uwage
nastepujgce parametry:
— rodzaj powierzchniowego utrwalenia,
— kategoria ruchu,
— stan powierzchni utrwalonej nawierzchni, jej jednorodnosc¢ i podatnos$é na wttaczanie.
Przyktadowe frakcje gryséw dla pojedynczego utrwalenia lub pierwszej warstwy podwojnego
utrwalenia, w zaleznosci od stanu powierzchni i kategorii ruchu podane sg w tablicy 1.
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Tablica 1. Zalecane frakcje gryséw

Gtebokosé rodzaj ruchu
tekstury HS ciezki $redni lekki bardzo lekki

0,4<HS<0,8| 0d10do 12,8 | od 10do 12,8 | od 6,3 do 10 od 6,3 do 10
0,8<HS<1,2| 0od10do 12,8 | od 10do 12,8 | od 6,3 do 10 od 4 do 6,3
1,2<HS<1,7| od6,3do10 od 6,3do 10 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3
1,7<HS od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 od 4 do 6,3 -
HS < 0,4 - od10do 12,8 | od 6,3do 10 od 6,3do 10

4. Ustalenie ilosci kruszywa na 1 m?

Dla potrzeb opracowania SST mozna przyjmowaé podane ponizej bazowe ilosci kruszywa, w
zaleznosci od rodzaju powierzchniowego utrwalenia i przewidywanej frakcji grysow:

a) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie

grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12 litrow/m?
grys od 6,3 do 10 mm - od 8 do 9 litrdw/m?
grys od 4 do 7 mm - od 6 do 7 litrow/m?
b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysow
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrdw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 4 do 5 litréw/m”?
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrdw/m”?
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m”?
c) podwdjne powierzchniowe utrwalenie
grys od 10 do 12,8 mm - od 10 do 12,0 litrow/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litrdw/m”?
grys od 6,3 do 10 mm - od 7 do 8 litrdw/m®
+grys od 2 do 4 mm - od 4 do 5 litréw/m”
d) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,sandwich”
grys od 10 do 12,8 mm - od 8 do 9 litrdw/m?
+grys od 4 do 6,3 mm - od 6 do 7 litréw/m”
grys od 6,3 do 10 mm - od 6 do 7 litrdw/m”
+grys od 2 do 4 mm - od 5 do 6 litrdw/m”?
€) regeneracja
kruszywo od 2do 4 mm - od 6 do 7 litréw/m?

Ostateczne ilosci gryséw ustala sie doswiadczalnie w dostosowaniu do rzeczywistego
uziarnienia i ksztattu ziarn wedtug OST pkt 5.3.2.

5. Ustalenie ilosci lepiszcza nal m?

5.1. Zasady ustalania ilosci lepiszcza

llos¢ lepiszcza w powierzchniowym utrwaleniu zalezy od bardzo wielu czynnikow
wyszczegodlnionych w pkt 1 niniejszego opracowania i posiada zasadnicze znaczenie i wptyw na
wiasciwe powigzanie ziarn grysu miedzy sobg i z istniejgcg nawierzchnig oraz na trwato$¢ wykonanej
warstwy.

Ustalenie dozowania lepiszcza sprowadza sie do przyjecia bazowej ilosci lepiszcza na
jednostke powierzchni (kg/m?), ktére sg podane w tablicach 2, 3, 4 i 5 dla poszczegdlnych rodzajow
powierzchniowego utrwalenia i stosowanego kruszywa, a nastepnie na okresleniu poprawek
uwzgledniajgcych wptyw parametrow wyszczegdlnionych w pkt 1 niniejszego opracowania.

5.2. Bazowe ilosci lepiszcza
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Bazowe ilosci emulsji asfaltowej podane w kg/m2 zostaty przyjete przy zatozeniu Sredniego
obcigzenia drogi ruchem, sredniego stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni oraz przy Sredniej
zawartosci ziarn nieksztattnych.

Tablica 2. Bazowe ilosci emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwale-

nia
Frakcja kruszywa Rodzaj emulsji w kg/m?

mm K1-65 K1-75
od2do4” 1,10 -
od 4 do 6,3 1,20 1,10
od 6,3 do 10 1,50 7 1,40

od 10 do 12,8 - 1,857

*) - dotyczy regeneracji
**) - przy stosowaniu kationowej emulsji asfaltowej w tak duzej ilosci, moze nastgpi¢ zjawisko jej
sptywania (przed rozpadem) i gromadzenia sie w nadmiarze w zagtebieniach, przy jednoczesnym
niedomiarze w wyzszych partiach powierzchni jezdni. Przed podjeciem stosowania tego typu
powierzchniowego utrwalenia zaleca sie sprawdzenie wystepowania wyzej opisanego zjawiska na
wczesniej wykonanym odcinku prébnym.

Tablica 3. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
Z podwdéjnym zatozeniem grysu

Frakcje kruszywa w mm

Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m?

od 10do 12,8 + od 4 do 6,3
0d6,3do 10+ o0d 2do 4

1,907
1,60

**) pod tabl. 2

Tablica 4. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia

frakcje kruszywa w mm
od 10do 12,8 | 0od6,3do10 | od10do 12,8 | od6,3do 10
Warstwa od 4 do 6,3 od2do4 od 4 do 6,3 od2do4
lepiszcza rodzaj emulsji asfaltowej w kg/m®
K1-65 K1-70

1-sza warstwa 1,10 1,00 1,00 0,90
2-ga warstwa 1,50 1,30 1,30 1,20
Ogotem 2,60 2,30 2,30 2,10

Tablica 5. Bazowa ilos¢ emulsji asfaltowej dla pojedynczego utrwalenia typu ,sandwich”

Frakcje kruszywa w mm Emulsja asfaltowa K1-70 w kg/m2

1-sza warstwa od 10 do 12,8

2-ga warstwa od 4 do 6,3 L75

1-sza warstwa od 6,3 do 10

2-ga warstwa od 2 do 4 1,55

5.3. Poprawki dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza
5.3.1. Ogdlne zasady ustalenia poprawek
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Przy ustalaniu ostatecznej (rzeczywistej) ilosci lepiszcza, nalezy przeanalizowa¢ dla kazdego
jednorodnego odcinka drogi parametry i czynniki, majgce wptyw na konieczno$¢ wprowadzenia korekt
do przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Parametry majgce wpltyw na wielko$¢ korekty to:

— ruch (natezenie, struktura i jego typowy rozktad w przekroju poprzecznym drogi),
— region klimatyczny, nastonecznienie, wysokos¢ n.p.m.,

— spadki podtuzne,

— poraroku,

— rodzaj lepiszcza,

— rodzaj kruszywa (uziarnienie, ksztatt ziaren).

Przy rozwazaniu wptywu ww. parametrow na zmiane ilosci bazowej lepiszcza zaleca sie
korzystanie z systemu ,Allogen”, jak rowniez z wtasnego doswiadczenia.

W przypadku trudnosci w korzystaniu z tego systemu, zaleca sie korzysta¢ z podanych nizej
orientacyjnych poprawek do bazowej ilosci lepiszcza uwzgledniajgcych kategorie ruchu, stan
powierzchni utrwalanej nawierzchni i ksztatt ziarn grysu.

5.3.2. Poprawka ze wzgledu na stan powierzchni

Ze wzgledu na stan powierzchni warstwy, na ktérej bedzie wykonywane powierzchniowe
utrwalenie, powinno si¢ stosowac nastepujace poprawki:
— przy nawierzchni normalnej gtadkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 3) - 0%,
— przy nawierzchni miekkiej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 4 i 5) - od -10 do -15%,
— przy nawierzchni chropowatej (D-05.03.08, tabl. 5, Ip. 1 i 2) - od +5 do +15%.

5.3.3. Poprawka ze wzgledu na kategorie ruchu

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy przyjmowac nastepujgce poprawki w stosunku do
bazowej ilosci lepiszcza:

— przy ruchu ciezkim - od -5 do -10%,
— przy ruchu srednim - 0%,
— przy ruchu lekko$rednim - od 0 do +5%.

Ruch drogowy, a zwtaszcza ruch samochoddéw ciezarowych, na skutek wywieranych naciskow i
wibracji przyczynia sie do zageszczania i wciskania ziarn roztozonego kruszywa w warstwe nizej lezacg
(w nawierzchnie, na ktérej wykonano powierzchniowe utrwalenie), w wyniku czego lepiszcze z czasem
catkowicie pokrywa ziarna kruszywa poczatkowo wystajgca.

5.3.4. Poprawka ze wzgledu na ksztatt ziaren

Przy stosowaniu kruszywa o stosunkowo duzej zawartosci ziarn nieforemnych, zblizonej do
20%, nalezy stosowac poprawke zmniejszajgcg bazowg ilos¢ lepiszcza o 10%.

5.3.5. Laczna wielkos¢ poprawek

Suma ustalonych poprawek nie powinna przekraczac¢ 20% przyjetej bazowej ilosci lepiszcza.

Jezeli taczna wartos¢ poprawek dochodzi lub przekracza 30%, to wéwczas nalezy rozwazyé
celowos¢ wykonania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni i ewentualnie przeanalizowac
mozliwos¢ wykonania innego rodzaju zabiegu utrzymaniowego.

Dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,sandwich” praktycznie nie stosuje sie ww.
poprawek, z wyjatkiem wykonania tego utrwalenia na bardzo miekkiej (pocacej sie) nawierzchni. W
takim przypadku nalezy przyja¢ zmniejszong o 10% bazowg ilo$¢ lepiszcza. Przy wykonywaniu takiego
powierzchniowego utrwalenia na bardzo porowatej i chtonnej powierzchni, nalezy bazowg ilo$¢
lepiszcza zwiekszy¢ 0 10%.
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