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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Nazwa zadania

., Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11,
1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z wykonaniem zadania, o ktorym mowa w pkt 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Zakres robot objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng obejmuje prowadzenie robot drogowych w zakresie opisanym w
SIwWzZ.

1.4. Informacje o terenie budowy

Informacje o terenie budowy zwarto w SIWZ.

1.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.5.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowsa (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.5.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowied-
nio utwardzony.

1.5.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.5.4 Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzagcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, prze-
kazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.5.5 Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.5.6 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.5.7 Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezd-
nie.

1.5.8 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.5.9 Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.5.10 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.5.11 Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpi-
sywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.5.12 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prze-
prowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robot.

1.5.13 Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacja-
mi Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.5.14 Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napre-
zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwoch warstw.
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Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy na-
wierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.5.15 Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.5.16 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicz-
nego na okres budowy.

1.5.17 Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot bu-
dowlanych.

1.5.18 Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.5.19 Pobocze - czgéé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzagdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.5.20 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.5.21 Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.5.22 Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwiagzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.23 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.5.24 Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charaktery-
styke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5.25 Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.5.26 Slepy Kosztorys — Kosztorys Nakladczy - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technolo-
gicznej ich wykonania.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera Kontraktu.

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej i ST.

1.6.2 Dokumentacja Projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki i dokumenty:

plan orientacyjny, projektowane zagospodarowanie terenu, plan sytuacyjny, przekroje normalne, niwelety, przekroje po-
przeczne, szczegoty konstrukcyjne, przedmiar.

Wykonawca ma obowigzek opracowania na swdj koszt: projektu organizacji ruchu na czas budowy wraz z uzgodnieniami.
1.6.3 Zgodnos¢ Robot z Dokumentacijg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wyko-
nawcy stanowia cze¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonaw-
cy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonaweca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Kontraktu., ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaro6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacja Projektowsa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows lub ST, i wptynie to na nie-
zadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.6.4 Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt organizacji ruchu powi-
nien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji
ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw
i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nie-
odzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem
W sposob uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest witaczony w Cene Kontrakto-
wa.

1.6.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bgdzie utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w
stanie bez wody stojacej, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0séOb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdOw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

2) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwoscia powstania pozaru.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty swiadectwa dopuszcze-
nia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$é zanika (np. mate-
riaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8 Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasows dla wszelkiego rodzaju robét,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié
Kierownika Projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot. O fakeie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowo-
dowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w doku-
mentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.6.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment bu-
dowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polece-
niami Kierownika Projektu.

1.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzy-
mywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.6.11 Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu. Wykonawca bedzie utrzymywacé
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,

aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien rozpocza¢
Roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bgdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w
petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagty bedzie informowa¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Rownowazno$é norm i zbioréw przepisow prawnych Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa
konkretne normy lub przepisy, ktore spethia¢ maja materiaty, sprz¢t i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepi-
sow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pi-
semnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi za-
miennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni
przed date oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu. W przypadku kiedy Kierownik
Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania,
Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Kie-
rownika Projektu. Zatwierdzenie partii (cz¢sci) materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie mate-
riaty z danego Zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczo-
nego zrodta w sposob ciagty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakich-
kolwiek zrddet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierow-
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nikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako-
sciowych materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarcze-
niem materiatéw do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg for-
mowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materia-
ty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budo-
wy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wia-
sciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci. W przypad-
ku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastepujace warunki: Kierownik
Projektu bedzie miat zapewniona wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcji, Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cz¢sci wytworni, gdzie odbywa Sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Kierow-
nika Projektu. Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wyko-
nuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Kie-
rownika Projektu. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnio-
nych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykony-
wanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wy-
brany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Doku-
mentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem Sprzet bedacy wia-
snoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Be-
dzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Kie-
rownikowi Projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wyma-
gane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkoéw Kontraktu, zostang przez Kierownika
Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatéw / sprzetu na
i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania
jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewo-
zonych materiatow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie rob6ét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem. Srodki trans-
portu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji
robot oraz poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Pro-
jektowej lub przekazanymi na pismie przez Kierownika Projektu. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projek-
tu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji
lub odrzucenia materiatéw 1 elementéw Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki
badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan haukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Kierownika Projek-
tu beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod groz-
ba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakos$ci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu za-
pewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposoéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Kierownika Projektu. Program zapewnienia jakosci bedzie zawiera¢:

a) czes¢ ogodlng opisujaca organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt, organizacje ruchu na

budowie wraz z oznakowaniem robot, bhp, wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wy-

kaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robdt, system (sposob i proce-

dure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot, wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i

kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),sposdb

oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan

laboratoryjnych, zapis pomiaroéw, nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-

rekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych

informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

—  Sposob zabezpieczenia i ochrony tfadunkéw przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

—  sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot,

—  sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggna¢ zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i
badan materiatéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W przy-

padku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie roboét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiada-
ja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury ba-
dan. Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Kie-
rownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnie-
cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowa-
niem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewnionag mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Kierownika Projektu
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwe-
stionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zama-
wiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, W sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo

inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poz-
niej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Kie-
rownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow u Zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze stro-
ny Wykonawcy i producenta materiatow.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatéw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykonaw-
cy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku cat-
kowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktore:
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1. posiadaja znak CE — bez ograniczen

2. nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski

- W zgodzie z istniejgcg Polskg Normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku PN lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna, a producent
zataczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z PN wyrobu albo aprobata techniczna, a producent zataczyt odpowied-
nig informacje o wyrobie,

b) wyr6b zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczen-
stwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,

3. majg zastosowanie jednostkowe w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wg indywidualnej dokumentacji technicz-
nej, dla ktorego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacja oraz przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego do-
konania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zata-
czone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty begdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé¢ w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

o  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

o dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

o dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

o  dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

o wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Kierownikowi Projektu do
ustosunkowania sig.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

O 0O 0O 0o 0o oo 0 o O
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Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow rob6dt. Obmia-
ry wykonanych robot przeprowadza sie¢ w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, re-
cepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Kierownika Pro-
jektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustalen,

o korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dost¢pne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Za-
mawiajacego.

O O O O O

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kie-
rownika Projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonaw-
cy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w
m3 jako diugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.
llosci, ktore majg by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda zaakceptowane przez Kierownika
Projektu. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda
przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Tech-
nicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzo-
nych przez Kierownika Projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nie-
odzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw.
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W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego
wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
o odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi czgsciowemu,
o odbiorowi ostatecznemu,
o odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, kto-
re w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru
robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu. Jakos¢ i ilos¢ Robot ulega-
jacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryj-
nych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.2. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego Robét dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i war-
tosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Kierownika Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika Projektu i Wyko-
nawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow
badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i Robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub Robot uzupetniajacych w warstwie scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdot w poszczegbdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej Dokumentacja Projektows i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploata-
cyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygoto-
waé nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacje Projektows podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

Nooaprwn
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9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. W przypadku, gdy wg ko-
misji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poro-
zumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

11. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbio-
rze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzgle¢dnieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbiér ostateczny Robot™.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa lub wartos¢ (kwota) ryczattu podana przez Wykonawce w Tabeli Rozlicze-
niowej, dla kazdego zadania. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszyst-
kie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot beda obejmowac:
1. Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami.
2. Warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy.
3. Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami.
4. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
5. Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych i kwot ryczattowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Specyfikacji Technicznej D- 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Kosztorysie Oferto-
wym.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

—  ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

— opfaty/dzierzawy terenu,

—  przygotowanie terenu,

—  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

— tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

— 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wia-
tet,

— utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

— usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z dnia 23 grudnia 2010 r., Nr 243, poz. 1623).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.listopada 2001 w sprawie dziennika budowy, montazu, rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Warunki Kontraktu
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D - 01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
przedsigwzigcia pn.:

., Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11,
1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno-
$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej
i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robot wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokoSciowej geodezyjnej osnowy realiza-
cyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzglgdniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim doku-
mentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stup-
ki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sa-
siedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice¢ 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza
granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymia-
rach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1
[5]i G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé uzyska-
nie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
o  roboty przygotowawcze,
o  odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych,
o  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnow geodezyjnych na obszarze obj¢tym budowa drogi,
zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokoSciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspoOtrzed-
ne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

O
O
O
O
O
O

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i po-
miary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszel-
kich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte
na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od

D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ 15



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodat-
kowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wy-
nikéw pomiarow przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gltéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robodt
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Wykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pta-
skim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zalez-
nie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towa-
rzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhiz trasy dro-
gowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztat-
townikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia
do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie
nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszcezalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni tere-
nu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko-
$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostoso-
waé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
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W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy reali-
zacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej
Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.
5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji
Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone
uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw
osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezgca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym
Zamawiajgcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiar6w powykonaw-
czych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru po-
wykonawczego.
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne
W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opisow topograficznych, zbadanie wizur po-
miedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojekto-
wania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe,
a nast¢pnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki dro-
gowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiaja-
cego. Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tre$ci na mapg
zasadniczg oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy
plotera. Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupeic o elementy wymienione w drugim akapicie niniej-
szego punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows). Dokumentacje geode-
zyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i form¢ dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.
5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastgpujace materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkows trescia, ktorg wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéow wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opisow topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest nume-
rycznie,
— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngtrzng kontrolg prowadzona przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktora powinna zapewnia¢ mozliwos¢ sledze-
nia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy ro-
bot,

— kontrol¢ prowadzona przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbior robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;i,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty o$rodkow geodezyjnych.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i
sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

1.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:

1.

N gD

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.
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D - 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych ze zdjgciem warstwy humusu i daniny przy realizacji zadania pn. ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z od-
wodnieniem oraz oSwietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 27017.”
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darni-
ny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nie nadajacej si¢ do powtoérnego uzycia nale-
7y stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego sprze-
tu.
Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okre§lonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtoérnego zasto-
sowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdje¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu

trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglgd-
nie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci
jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wyko-
nawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nale-
zy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do
czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o
szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05
do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nale-
Zy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do
dotu. W pozostaltym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas skta-
dowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu i darniny
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D - 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigza-
nych z rozbiorka elementow drog i przepustow przy realizacji zadania pn. ,, Budowa ul. Waryhskiego w Chojnicach z
odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739i 270/7.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna ST, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt .11 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérka w ramach
projektu:
o warstw nawierzchni ptyt drogowych,
kraweznikow i obrzezy,
chodnikéw i zjazdow,
znakow drogowych,
ogrodzenia.

o O O O

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementow droég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— miloty pneumatyczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone
w ST lub wskazane przez Inzyniera. Ogrodzenie przewidziane do rozbiorki nalezy przekaza¢ wiascicielowi dziatki. Ele-
menty i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego ee
doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre§lone
w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog jest:
dla nawierzchni jezdni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
kraweznikow, obrzezy - m (metr),
ogrodzenia — m (metr ),

o O O O

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni — jednostka m? rozbiérki:
o Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
o rozkucie i zerwanie nawierzchni,
o zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
o zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego lecz na odleglos¢ nie
wicksza niz 1 km,
b) dla nawierzchni z chodnikéw i zjazdow — jednostka m?® rozbiérki:
O Wwyznaczenie miejsc rozbiorki,
o rozbidrka kostki,
o wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
o zaladunek transport i roztadunek materiatu miejsce w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglosé
nie wigksza niz 1 km,
c) dlarozbiorki kraweznikow, obrzezy — jednostka metr rozbiorki:
o Wwyznaczenie miejsc rozbidrki obrzezy i kraweznikow,
o rozbidrka mechaniczna krawgznikow i obrzezy,
o zaladunek i wywiezienie materialdow z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglo$¢ nie
wieksza niz 5 km,
o wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
d) dla tarcz znakow i stupkéw jednostka obmiarowa 1 szt:
o Wyznaczenie miejsc rozbiorki,
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rozbiodrka tarcz znakow i stupkow,

wyrdéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

zatadunek transport i roztadunek materiatu miejsce wskazane przez Zamawiajacego lecz na odleglo$¢ nie wigksza
niz 5 km,

dla rozbiorki ogrodzenia:

O O OO0 0 OO0

rozebranie konstrukcji ,

odkopanie fundamentoéw, faw, umocnien itp.,

rozebranie elementow fundamentow,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12  Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

©wNe O~ wDdNRE
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D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych

przy realizacji zadania pn: ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr
1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji zadania
wymienionego w pkt. 1.1 i zwigzane s3 z wykonaniem wykopoéw oraz nasypow pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
jezdni, chodnikow, zjazdow, parkingéw wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spet-
niajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I — pd
S
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pgs - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnistoséci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = Jeo
di
gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wow-
czas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2, nalezy wywiez¢ na odktad w miej-
sce skazane przez Zamawiajacego, na odlegto$¢ nie wigkszg niz 5 km.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedy-
nie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wier-
tarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromecha-
nizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiahu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych po-
winna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdzni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna glebokos$¢ nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace rdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia po-
wierzchni. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace roéwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.
5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewniag odpro-
wadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powierzchniom gruntu
nadawaé w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzy-
datno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Przygotowanie koryta pod warstwy konstrukcyjne

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢é zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysoko$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziem-
nych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kon-
tynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

— hodniki. Sciezki —
Strefa korpusu Jezdnie ulic Chodniki, Sciez dlyrowerowe’ zjaz

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszcze-
nia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut od-
ksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wyko-
naniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw korpusu ziemnego.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robot ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

2 | Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego glownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okres$laé dla kazdej ulozonej warstwy

8 | Badani nia gruntu . P
adanic zageszezenia g lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.1.1.  Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.1.2. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.3.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazo-
nego tangensem kata.
6.3.1.4. RoOwnos¢ korony korpusu

Nierdwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.1.5. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.1.6. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokoscio-
wych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.1.7. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z tabelg 1
6.3.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw koryta.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych koryta, jego zaggszczenia wraz z
wyprofilowaniem podaje tablica 3.
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Tablica 3 Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

W dlnienie badan . . . .
Lp. |. ysz.cze’go fienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szerokoé¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawe;(’lziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej kraw?dziach dla autostrad i drog ekspreso-
wych, co 50 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
podtoza m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukéw poziomych

6.3.2.1. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.
6.3.2.2. Ro6wnos¢ koryta

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjag +
0,5%.
6.3.2.4 Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.2.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 c¢cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.2.6 Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto§ci modutdw odksztalcenia, to warto$¢ sto-
sunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Do-
danie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robé6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w ST D-02.01.01oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiodr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nieskalistych w zwiazku z realizacja zadania pn. ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem
oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i obej-
muja wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem na odlegltos¢ do 1 km.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre§lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypoéw podano w ST D-02.03.01,

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania wykopu powinien gwarantowac jego trwalos¢ w okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego jego uksztaltowania lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wyko-
nawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio zabezpie-
czy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzed-
nych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1 ST D-02.00.01.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wyma-
ganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujag uszko-
dzen powierzchni korpusu.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW 31



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu wraz z transportem na odlegto$¢ do 1 km.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach 1-V kategorii obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
¢) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad na odlegto$¢ do 1 km, obejmujace odspojenie, prze-
mieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek; miejsce odwozu wskazane przez zamawiajacego,
d) odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
e) profilowanie wraz z zageszczeniem dna wykopu,
f) przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
g) rozplantowanie urobku na odktadzie,
h) rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW 32



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

D -02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
zwiazku z realizacja zadania pn.: ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziat-
kach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ro-
bot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z budowa nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 1podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, —— L T I :
Rodzaje urzadzen pospolki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste plrJz\;/vggtlncc)) ]
zageszczajacych T i 54 ] ] §& ] ] .
grubosc IICZk.),a X grubosc liczba przej$é grubos¢ liczba przejé¢ | SC1 maszyn
warstwy przejsé¢ warstwy f *xk warstwy [ *xx
[m] n [m] [m]
Walce statyczne 0,1d00,2 4do8 0,1d00,2 4do8 0,2d00,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 8 do 12 0,2d00,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0.4 d00,7 4do8 | 02do04 3do4 0,3d00,6 3do5 2)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3d0 0,6 3do6 | 02do04 6 do 10 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
f;i%siizark‘ wibra- | 534005 4do8 - - 02do0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkoude- | 5 40 4 2 dod 0,1d00,3 3do5 0,2do 0,4 3do 4 6)
rzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 Mrg.zrzucane z 2,0d0 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 3 do 6 uderzen 1,0d05,0 3 do 6 uderzen
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
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*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odle-
glosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegaja-
cego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przy-
datno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
whbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Roboty te beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nie-
przydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2. Zaggszczenie gruntow w podtozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie pod-
oza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre-
$lona w tablicy 2 Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie podioza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glgbokosei 0,5 m od powierzchni terenu
NASYPY O WYSOKOSCI MINIMALNA WARTOSC Is DLA DROG

do 2 metréow 0,95

5.3.3. Wybor gruntow i materiatlow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.
5.3.4. Zasady wykonania nasypow
5.3.4.1. Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
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W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych za-
sad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow; nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywa-
nego do zageszczania; przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastagpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

€) grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej sze-
roko$ci nasypu,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spad-
kiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%.; kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem; uksztat-
towanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

e) jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z za-
stosowaniem S$cieku. Takie uksztalttowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

f) gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,,k”” nie mniejszym od 8 m/dobe; jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwo-
$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi; w takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wa-
runku nos$nos$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu pod-
budowy pomocniczej,

g) grunt przewieziony w miejsce whudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp, Inzynier moze dopusci¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spa-
dek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o rdéznych wiasci-
wosciach lub w réoznym czasie.
5.3.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie
wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.
5.3.4.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesSci¢ w czasie zaakcepto-
wanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.5. Zaggszczenie gruntu

5.3.5.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu od-
powiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od
krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.5.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zaggszcza-

nia podano w punkcie 3.

5.3.5.3. Wilgotnos¢ gruntu
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci,
to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.5.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg ozna-
czenia wskaznika zaggszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia. Kontrole zageszczenia na
podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3 Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gigbokosci od powierzchni rob6t ziemnych:
-0,2do1,2m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot ziemnych ponize;j:

-12m 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie
powinna by¢ wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoséci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zaggszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy
materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wy-
konane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kaz-
de. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
mieséci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymal-
nej z tolerancja podana w pkcie 5.3.5.3.

Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izoto-
powa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.5.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejsé
oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
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Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],
— zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].
6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.4.3 dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia g lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.5.4. Do biezacej kontroli zagesz-
czenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznacze-
nie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggeszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 300 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidio-
wo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpi-
sem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrolg:
— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykony-
wanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-
jektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny). Objeto$é nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na pod-
stawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw
gruntdw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow, po-
wigkszonej o objetos¢ dokopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych
w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— transport gruntu z wykopu w miejsce nasypow,
— whbudowanie gruntu z wykopu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy zasadni-
czej z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagglym uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie w zwiazku z

realizacja zadania pn. ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr
1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie, w zakresie jak ponizej.
a) jezdnia i skrzyzowanie wyniesione w gbre — gr. 20 cm
b) chodniki — gr. 15 cm,
c) wjazdy — gr. 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o ustalonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drogi. Mieszanka nie-
zwiazana moze by¢ wykonana z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslo-
nych proporcjach.
1.4.3. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng nie zostato poddane
zadnej innej obrobce.
1.4.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstajace w wyniku obrobki nieorganicznego materialu, zastosowanego
uprzednio w budownictwie.
1.4.5. Kategoria - charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony jako przedziat
wartos$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci miedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone sym-
bolem NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6.Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagowy, fadunek samochodu ciezaro-
wego, tadunek barki) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy
ciggtym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w jednakowym czasie.
1.4.7. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym
zageszezeniu metoda Proctora, przekraczajacym +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabela 5) i niniejszej ST.O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych
decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.8. Symbole i skroty:
= CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci,
= SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez dostaw-

c¢/producenta,
= Kk - wspotczynnik filtracji oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004,
= Djs - wymiar boku oczka sita w mm, prze ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana war-
stwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

®  (gs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 85 % (m/) ziaren gruntu podtoza,
= ds - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50 % (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Oznaczenia kategorii wlasciwosci kruszyw zgodnie z norma PN-EN 13242,
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacCe robét
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Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D -
00.00.00,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania
ogoblne”.
2.2. Wymagania wobec kruszyw

Do wytworzenia mieszanki niezwigzanej na podbudowe zasadnicza moga by¢ stosowaé kruszywa naturalne i z re-
cyklingu spetniajace wymagania zgodne z normg PN-EN 13242 podane w tabeli 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszyw dla L
. . Odniesienie
Rozdziat w L. kategorii ruchu KR1-KR2 przezna- .
Wiasciwosci do tablicy w
PN-EN 13242 czonych na podbudowe:
PN-EN 13242
zasadnicza
0,063;0,5;1;2;4,5,6; 8;11,2; 16;
4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw pod- Tabl. 1
stawowy plus zestaw 1)
G:80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
G,75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kru-
4.3.2 szywa grubego na sitach posrednich wg PN- GT:20/15 Tabl. 3
EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT.10
43.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu Tabl. 4
wg PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:
a4 a) maksymalna wartos¢ wskaznik ptaskosci Flso Tabl. 5
lub Slss Tabl. 6
b) maksymalna wartos¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
s pOW|e.rzchn| przekltu.szonej lub tamanych Cooss Tabl. 7
oraz ziaren catkowicie zaokrgglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartosc¢ pytow wg PN-EN 933-1: F
4.6 a) w kruszywie grubym *), DEKLAROWANA Tabl. 8
b)w kruszywie drobnym. Foekanowana
4.7 Jakos¢ pytéw
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Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
5.2 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAs, LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz

Odpornosé na Scieranie kruszywa grubego
5.3 P ywae 8 MpeDeklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-1

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8

5.4 Deklarowana ----
albo 9
55 Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, WemNR
' 8 albo 9 ( w zaleznosci od frakcji) WA242**)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowi-
o 1744-3 ska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . .
plastik mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,
7.2 & g SBix ----
wg 1097-2
233 Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszywa 8/16 — skaty magmowe i przeobrazone F4, Tabl. 18
3. abl.
wg PN-EN 1367-1 — skaty osadowe F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY ----
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
Zatacznik C wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mine-
podrozdziat Istotne cechy srodowiskowe ralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucz-
C3.4 nych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢

substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ si¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5;
245;254
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Wymagania wobec mieszanek kruszyw
2.3.1. Postanowienia og6lne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wta-
Sciwosci i spelniaty wymagania tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by jednorodnie wymieszane i
charakteryzowac¢ si¢ rOwnomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1; w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw
kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania powyzszej tablicy.

Do warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5.
2.3.2. Zawarto$¢ pytow

Maksymalna zawarto$¢ pytdw <0,063 mm w mieszance kruszyw do warstwy podbudowy powinna spelnia¢ wyma-
gania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5

krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance powinna rowniez spetnia¢ wymagania poda-
ne w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow.
2.3.3. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wg PN-EN 933-1. zawarto$¢ nadziarna powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.3.4. Uziarnienie

Okreslona wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach odpowiednio nr1i 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki nalezy bada¢ i deklarowac po 5 krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki
po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi na rysunkach nr 1 i 2.
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Rys.2 Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga sig, aby
90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez produ-
centa/dostawce warto$cig (S).Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym
zaggszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowana przez producenta wartoS$cia (S)
Mieszanka niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 7 18 - 18 - 8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicz-
nymi uziarnienia - rys. 1 i 2 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinny spetnia¢ rowniez wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas badan kontrol-
nych produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [roznice przesiewow przez sito (mm) przez sito Yo(m/m)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik
SE) dotycza badania materialu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;j.

2.3.6. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowy-
wania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
2.3.6. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwig- | Odniesienie
L. zanych dla kategorii ruchu KR1-KR2 do tablicy w
w PN-EN Wiasciwosci
13285 przeznaczonych na podbudowe: PN-EN
pomocnicza ‘ zasadnicza 13285
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
4.3 Maksyr’r?alna zawartosc¢ pytow: UF,, UF, Tabl. 2
kategoria UF
4.3 Mlnlma!na zawartosc¢ pytow: LFun Tabl. 3
kategoria LF
Zawartos¢ nadziarna: .
433 i OCq Tabl.4i6
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 1 Rys. 2 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia poszczegdlnych partii — poréwnanie z Tablica 2 Tabl. 7
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnie-
4.4.2 nia na sitach kontrolnych — réznice w prze- Tablica . 3 Tabl. 8
siewach
4s Wr*a)zliwoéé.na rn.réz; wskaznik piaskowy 40 45 o
SE ', co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAso LAzs ----
1, kategoria Mp¢
Odpornosé na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kate- Deklarowana ---- Deklarowana
goria Mpg
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa £7 " o
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wskaznik CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia ls=1,0 i moczeniu w wodzie 96 >60 >80 ----
h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsgczajacej po zageszczeniu wg metody i Brak wyma-
4.5 L. . Brak wymagan ---- |
Proctora do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; gan
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 ---- 80-100
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy érodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.
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3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wy-
kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje i wode; mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych po-
winny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samo-
wyladowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Transport pozostalych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona begdzie na wezesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wyko-
naniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie
wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtoérnie wyrownane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedlug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki Iub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamo-
cowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ nacigganie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt i nie powinno by¢ wigksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystgpieniem do robot w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robot zgod-
nie z projektem organizacji robot na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wezesniej przygotowanym pod-
fozu przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szeroko$ci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowej.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpocze-
cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru Inwestor-
skiego. W czasie ukladania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o Srednicy wigkszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz
wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozlozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowaé do spadkow poprzecznych i pochylen podtuznych wy-
maganych w projekcie technicznym.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastagpiona mate-
rialem o odpowiednich wlasciwosciach.
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5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walo-
wanie. Podbudowg z nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi. Walowanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni albo od dolnej do gornej
krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierdéwnosci lub zaglebienia powstale w czasie
zaggszczenia powinno by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zaggszczona zagesz-
czarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zale-
zy od rodzaju zageszczanego kruszywa:
a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czgéci wykresu obszaru dobrego

uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie wibracyjnymi
b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej cze$ci wykresu obszaru drobnego
uziarnienia, zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie gltadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowacé sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg
tabeli 4.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4
5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Je-
zeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu bu-
dowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania ro-
bot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatow. Badania te po-
winny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.
6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢
zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowsa kontrole produkcji opisang w zataczniku C.

W ramach ZKP nalezy okreslaé gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobieranej probki musi spetniaé tolerancje +5%, m/m w sto-
sunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie. Zawarto$¢ pytow na probce nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Minimalna licz - Maksymalna powierzchni
Lp. [ Wyszczegolnienie badan . a . a C_ ba_ba aksymaina powie ,C a
dan na dziennej dziatce | podbudowy przypadajgca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
- - - 2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zaoeszezenie warstw - co najmniej 10 probek na 10 000 m?
g Y - co najmniej 10 prébek na zadaniu
. . L . dla kazdej partii kru i kazdej zmianie kru-
4 Badanie wlasciwosci mieszanki wg tab. 4 szil/wzz ®) partt Kruszywa 1 przy kazde) zm
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6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
6.4.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudo-
wywania i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika zaggszczenia. Za-
geszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy
drugim i pierwszym obciazeniu.
Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

E,= (3*Ap/4*As)*D
E,= (3*Ap2/4*A32)*D

gdzie:

E; - modutl pierwotny odksztalcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - rdznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap; - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica plyty [mm] (D =300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m? (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zale-
cen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidto-
we, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtorny E, > 140 MPa.

E. < 2.2
E,
6.4.5. Wiasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowa¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w tabeli 4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nad-
zoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.5.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podiuzna co20m
3 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
4 Rzgdne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
5 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
® Nosnos¢ podbudow: co najmniej raz na kazde 500 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

D-04.04.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYW NIEZWIAZANYCH 47



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

6.5.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.5.3. Rownos$é podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.5.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny mies$ci¢ si¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowane-
go profilu podluznego +1cm.
6.5.6. Grubo$é podbudowy
Grubos¢ nie moze si¢ roézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.5.7. Nosno$¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa 7 kruszywa o wskazni- Wskaznl.k Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o srednicy 30
. L. o zageszcezenia g cm, MPa
ku W, nie mniejszym niz, % - .
nie mniejszy . L . L
niz od pierwszego obciazenia E; od drugiego obciazenia E,
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny byé naprawio-
ne przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowe-
go materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing gru-
bos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Po-
wierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decy-
zja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z do-
kumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt. 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
- zakup materiatdéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych o zwiazanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

3. PN-EN197-1: Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2002.U.

4, PN-EN13055-1:2003 Kruszywa lekkie. Cze$¢ 1. Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

5. PN-EN 1744-1 Analiza chemiczna

6. PN-EN 933-8 Ocena zawartos$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

Dz. U. Nr 43 ze zm. — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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Zalgcznik 1

Zakladowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych
C.1 Informacje ogélne

Niniejszy zalgcznik okre§la system zakladowej kontroli produkéji mieszanek kruszyw
(mieszanek niezwiazanych), kt6ry powinien zapewnié, ze spelniaja one odpowiednie
wymagania normy PN-EN 13285. System ten stosuje si¢ takze w odniesieniu do gruntéw.

Przydatno$¢ systemu zaktadowej kontroli produkcji nalezy ocenia¢ wedtug zasad okreslonych
w niniejszym zalgczniku.

C.2 Organizacja
C.2.1 Odpowiedzialnos¢ i uprawnienia

Nalezy okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci, uprawnienia i wzajemne relacje catego personelu
zarzadzajgcego, wykonujgcego 1 kontrolujacego [sprawdzajacego] czynnosci [prace]}
zwigzane z jako$cia [wplywajace na jakoé¢). To obowiazuje takze wobec personelu
niezaleznego organizacyjnie od kierownictwa, w celu:

a) inicjowania dziatan zapobiegajacych pojawianiu si¢ wadliwych wyrobow

b) identyfikacji i rejestracji kazdej odchylki jakosci wyrobu i podjgcia odpowiednich
Srodkéw.

C.2.2 Pelnomocnik kierownictwa zakladu lub firmy do spraw zakladowej kontroli
produkeji

W kazdym zakladzie wytwarzajacym mieszanki niezwigzane producent powinien wyznaczy¢
osobg, ktéra ma odpowiednie uprawnienia i dba o to aby wymagania okreslone w niniejszym
zalgczniku byly wprowadzone i stosowane.

C.2.3 Ocena ze strony kierownictwa zakladu lub firmy

System zaktadowej kontroli produkcji musi by¢ w odpowiednich odst¢pach czasu auditowany
i kontrolowany przez kierownictwo firmy, w celu potwierdzenia jego ciaglej przydatnosci i
skutecznosci w zakresie spelnienia wymagain niniejszego zalgcznika. Zapisy z tych kontroli
muszg by¢ przechowywane.

C.3 Procedury kontrolne

Producent musi ustanowi¢ i1 prowadzi¢ ksiege zakladowej kontroli produkeji, zawierajaca
ustalone procedury, wedlug wymagan ktérych bedzie prowadzona zakladowa kontrola
produkcji.

C.3.1 Zarzadzanie dokumentami i danymi

Zarzadzanie dokumentami i danymi powinno obejmowaé te dokumenty i dane, ktore sg
istotne do spelnienia wymagan niniejszych Wymagan Technicznych i dokumenty dotyczace
zaopatrzenia, obrébki i nadzorowania produkcji oraz zaktadowej kontroli produkcji.

Ksiega zaktadowej kontroli produkeji powinna zawiera¢ procedurg regulujgcg postgpowanie z
dokumentami i1 danym, w ktérej bedzie okre§lony sposéb i odpowiedzialno$¢ za
przyjmowanie, wydawanie, dystrybucje i administrowanie wewng¢trznymi i zewngtrznymi
dokumentami i danymi jak réwniez przygotowanie, publikacje oraz rejestracj¢ wszystkich
zmian w dokumentacji.
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C.3.2 Udzielanie podzlecen

Jesdli czedé procesu producent powierzy podwykonawcy, to musi by¢ zapewniona mozliwo$¢
kontroli jego dzialalnosci.

Producent powinien przejaé¢ catkowita odpowiedzialno$¢ za wszystkie wykonywane przez
podwykonawce elementy procesu zwigzane z jakoscia.

C.3.3 Informacje na temat skladnikéw mieszanki

Pochodzenie i rodzaj wszystkich sktadnikéw mieszanki, ktére sg do dyspozycji w miejscu jej
wytwarzania, musi by¢ wyczerpujaco udokumentowana.

Producent ponosi odpowiedzialno$é za to, aby w zadnym przypadku zawartosci ewentualnie
wystepujgcych  substancji niebezpiecznych nie przekroczyly obowigzujacych granic
ustalonych do miejsca w ktérym beda wykorzystywane mieszanki niezwigzane,

C.4 Zarzadzanie procesem produkcyjnym
System zakladowej kontroli produkeji musi spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

a) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé wdrozone
procedury dotyczace identyfikacji i kontroli materialéw;

Uwaga : Mogg to byé procedury dotyczace utrzymania i dostosowywania urzadzen produkcyjnych,
procedury kontroli lub badan prébek materialéw pobieranych w trakcie produkcji i procedury
modyfikacji procesu produkeyjnego w razie zlej pogody, itd.

b) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ zastosowane
procedury  dotyczace identyfikacji i  kontroli  wszystkich  substancji
niebezpiecznych, oznaczonych wediug C.3.3, tak, aby w zadnym przypadku nie
doszlo do przekroczenia obowigzujacych granic ustalonych dla miejsca, w ktérym
beda wykorzystywane mieszanki niezwigzane,

¢) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny byé zastosowane
procedury, ktérych przestrzeganie zapewni, ze wszystkie mieszanki bgdg
sktadowane w sposSb kontrolowany, a skladowiska i magazynowane mieszanki
bgda odpowiednio oznaczone.

d) W ramach systemu zakladowej kontroli produkcji powinny by¢ stosowane
procedury, ktérych przestrzeganie zapewni, ze w mieszankach pobieranych ze
skladowiska nie zaszly zadne zmiany ich wlasciwodci w zakresie, ktéry stanowilby
zagrozenie ich przydatnosci.

¢) Wyroby powinny by¢ mozliwe do zidentyfikowania pod wzgl¢dem pochodzenia i
rodzaju az do momentu ich sprzedazy.

C.5 Kontrolai badania

C.5.1 Imformacje ogdlne

Producent musi dolozy¢ staraii, aby do prowadzenia wymaganego nadzoru i badafi byly do
dyspozycji wszystkie niezbedne urzadzenia, wyposazenie i przeszkolony personel.

C.5.2 Urzadzenia do badan

Producent jest odpowiedzialny za sprawdzanie wzorcowanie (kalibracj¢) i utrzymanie
wyposazenia do pomiaréw i kontroli.

Doktadnosé i czestoéé wzorcowania (kalibracji) musi byé zgodna z wymaganiami odnosnej
metody badania.
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¢) #rodia dostaw o duzej jednorednodei;

d) funkcjonujgcy system zarzadzania jakoscig z dodatkowymi $rodkami nadzoru i obserwacji procesu
produkcyjnego.

Producent musi sporzgdzi¢ plan badaf uwzgledniajgcy minimalne wymagania podane w
punktach 1-9.

Uzasadnienie zmniejszenia czestosci badan musi byé zarejestrowane w dokumentacji
zakladowej kontroli produkcji.

C.6 Zapisy

Wyniki zakladowej kontroli produkeji powinny by¢ rejestrowane, w tym z podaniem migjsca,
daty i godziny pobrania prébki oraz wskazaniem badanego wyrobu a takze podaniem
wszelkich innych odnognych informaciji, np. warunkéw atmosferycznych.

Uwaga: Niektére wlasciwosci mogg ewentualnie dotyczyé kilku wyrob6w i w takim przypadku producent, na
podstawie swoich doswiadczen, moze skorzysta¢ z mozliwodci odniesienia wynikéw jednego badania do kilku
wyrob6w. Przypadek ten wystepuje zwlaszeza wiedy, gdy wyréb jest produkowany z dwéch tub wigeej réznych
frakcji. Istnieje mozliwo$¢, ze wlasciwosei materialowe nie zmieniaja sig, ale uziarnieni lub czysto$¢ powinny
by¢ zbadane.

Gdy kontrolowany lub badany wyréb nie odpowiada wartosci deklarowanej przez dostawce
lub gdy istnieja oznaki, 7e warto$¢ deklarowana przez dostawcg moze nie by¢ osiggnigta to w
~zapisach nalezy podaé informacje o podjetych krokach (np. przeprowadzenie nowego badania
i/lub skorygowanie procesu produkeji).

Nalezy sporzadzaé zapisy wymagane we wszystkich rozdziatach niniejszego zatgcznika.
Zapisy muszg by¢ przechowywane, co najmniej przez okres wyznaczony przez przepisy
prawne.

Uwaga: ,,\Wyznaczony przez przepisy prawne” jest okres, w ktérym wymagane jest przechowywanie zapisow
zgodnie z przepisami obowiazujacymi w miejscu produkeji mieszanki,

C.7 Nadzorowanie wadliwych wyrobéw

Po przeprowadzeniu kontroli lub badania, ktére wykazalo, ze wyréb nie spelnia
przewidzianych wymagan, powinien on by¢ :

a) przetworzony,

b) skierowany do innego zastosowania, do ktérego jest on odpowiedni lub

¢) odrzucony i oznaczony, jako wadliwy
Producent powinien rejestrowaé i rozpoznawaé wszystkie przypadki niezgodnos$ci i w miare
potrzeby podjaé dziatania korygujace.
Uwaga: Dzialania korygujace mogg polegaé na :

a) rozpoznaniu przyczyny niezgodnoscet tgcznie ze sprawdzeniem przebiegu badania i
wprowadzeniem niezbgdnych zmian (nowych ustawien);
b} analizie procesu, operacji roboczych, zapiséw dotyczacych jakosci, raportéw
zakladowych (raportéw 7 prac utrzymania ruchu}, skarg klientéw w celu
wykrycia i wyeliminowania potencjalnych przyczyn usterek;

c) spowodowaniu, adekwatnych do stwierdzonego zagrozenia, dzialan zapobiegawczych
dotyczacych wystgpujgeych problemdéw;

d) podjeciu kontroli w celu sprawdzenia, ze przeprowadzono skuteczne dziatania korygujace;

e) wprowadzeniu i rejestrowaniv w procedurach zmian wynikajgcych z dziatan korygujacych.
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C.8 Przemieszczanie, sktadowanie i przechowywanie w zakladzie

Producent powinien zastosowaé wszelkie niezbg¢dne $rodki zapewniajgce utrzymanie jakosci
wyrobu podczas jego przemieszczania i sktadowania.
Uwaga: Drziatania te powinny uwzgledniaé:

a) zanieczyszczenie wyrobu,

b) segregacie;

¢) czystodé maszyn i urzadzen oraz powierzchni sktadowania.

C.9 Transport i pakowanie
C.9.1 Transport

System zakladowej kontroli produkeji powinien okres$laé zakres odpowiedzialnosci
producenta za sktadowanie i wysytke wyrobdow.

Uwaga: Jesli mieszanka jest przewozona luzem, niezbgdne moze byé jej przykrycie lub zastosowanie
pojemnikéw w celu zredukowania zanieczyszezen.

C.9.2 Pakowanie

Jesli mieszanka zostanie zapakowana, to zastosowane sposoby i materialy do jej zapakowania
nie moga spowodowaé zanieczyszczenia mieszanki lub pogorszenia jej jakosci w takim
stopniu, ze wladciwodci mieszanki ulegng znacznej zmianie jeszcze przed usunigciem
opakowania. Wszelkie wskazéwki dotyczace przeznaczenia i skladowania opakowanej
mieszanki powinny by¢ okre§lone na opakowaniu lub w dolgczonych dokumentach
towarzyszacych.

C.10 Szkolenie personelu

Producent powinien wprowadzi¢ i stale przestrzega¢ procedury szkolenia calego personelu
uczestniczacego w systemie zaktadowej kontroli produkcji. Powinny by¢ prowadzone
odpowiednie zapisy dotyczgce szkolenia.
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D - 05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwiazku z realizacja zadania pn.: ,, Budowa ul. Waryn-
skiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6,
1729/5, 1739 270/7.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot,
wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie:

a) nawierzchni jezdni — szara kostka brukowa gr. 8 cm

b) nawierzchni skrzyzowan wyniesionych w gére — czerwona kostka brukowa gr. 8 cm
¢) nawierzchni zjazdu — grafitowa kostka brukowa gr. 8 cm,

d) nawierzchni chodnika — Zé#ta kostka brukowa gr. 8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej na-
wierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwu-
warstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniaja-
cymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen tem-
peraturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetiajacymi.
1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okres§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy §cieralnej (gérnej) zwykle barwionej
grubo$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzoér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta,
4. wymiary,
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie

warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w na-
wierzchni¢. Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowa-
nymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabl. 1.
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Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych na-
wierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- C Dhugos$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica  pomigdzy
rowanych wymiaréw kostki, dwoma po-miarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuklosé wklestosé
dlugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztu- F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
pywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wyka-
zywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzglgdu na wytrzymatos¢) F Kostki majg zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatosé)
jesli spetione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) Szerokiej S$ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H nor-
zat. G normy — badanie | my — badanie alternatyw-
podstawowe ne
<23mm <20 000mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajgca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci od-
pornos$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadlowym przyrzadem do badania tar-
cia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwu-
warstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — pro-
ducent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ po-
rownane z probka producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub za-
Scieralna lub caty element) barwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcoéw i zmianach warun-
kow twardnienia nie s3 uwazane za istotne
D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 55



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, §wia-
tla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barw-
nikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja
w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskows pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaga-
niom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypetniania spoin w nawierzchni:
— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypekienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,
— do wypehienia dolnej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odby-
wac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach su-
chych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Ce-
ment niespaletowany uklada sie¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczo-
nym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastome-
rowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé¢ betoniarki. Do wypelniania szczelin

dylatacyjnych nalezy stosowacé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 4.
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4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnie-
ciu przez beton wytrzymalos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki wi-
dtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztat-
tu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane
do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysy-
paniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw wor-
kéw, po 4 szt. w warstwie.

Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszcza-
nia fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czys-
tych i wolnych od pozostatoéci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i
musi mie¢ skuteczne odwodnienie.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje
utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajace;j.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
1. wykonanie w-wy odsgczajace;j,
2. wykonanie podbudowy,
3. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekdw),
4. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
5. ulozenie kostek z ubiciem,
6. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
7. wypehienie szczelin dylatacyjnych,
8. pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Ustawianie kraweznikow,
obrzezy i wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b,
D-08.03.01 i D-08.05.06a. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki od zapro-
jektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w beto-
niarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
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— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,g = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni $§ladow wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Roz$cielenie pod-
sypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcz-
nymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wy-
przedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztaltow, wymiaréw, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania, Wykonawca przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sic w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktdrej nie-
dopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania me-
chanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdéwek i dziewiagtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, do-
ktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszcza si¢. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) po-
winna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
scickowych ($ciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta, przycinang na budo-
wie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na
podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsyp-
ce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizo-
rycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi po-
wierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzch-
niowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku

stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehni¢ zaprawag cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d).
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca plynnosé.
Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniacz-
kami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylata-
cyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypeianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢

szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami na-
wierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zale-
wami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztyw-
nos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzy-
mywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkceie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiarow czalne

1 | Sprawdzenie w-wy odsaczajacej wg ST D-04.02.01

2 | Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; od-

lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i |chytki od projekto-

cech konstrukcyjnych w poréwnaniu z | wanej grubosci +1
dokumentacja projektowa i specyfikacja | cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) potozenie osi w planie (sprawdzone geo-

Co 100 m i we wszystkich punktach cha-

Przesunigcie od osi

dezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2
cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone in-| Co 25 m w osiiprzy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterystycz- | cm; -2 cm
nych
d) roéwnos¢ w profilu podluznym tata cztero- Jw. Nieré6wnosci do 8
metrowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity  miedzy
(sprawdzona tata profilowg z poziomnica i tatg a po-
pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnia do
Oraz przymiarem liniowym wzglednie me- 8 mm
toda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od doku-
niwelacji) mentacji  projekto-
wej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przy- Jw. Odchytki od szero-
miarem liniowym) kosci projektowanej
do £5cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypetienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca Wg dokumentacji
projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
kraweznikow, obrzezy, scieckow dlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, de-
formacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesu-
nigcia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzecz- [ Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycz-
na, spadki poprzeczne i szerokos¢ nych (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych
w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w na- Wg pktu 5.5i15.7.5
wierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, $cie-
kami oraz wypelnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,
— wykonanie w-wy odsaczajacej,
— wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz ni-

niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony

przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 13242:2004
4, PN-EN 1008:2004

Cement. Czeg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszy-
wa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

9. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spo-
iwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

14, D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki
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D - 08.01.01a
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych na tawie betonowej w zwigzku z realizacjg zadania pn. ,, Budowa ul. Waryn-
skiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6,
1729/5, 1739 270/7.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego 22x15 c¢cm na tawach betonowych z oporem, z bet. C12/15 i
warstwie podsypki cem.-piask.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym
samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawegznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymaga-
nia og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastgpujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej powierzch-

ni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okres$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
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— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S5] w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu

z sola odladzajacg w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci  dopuszczalnych od- C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiar6w nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z doktadnoscia do mili- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
metra - dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne  odchytki od Cc
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m®, przy
rozmrazanie z udzialem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na  zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >40
3 6,0 >4.8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na wy- F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli
trzymatos¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej S$ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpornosci | wg zal. G normy — | wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) badanie podstawo- | alternatywne
we
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
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25 Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrza-
dem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca
przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostalo odstonie-
te kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
stwowych
¢)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-

cent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C)roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

C)roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieunik-

nionymi zmianami wlasciwosci surowcoéw lub warunkoéw

dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, ro-
dzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowa¢ mieszankg cementu i piasku naturalnego spetnia-
jacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-
08 [12].

2.25. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe ukla-
da¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu robo6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypehienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod lawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnie-
niem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powi-
nien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i wynosi¢ 12 cm. Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zaggszczeniu.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych na-
lezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkceie 2 (tabli-
cy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wy-
gladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340
[5]. Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wia-
$ciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tfawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNnosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j,
€) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzyme-
trowej taty. Przeswit pomigdzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wyko-
nanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wy-
konane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz ni-
niejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
s3 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cemen-
tu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Pia-
sek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalne-

go, Warszawa 1987
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej w zwiagzku z realizacjg zadania pn. ,, Budowa

ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oSwietleniem na dziatkach nr 1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4,
1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-
rem ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 30x8 cm tawie betonowej z bet. C12/15 — tyly zjazdow oraz obrzezy
chodnikowych 30x8 cm na podsypce cementowo - piaskowe;j.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komu-
nikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.

2. MATERIAL
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materialy do wykonania fawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementoéw nie po-
winny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad 1 uszkodzen
Gatunek 1
Wkigstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi 1 narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2
dlugos¢, mm, max 20
gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Do wykonania taw pod obrzeze nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]; piasek musi spetniaé
wymagania PN-B-11113 [6]. Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01b ,,Ustawienie krawgznikow betonowych” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe czynnosci przy
wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzezy,
—  wypelnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. WskaZznik
zageszcezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypeltnione bitumiczng masg zalewow3.
5.5. Ustawienie obrzezy
Swiatlo (odleglo$¢ gornej powierzchni obrzeza od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji pro-
jektowej 1 wynosi¢ 3 cm. Zewngtrzna $ciana obrzeza od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu obrzeza obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych na-
lezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych
na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cig do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) wykonanie tawy,
) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypelnienie badanej spoiny na
peing glebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykona-
ne zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— wykonanie tawy,
— ustawienie obrzeza,
— wypehienie spoin,
— obsypanie zewngetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania.

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla zadania: ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnie-
niem oraz oswietleniem na dziatkach nr 1040/15,1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 1739 i 270/7.”
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i od-

biorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
znakoéw zakazu i nakazu,

— znakow informacyjnych,
— shupkow do znakow z rur fi 5S0mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wy-
konana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tre§ci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane
lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskowg). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw synte-
tycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdéw zwyktych (lico nie wykazuje wlasci-
wosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzagcymi do przymocowania tarczy (§ruby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty pro-
dukcji.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny miec¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nada-
ny przez uprawniong jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kru-
szywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo do-
mieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztaltownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikéw podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubo$é¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm Mm zewngtrznej Scianki
44,5 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do125 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubo$¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
ramion Ramienia katownika dtugosci grubosci
mm Mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 X 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
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80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5

90 x 90 od6do1l od 8,30 do 14,70 +1, +0,5

100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugos$ci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Do-
puszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymia-
rowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattow-
nika nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 Iub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki 0 masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymato$¢ na
o grubosci lub $rednicy, w mm roz- ciaganie, MPa,
Stal dla wy- robow o
grub. lub $red. w
mm
do 40 od 40 od 65 0d80 | 0d100 | od 150 | do100 | od 100
do 65 do80 | do100 | do150 | do 200 do 200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
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Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocz-
nych wad jak rysy, pekniecia, pecherze Iub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwos$ci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwa-
lo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukceji - gwa-
rancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych i
wysi¢gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddzialywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wyste-
pujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustron-
nie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych
tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyska-
nia aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykoro-
zyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przettloczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
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Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé¢ dla tarcz z aluminium i stopdéw z aluminium powinna wynosic:

— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosic¢
wiecej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tlocze-
niu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakoéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéow aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikow z tworzyw
syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny miedzy
sgsiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wrhasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie tech-
nicznej.

2.6.2. Wymagania jakoSciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii
na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakdéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno-
$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierownosci i pofat-
dowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturo6w znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cz¢$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakow duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wyste-
powac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci zna-
ku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warun-
kiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekra-
czajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspolezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiacego zatacznik do ,,Instrukeji
o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej
krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukeji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢é, naderwan, rozwar-
stwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od
ich wielkosci.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefa-
brykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone Srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie¢ odbywac $rod-
kami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robot
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryj-
nego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbio-
ru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukceji wsporeczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapié
natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wypro-
filowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu po-
winno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce wypehié¢ do spodu fundamentu beto-
nem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja ka-
tionows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogo-
wych pionowych [28].

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezpo-
$redniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy naje-
chanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo rozigczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszcz0o-
nych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozga-
Iezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgsci konstrukeji
wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
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strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszko-
dzenia znaku.
5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ miedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniej-
sza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ mi¢dzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna czgé¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wy-
niesiona nie wigcej niz 0,3 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes$¢ fun-
damentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych o jaskrawej barwie - z wy-
jatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporeza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu od-
powiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warun-
kach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposdb powodu-
jacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia treSci znaku.
6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczna lub z deklaracja zgodno$ci wydana przez pro-
ducenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania
znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementoéw konstrukeji wsporczych:
— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,
— ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
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— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okres§lone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym spawa-
niem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6élnego przeznaczenia. Gatunki
15.  PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wymaga-
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nia i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na pod-
stawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-
cjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochro-
mowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28 . zalacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r. do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczen-
stwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

D-10.11.01

REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK | ZASUW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulacja urzadzen dla zadania: ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietle-

niem na dziatkach nr 1040/15, 104372, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 17391 270/7.”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-

cji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza regulacji armatury:
- skrzynek elektrycznych,
- studzienek kanalizacyjnych (wtazow kanatowych),
- zasuw wodociggowych i gazowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
DM.00.00.00. “Wymagania og6lne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i pole-
ceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM 00.00.00. "Wymagania ogolne".
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Wymagania ogoélne podano w SST DM.00.00.00. “Wymagania ogblne”.
2.2. Stosowane materialy
2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji ggstoplastycznej zgodnie z norma PN-B-06250 posiadajaca:
- nasigkliwo$¢ + 4%,
- mrozoodporno$¢ okreslong stopniem mrozoodpornosci - F150.
2.2.2. Mieszanka kruszyw do betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-06712 w zakresie:
a) sktadu ziarnowego:
na sicie: 0,125-0+5%
0,25-2+10%
0,5-8+20%
1,0- 18+35%
2,0-25+50%
4,0-30+-60%
8,0-50+80%
16,0- 100%
b) zawarto$ci ziarn nieforemnych w zwirze + 20%
¢) zawartosci pytéw mineralnych w:
piasku + 4%
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zwirze + 1,5 %
d) zawarto$ci zanieczyszczen obcych w:
piasku + 0,5 %
zwirze + 0,25 %
Zaleca si¢ stosowanie kruszyw o marce rownej klasie betonu.
Kruszywa powinny by¢ sktadowane w sposob uniemozliwiajacy ich zmieszanie, zanieczyszczenie.
2.2.3. Cement do betonu i zaprawy - portlandzki zwykty bez dodatkow klasy 32,5 powinien spelnia¢ wymagania normy i
PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.
2.2.4. Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711 w zakresie:

a) sktadu ziarnowego:
na sicie: 0,063-0+8%"
0,125-0+20%
0,25-0+40%
0,5-20+80%

1,0-50+100%
2,0-90+100%

4,0-100%.
b) wskaznik uziarnienia 2,8+3.8
) zawarto$¢ pytéw mineralnych + 5%
d) zawarto$¢ zanieczyszczen obcych + 0,1%
e) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych - barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa.
f) zawartos¢ siarki + 1%.

Piasek nalezy przebada¢ po wzglgdem cech wymienionych wyzej przed zastosowaniem go do zaprawy.

2.2.5.Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwosci, powinna by¢ "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami
normy PN-B-32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzaca z
wodociggu moze by¢ stosowana bez badan laboratoryjnych.

2.2.6. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.

2.2.7 Materiat do obramowania wlazu, zasuwy ( zgodny z Dokumentacjg Projektows zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru — kostka kamienna bazaltowa 6/8 cm)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom okreslonym w SST DM.00.00.00. “Wymagania
ogoblne”.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty moga by¢ wykonywane recznie.

Do wykonania robot nalezy stosowaé:

- sprzet do zageszcezania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagan okreslonych w SST DM.00.00.00. “Wymagania ogo6lne”.

4.2. Dobér srodkéw transportu

Materialy za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w SST DM.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej SST w porozumieniu z gestorami urzadzen i dokona z nimi szczegdélowych
uzgodnien, w szczegdlnosci co do terminu robot.

5.2. Zakres robét

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z BN-73/8984-05.

Zakres obejmuje regulacj¢ wraz z obrobieniem:

- skrzynek elektrycznych,

- studzienek kanalizacyjnych,

- zasuw wodociagowych i gazowych,

na przebudowywanym odcinku ulicy.
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5.2.1. Roboty rozbiorkowe - zdjecie przykrycia, ewentualne rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki; gruz pocho-
dzacy z rozbiorek nalezy zebraé, zatadowa¢ na $rodki transportowe i wywiez¢ poza teren budowy bezzwtocznie po zakon-
czeniu robdt. Stanowi on wlasno§¢ Wykonawcy.

5.2.2. Wykonanie deskowania - deskowanie nalezy wykona¢ w taki sposob, aby rzedne szalowanej studzienki bylty zgodne
z dokumentacja projektowa. Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem adhezyjnym (Separbet lub Olform 2 lub innym $rodkiem
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru).

5.2.3. Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonows i zageéci¢ recznie lub w miare
mozliwosci z uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczeg6lng staranno$cig i moze
by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wy-
glad gladki, zwarty, jednorodny. Podniesienie studzienek do projektowanych rzgdnych mozna wykonaé przy uzyciu cegly
za akceptacja Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidtowa pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢
pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie
p6ézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja
przez, co najmniej 7 dni (polewanie minimum 2 razy na dobg). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢
przed uderzeniami i drganiami.

5.2.5. Rozebranie deskowania - deskowanie nalezy oczys$ci¢, a wszelkie pozostato$ci po rozbidrce nalezy usuna¢ z terenu
budowy.

5.2.6. Osadzenie pokrywy - pokrywe osadzi¢ na zaprawie cementowej marki M7 zgodnej z PN-B-14501. Pokrywe, zasu-
we nalezy obramowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w SST DM.00.00.00. “Wymagania ogbélne”.

Kontrola jako$ci robdt powinna odbywac si¢ w obecno$ci przedstawicieli gestorow urzadzen. Jakos¢ tych robot musi uzy-
ska¢ akceptacje¢ tych instytucji.

6.2. Kontrola robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rzgdnych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z regulacjg armatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w
dokumentacji projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru ilo$ci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST DM.0.00.00. “Wymagania og6l-
ne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ powinna nastgpi¢ zgodnie z SST DM00.00.00. “Wymagania ogdlne” na podstawie jednostek obmiarowych wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonywanych rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
- dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzgtu, zmontowanie urzadzen,
- regulacja studzienek telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, zasuw gazowych i wodociaggowych, obramowanie stu-
dzienek i zasuw, roboty porzadkowe,
- odwiezienie oznakowania i sprz¢tu po zakonczonych robotach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-06250 Beton zwykty.
oraz normy zwigzane zacytowane w przywotanych specyfikacjach
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMEN-
TEM

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwiazanych z ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr
1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 17391 270/7.”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymie-
nionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

— ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm 0 Rm=2,5 MPa pod jezdnie ul. Warynskiego,

pod skrzyzowania wyniesione w gore, pod chodnik oraz pod zjazdy
zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
14, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami poda-

nymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;j mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez  dodat-

kow ulepszajacych, np. popiotdow lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilosciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.
1.4.4.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrze-
by dodatkow ulepszajacych, np. popiotdow lotnych Iub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych ilo$ciach, za-
geszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.45. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.
15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Og6lne" pkt. 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé¢ cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM 11 klasy 32,5N lub hutni-
czy CEM Il11 klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wrhasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1 [11].
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325N
1. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
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2. | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartos$ci grudek. W normalnych warunkach czas przechowy-
wania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie
dluzej niz 3 miesigce moze by¢ uzyty za zgoda Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykaza zadowalajaca wytrzyma-
1o$¢ na Sciskanie i zadowalajaca mrozoodpornos¢. Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan labo-
ratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntow
stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie
i mrozoodpornos$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tab. 4
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 25mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
d) czastek mniejszych od 0,002mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica ptynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskaznik plastycznosci, % (mm), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 |PN-B-04481 [2]
5. | Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (mm), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (mm), nie wie- 1 PN-B-06714-28
cej niz: [6]

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlor-
kiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci 40 - 60% i wskazniku plastycznosci 15 - 30%
mogg by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawarto$ci ziaren pozostajgcych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawarto$ci ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm - nie wigcej niz 15%
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.
2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowac kruszywa naturalne: piaski, pospoiki i zwiry albo mieszanke tych kru-
szyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wigcej niz:
15
2. | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | barwa wzor- | PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz: cowa
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigeej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]
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Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wy-
trzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrddel uzgodnionych i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. Kru-
szywa, ktore nie spetnig wymagan okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zostang odrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na bu-
dowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymie-
szaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wode
pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poré6wnania wynikow wytrzymatos$ci na $ciskanie probek wykonanych z woda watpliwa i z woda
wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12]

- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgoda Kierownika Projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate tech-
niczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub kruszywa stabi-
lizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-16
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 | Wskaznik mrozoodpornosci, %, 0,6

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadaé Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami
- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu
- cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw
- przewoznych zbiornikoéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rdwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania
- zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miej-
scach trudnodostgpnych.
Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy stosowac:
—  wytwornie stacjonarne wyposazone w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,
— uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki
—  walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,
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—  zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujacymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem cementowozow. W
czasie transportu i przeladunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

Woda moze by¢ dostarczana do wytworni wodociggiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotno$ci lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadowno$ci dostosowanej do bezpo-
sredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz samochody o mniejszej tadownosci w przypadku wykonywania posze-
rzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli progno-
zy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podloze (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz spraw-
dzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢é prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ usta-
wione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Projektowanie skladu mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Kierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
—  wyniki badan kruszyw i gruntu,
—  wyniki badan cementu wedtug metod okreslonych w PN- EN-196-1,3,6,7,
—  wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagan niniejszej Specyfikacji,
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:
—  sktad mieszanki (proporcje wagowe réznych sktadnikow),
—  wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,
—  wymagang zawarto$§¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
—  wyniki badan wytrzymatos$ci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych
W PN-S-96012/1977 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji
—  w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008:2004 .
5.4.1. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mie-
szanki, aby spemi¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub

W mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw ulepszonego
podtoza i podbudowy
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podtoze Podbudowa pomocnicza
1 |KR2 - KR6 8 -
KR 4 - 6

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapew-
nia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrob-
niony.Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrob-
nienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wil-
gotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osu-
szony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i
przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej, o
ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu roz-
sypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Grunt powinien by¢é wymieszany z
cementem w sposob zapewniajacy jednorodno$é na okreslong glebokosé, gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci 30 - 40cm, przylegtych do prowadnic. Po wy-
mieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o
wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze roéznié si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 go-
dzin. Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji
Projektowej rzgdnych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé pro-
wadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzic¢
W sposob okreslony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i W razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktada-
nia mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpo-
wiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przysta-
pi¢ do zageszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, a na
poszerzeniach przy pomocy ukltadarek przystosowanych do ukltadania bocznego. W przypadku wykonywania waskich
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poszerzen dopuszcza si¢ uktadanie reczne wzdluz linek prowadzacych. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka,
aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i
poprzecznych. Do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice lub linki prowadzace. Jesli podtoze jest suche to
przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu. Zageszczanie podbudowy
oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podhuznymi,
czgéciowo naktadajacymi sie¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczo-
nej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 2 godzin, liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jest zaden ruch budowlany na powierzchni utozonej warstwy az do 7 dni od utozenia.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej na za-

bezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 - 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Kierownika Projektu

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, i utozong na zaktad o szeroko$ci co najmniej
30cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielggnacji moga byc¢ zasto-

sowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéow i maszyn po pod-

budowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytgcznie za zgoda Kierownika Projektu.

5.10.  Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczegciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy

- okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po

zageszezeniu

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego poditoza. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ 400 - 800m% Odcinek probny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykonawca moze przystapi¢ do wykony-
wania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Kierownika Projektu.
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5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Kierownika Projektu, gotowa podbudowe lub ulep-
szone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce
rob6t. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszko-
dzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszko-
dzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima war-
stwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakcepto-
wany przez Kierownika Projektu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot nalezy sprawdzi¢ wlasciwo$ci materiatdow i sporzadzié recepte zgodnie z wymaga-
niami punktu 2. i przedstawi¢ Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabili-
zowanych cementem podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan i pomiardw.
Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan badan na dzien- | pdbudowy i ulepszonego pod-
nej dzialce robo- oza przypadajaca na jedno
czej badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z ce-
mentem
3. | Rozdrobnienie gruntu 2 600m?
4. | Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania ?
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400m*
7. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400m?
8. | Mrozoodpornosé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% 1 —20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaZnik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos$¢ wymieszania
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Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Giebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krawedzi. Gru-
bos¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £lcm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96012 [17]. Trzy probki nalezy badaé po
7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okres§li¢c whasciwoséci podane w Specyfikacji dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulep-
szonego podloza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badania Czgstotliwos$¢ badan
D2

1. Szeroko$¢ ulepszonego podioza czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej
czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg

Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczne” ?

3. Rzgdne wysokosciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czestotliwoscia wg Dokumentacji Projektowe;j

4, Uksztattowanie osi w planie” ? wspotrzedne osi ze skokiem wg Dokumentacji Projekto-
wej

5. Grubosd ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
zZ czestotliwo$cig wg Dokumentacji Projektowe;j

6 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciagty albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

7 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

podbudowy i ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem.
Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierownika Projektu
2 Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Scm. Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7.Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
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z czestotliwo$cig podang w tablicy 7. Nierownos$ci nie powinny przekracza¢ 15 mm. W przypadku waskich poszerzen
dtugo$¢ taty nalezy dostosowaé do ich szerokosci.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Z tolerancja +0,5%.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roznice pomigdzy rzgdnymi podbudowy i ulepszonego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ +1cm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Os$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £5cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na calg jej gltebokos¢, w odleglosci, co najmniej 0,5
m od krawedzi, po zaggszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci ulepszonego podloza nie
powinny przekracza¢ +1cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego

podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wy-
konana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaak-
ceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze
przez zerwanie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza
si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy i
ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu
tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w Specyfikacji, to warstwa wa-
dliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawecy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest:

—  1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

—  1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje
si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pk. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
Robét.
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych na miejscu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
—  oznakowanie robot
—  spulchnienie gruntu
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zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych

dostarczenie i rozécielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjng

wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasypu ulepszonej kruszywem z cementem
ew. wykonanie odcinak prébnego

zageszezenie warstwy

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

k gruntowo-cementowych w mieszarkach obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
oznakowanie robot
zakup i dostarczenie materiatow
wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego
roztozenie i zaggszczenie mieszanki
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje:

10.

10
1

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

rozlozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki

pielegnacj¢ wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.
. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.
. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.
. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles.
. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteri zgodno$ci dot. cementéw powszechnego uzytku.
. PN-B-30020 Wapno.
. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych.
. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie plyta.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i lata.

23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotoéw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

26. BN-71/8931-10 Drogi  samochodowe. = Podbudowa z  gruntdow  stabilizowanych  aktywnymi

popiotami lotnymi.
10.2.  Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego".
28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM — 1997r.

D -10.01.01

MURY OPOROWE

WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
murdéw oporowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwiazanych z ,, Budowa ul. Warynskiego w Chojnicach z odwodnieniem oraz oswietleniem na dziatkach nr
1040/15, 1043/2, 1729/11, 1729/4, 1729/6, 1729/5, 17391 270/7.”
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowag muré6w opo-
rowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypdéw lub wykopoéw poprzez przejgcie bocznego parcia gruntu i przeka-
zania na podloze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badz na sucho,
b) mury ceglane,
C) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) S$ciany z gruntu zbrojonego,
f) S$ciany z prefabrykatow zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami grunto-
wymi iniekcyjnymi, itp.

W przedmiotowym Projekcie przewidziano wykonanie muréw oporowych z Zelbetu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo
innych materialow rozdrobnionych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg SST, sa:
— eclementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— Dbeton i jego sktadniki na mur,
— stal zbrojeniowa na mur,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
— chudy beton gr. 15cm pod mur oporowy
— kruszywo 0/31,5 pod mur oporowy
2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakoéw, peknigé i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o glgbokosci do 5 mm
jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glgbokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mm w liczbie
2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wiegcej niz 5 wyszczerbien.
Elementy nalezy sktadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.
2.5. Zaprawa cementowa
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i Zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-

82010 [40],

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przy-
padkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowa¢ beton hydro-
techniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) po-
winno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i
SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, powinna by¢ dla muré6w oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: C16/20 (B 20), B 25, B 30.
2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215 [39]. Wia-
$ciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

96



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja projektowa
i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.10. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed uwtozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622
[30],
c) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsj¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],
i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materialow takich jak zwir, mieszanka, piasek
gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nast¢pujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci, z dobra sczepno$cia z gruntem, 0 charakterystyce
zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw recznych i mechanicznych,

— ‘tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed
korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-
cych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

97



BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych
Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pew-
nych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastgpujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegdlowe rozwigzania projektowe z wymaga-
niami odbioru rob6t dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢ wykonane r¢cznie lub me-
chanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wickszej niz 2 m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtgbnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m po-
nizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg za-
pewniajacg stateczno$é lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06050 [11].
Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszone;j.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
— wplanie+10cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia
Nie dotyczy
5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego
Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa, desko-
wanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zle-
wane woda.
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu
Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiadaé
wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwos$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.
W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7 cm), a gru-
bos¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.
Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].
Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.
W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementow betonowych lub zelbetowych plaszczyzny
stykow elementow powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].
5.7. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-03010 [5].
Szczelna dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.
Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szerokos$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢ od 10 do 20 mm,
a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ warto$ci:

1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10 m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m
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b) nienastonecznione 20m
Wypehnienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréow oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na powierzchni muru
od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre§lono sposobu wykonania izolacji, to mozna jag wykonaé po-
przez dwu lub trzykrotne nalozenie na powierzchni¢ §ciany materiatow izolacyjnych okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powtoke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie zluszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych
materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania

gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywacé si¢ recznie do
wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;j.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszar6w bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci
1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku
braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowsa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypoéw z gruntdow piaszczystych. Warstwe ukosng
- w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia splywowego wody w porach, w stabo zaggszczonym zasypie, natomiast jedno-
czes$nie warstwe pozioma i pionowa (lub uko$ng) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu
spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
— geowlodkning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
¢) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m
i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzac z uwzglgdnieniem wymagan
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z
tolerancja podana ponize;j:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubo$ci + 20 mm,
€) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
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6.4. Kontrola robot betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg sktadnikow mieszanki betonowej i

wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 1 40 mm na catej wysoko-
Sci,
odchylenie gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podzial na warstwy):
nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci i rozmieszczenia zbrojenia w porownaniu z dokumenta-

cja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czestos¢ badania
1 |Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzy-
1.1. Badanie cementu ciem kazdej dostarczonej
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44] partii
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci zanieczysz- PN-B-06714-12[18]
czeh
obcych PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzy-
- wilgotnosci ciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczgciu  robot
-konsystencji PN-B-06250 [12] | -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang¢ robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang¢ roboczg
3 | Badania betonu

3.1. Badanie wytrzymatosci
na S$ciskanie na probkach

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty oraz
po wykonaniu kazdej partii
betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [14]
PN-B-06262 [15]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwo$ci

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty, 3
razy w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m® betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

PN-B-06250 [12]

przy ustalaniu recepty,

2 razy w czasie wykony-
wania konstrukcji ale nie
rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

przy ustalaniu recepty, 3
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3.5. Badanie przepuszczalnosci | PN-B-06250 [12] [razy

wody w czasie wykonywania
konstrukcji, ale nie rza-
dziej niz raz na 5000 m°
betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzac przez ogledziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7,
dotyczgcymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawow szczelin dylatacyjnych.
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.
6.7. Kontrola prawidlowoSci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w
czasie wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.
6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania rob6t odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzaé zgodnie z
punktem 5.10.
6.9. Ocena wynikow badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowag jest m (metr ) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie robdt ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnos$ciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.

20.

21,
22,
23.

24,

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.

PN-B-01080

PN-B-01100

PN-S-02205
PN-B-02356

PN-B-03010
PN-B-03264

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06050

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06711
PN -B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010

BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wy-
miar6w elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykony-
wania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradz-
wigkowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanie-
czyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowe-
go

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeiaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego prze-
znaczenia. Gatunki

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
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41.
42.
43.
44,

45.
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.

PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

BUDOWA UL.WARYNSKIEGO W CHOJNICACH Z ODWODNIENIEM ORAZ OSWIETLENIEM

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i
stato$ci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okra-
glym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlor-
ku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemyshu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wildkninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych
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