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I. WSTEP

Niniejsza dokumentacje opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg$é 2: Rozpoznanie 1 badanie
podtoza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-06050:1999, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-2:2006.

Celem mninigjszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
projektowania posadowienia masztow oswietleniowych na Stadionie Miejskim MKS Chojniczanka
w Chojnicach, pow. chojnicki, woj. pomorskie.

Stadion Miejski znajduje si¢ w centralnej czg¢sci Chojnic przy ul. Mickiewicza 12. Jest to
wielofunkcyjny obiekt sportowy o pojemnosei 3500 miejse, z pelnowymiarows plytg boiska do pitki
noznej oraz bieznig lekkoatletyczng. Stadion posiada czegsciowe zadaszenie trybuny potudniowe;,
a takze elementy podziemnej infrastruktury technicznej w postaci sieci energetycznej, kanalizacyjne;
1 wodociagowej. Budynek klubowy i wjazd na stadion zlokalizowane sg w czesci zachodniej.

W otoczeniu stadionu znajduja si¢: od potnocy 1 wschodu - pas drogowy ul. Okreznej oraz
luZzna zabudowa jedno- 1 wielorodzinna, od potudniowego wschodu - tereny zielone, od zachodu -
drogi dojazdowe 1 parking, a od potudnia - budynek szkoty oraz staromiejska zabudowa Chojnic,
wraz z przylegajacymi do stadionu fragmentami sredniowiecznych muréw obronnych.

W ramach modernizacji obiektu projektuje si¢ 4 maszty oswietleniowe posadowione na
fundamentach studniowych o srednicy 2,3 m zaglebionych ok. 9 m p.p.t. Ponadto projektuje sie
budynek rozdzielni glownej agregatu, szafe sterujaca masztu 1, tablice rozdzieleza budynku
wielofunkcyjnego, tablice gidwng budynku klubowego, tablice sterujacg o$wietleniem stadionu,
instalacje 1 studnie kablowe oraz przylacza wodociagowe.

Lokalizacje stadionu 1 miejsc badan przedstawiono na mapach — zat. nr 1/1 1 1/2.

I, ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metoda domiardéw prostokatnych w nawigzaniu do istniejgcych
w terenie charakterystycznych szczegdtow wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne terenu przy
otworach badawczych odezytano z mapy.

2. Prace polowe

W dniach 18-20 lutego 2015 r. wykonano 4 otwory badawcze o Srednicy 88 mm metodg
haniczno-obrotowa do glebokosci 15,0 m, 2 badama sonda dynamiczng super cigzkg DPSH,
takze 2 badania sonda dynamiczno-obrotowg SLVT. Wiercenia wykonywano wiertnicg pionowa

Dokumentacja badan podloia gruntowego dla potrzeb projektowania posadowienia masztdw oswietleniowych
na Stadionie Miejskim MKS Chojniczanka w Chojnicach
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spu LWP-16S  produkeji Wamet, zamontowang na samochodzie terenowym. Wiercenia
sndowania wykonano zgodnie z wytycznymi PN-B-04452:2002.

Otwory nr 1, 2 i 3 wykonano w lokalizacjach projektowanych masztow o$wietleniowych,
satomiast otwér nr 4, z powodu braku mozliwodci wjazdu sprzetem, wykonano w mozliwie
iblizszej odlegtodcei od planowanego maszty, tj. na chodniku poza ogrodzeniem stadionu.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje 1 pomiary zwierciadla wody gruntowej. Badaniom
wskroskopowym poddano urobek z kazdego marszu $widra, nie rzadziej niz co 1 mb. wiercenia.
W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe, wilgotnosé
| stan. Po zakofczeniu wiercen otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 2 préby gruntdw mespoistych o naturalnym uziarnieniu
N1, 6 prob gruntéw spoistych o naturalne] wilgotnosci NW oraz 4 proby gruntdéw organicznych
= naturalnej wilgotnodci NW. Na pobranych probkach gruntéw wykonano nastgpujace badania:

e na probkach gruntéw piaszczystych NU wykonano przesiewy metoda sitowa dla
okreslenia skfadu granulometrycznego, wspolczynnikow filtracji & 1 wskaznikow
roznoziarnistosci U,

¢ na prébkach gruntdw spoistych i organicznych wykonano oznaczenia wilgotnosci
naturalnej W, a na 5 wytypowanych prébkach gruntéow spoistych NW oznaczono
oznaczenia granic konsystencji, w tym granice plynnosci (nietoda penetrometru
stozkowego), granicg plastycznosei oraz wskaznik 1 stopien plastycznosci,

¢ na probkach gruntéw organicznych NW wykonano analize zawarto$ci czgsei
organicznych metoda strat przy prazeniu.

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki badan
przedstawiono na zat. 6,71 8.

Z otw. nr 3 pobrano probke wody gruntowej WG dla wykonania analiz fizyko-chemicznych
w celu okreslenia stopnia agresywnosci érodowiska gruntowo-wodnego wzgledem betonu. Wyniki
snaliz i komentarz zostang zawarte w Aneksie do Dokumentacyi.

4. Prace kameralne -
Objety one analizg wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe

apracowanie dokumentacji.
IH1. FIZJOGRAFIA I GEOMORFOLOGIA

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym teren badan znajduje si¢ w obrgbie Pojezierza
KNrajenskiego,  ktorego  powierzchnia  zostata  ukszialtowana  podczas  zlodowacenia
potnocnopolskiego, przez ladoléd skandynawski oraz jego wody roztopowe. W ujgciu
seomorfologicznym Stadion Miejski polozony jest w rynnie subglacjalne] o kretym przebiegu,
przecinajace] Chojnice z pdlnocy na potudnie. Naturalna powierzechnia rynny zostala

Dokumentacia badav podloza gruntowego dla potrzeb projektowania posadowienia masztdw oswietleniowych
na Stadionie Miejskim MKS Chojniczanka w Chojnicach
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antropogenicznie podniesiona 1 w centralnej czgéel stadionu wyréwnana. W okolicach stadionu
zbocza rynny sa wyrazne wyksztatcone, a jej o$ morfologiczna przebiega w lokalizacji ptyty boiska.

Wody opadowe 1 roztopowe wsiakaja w podloze, a na terenach utwardzonych sa
odprowadzane siecig kanalizacji deszczowej.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Do giebokosci rozpoznane] wierceniami wystepujg grunty czwartorzgdowe (holocenskie
i plejstocenskie). Gramicg stratygraficzng plejstocen/holocen nalezy traktowac umownie.

Holocen reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane, organiczrne grunty akumulacji
Jjeziornej i bagiennej, a takze mineralne grunty akumulacji jeziornej.

Nasypy niekontrolowane obecne sa na powierzchni terenu, a w miejscu wystepowania
nawierzchni utwardzonych, pod mimi. Utwory nasypowe stanowig mieszaning gruntdéw piaszczystych,
zwirowych, gliniastych, organiczno-prochnicznych i gruzowo-kamienistych. W ujeciu litologicznym
w ich sktad wchodzg: piaski $rednie, piaski drobne, piaski préchniczne, piaski $rednie prochniczne,
piaski gliniaste, piaski gliniaste préchniczne, gliny piaszczyste, gliny piaszczyste zwiezle, namuly
gliniaste, humus, zwir, korzenie, gruz ceglany i kamienie. W obrgbie nasypéw niogg wystepowaé
duze fragmenty fundamentdw ceglanych oraz glazy. Rozpoznana migzszos¢ utwordéw nasypowych
wynosi 3,6-4,4 m. Stanowig one podtoze o zréznicowane] przepuszczalnodci i zmiennej wrazliwosci
na przemarzanie.

Grunty organiczne akumulacyi jeziornej | bagiennej rozprzestrzeniajg si¢ w rejonie pétnocne;j
trybuny, pod nasypami niekontrolowanymi (otw. 2 1 4) na glebokosci 3.6-4,2 m. W skiad tych
gruntéw wchodzg torfy oraz gytie w stropowej czedcl organiczne, a w spagowej mineralne. Ponadto
w obrgbie gytii obecne sa przewarstwienia namuléw gliniastych. Rozpoznana miazszosé utwordw -
organicznych wynosi 1,6-3.4 m. Stanowia one podloze staboprzepuszczalne, wrazliwe na zmiane
warunkow hydrogeologicznych. Wilgotno$¢ naturalna tych gruntéw wynosi wn,=36,9-215,2 %,
a zawarto$¢ czescl organicznych waha si¢ w przedziale [,y= 4,8-85,0 %.

Grunty mineralne akumulacji jeziornej nawiercono w otw. 4, pod utworami organicznymi na
glebokodei 6,5 m. Jest to seria osaddw piaszezysto-mulkowatych o tacznej migzszosci 2,3 m.
W stropowej czeécli w jej sktad wchodzi metrowa warstwa staboprzepuszczalnych piaskow
gliniastych z laminami glin pylastych .podécielona przepuszczalnymi piaskami drobnymi
z korzeniami. -

Plejstocen reprezentowany jest przez niespoiste grunty wodnolodowcowe i spoiste grunty
morenowe.

Grunty morenowe wystepuja pod nasypami mekontrolowanymi 1 pod osadami organicznymi,
a w otw. 4, pod warstwa piaskow wodnolodowcowych. Strop utwordéw morenowych zalega na
glebokosci 4,1-10,4 m, a ich stwierdzona migzszos¢ wynosi 4,8-58 m. W otw. 4 tworzg one
najglebsze, nieprzewiercone podloze. W ujeciu litologicznym grunty morenowe zbudowane sa z glin,
glin piaszezystych 1 piaskow gliniastych z przewarstwieniami pospotek i domieszkami zwiru. Utwory
te stanowig podtoze staboprzepuszczalne 1 wysadzinowe o wilgotnosel naturalne] w,y= 11,5-15,3 %,
przy granicy piynnosci wy= 18,9-26,3 %, gramcy plastycznosel w,=10,5-12,3 % 1 wskazniku
plastycznoéci Ip= 8,0-14,0 %.

Dokumeniacja bada# podioza gruniowego dla poirzeb projekiowania posadowienia masztow o$wietleniowych
na Stadionie Miefskim MKS Chofniczanka w Chojnicach
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Grunty wodnolodowcowe wystgpujg przewaznie pod gruntami morenowymi na glgbokosci
8,9-14,3 m. Jedynie w otw. 2, nawiercono je takze pod warstwg torfu, na gltebokosei 7,6 m, gdzie ich
miazszosé wynosi 0,9 m. Litologicznie w skiad gruntdéw wodnolodowcowych wchodza piaski drobne
i piaski sredme z przewarstwieniami pospoétek i piaskow gliniastych. W rejonie otw. 1, 21 3 sg one
mocno zaglinione, a ich spagu do glebokosci wiercen nie osiggnigto. Utwory wodnolodowcowe
stanowia podioze przepuszczalne 1 niewysadzinowe. Okreslony laboratoryjnie wskaZnik
roznoziarnistosci U dla tych gruntéw wynosi U=9,6-17,1.

Rozpoznang budowe geologiczng przedstawiono na kartach otworéw badawczych - zal. nr 3.

Na terenie badan woda gruntowa wystepuje w obrebie niespoistych gruntéw akumulacji
jeziornej 1 wodnolodowcowych, w postaci 3 warstw wodono$nych o zwierciadtach naporowych.
Osrodkami napinajacymi sg nadlegle staboprzepuszcezalne grunty organiczne i morenowe.

Pierwsza warstwa wodonosna wystepuje w obrebie nasypdw, charakteryzujacych sie rézna
przepuszczalnoscig. Sa to saczenia oraz soczewy nawodnionych piaskow, stwierdzone na
glebokosciach 3,2-3,5 m. Warstwa ta zasilana jest wodami atmosferycznymi — opadami deszczu
1z roztopéw wiosennych.

Druga, glebsza warstwa wodonosna wystepuje lokalnie w rejonie otw. nr 2 i 4 w obregbie
piaszczystych przewarstwien pomiedzy gruntami organicznymi i morenowymi. Wystepuje ona na
glebokosci ok. 7.5-7,6 m, a stabilizacja ZWG ksztaltuje sie na glebokosci ok. 2,70 m. Warstwa
wodonosna ma lokalne rozprzestrzenienie 1 osiaga migzszo$é 0,9-1,3 m.

Trzecia, najglebsza warstwa wodonos$na wystepuje w obrebie zaglinionych piaskdéw $rednich
i drobnych, pod gruntami morenowymi na glgbokosci 8,9-14,3 m. W otw. nr 4 do glebokosei 15,0 m
warstwy tej nie nawiercono. Prowadzi ona wody gruntowe o zwierciadle napigtym, a stabilizacja
ZWG@G nastepuje na glebokosci ok. 2,13-3,59 m, tj. na rzednych 145,57-146,73 m n.p.m. Warstwa
wodonos$na ma regionalne rozprzestrzenienie i osiaga miazszo$¢ ponad 6,1 m. Lokalny kierunek
przeplywu wod gruntowych skierowany jest na wschéd, a wspolczynnik filtracji piaskdow
wodonosénych w strefie stropowej wg USBSC wynosi k= 0,5-1,5 m/dobe 1 zwigksza si¢ wraz ze
wzrostem glebokosci.

Niniejsze badania wykonywano w okresie $rednich stanéw wdd gruntowych. Szacuje sig, ze
w okresie wysokich stanéw poziom wdéd gruntowych moze si¢ podniesé o ok. 0,7 m.

V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podlozu nalezg zgodnie z norma PN-86/B-02480 do
gruntéw rodzimych mineralnych (spoistych 1 niespoistych), organicznych oraz nasypow
nickontrolowanych.

Ze szczegotowe] charakterystyki geotechniczne] wylaczono nasypy niekontrolowane. S3 to
utwory niejednorodne ¢ zmiennych wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych, stanowigce podioze
stabonosne.

Wartoscei parametrow geotechnicznych okreslono dla gruntow rodzimych na podstawie badan
polowych i laboratoryjnych. Dla gruntéw gruboziamistych (piaskow) okreélono stopien zaggszczenia
Ip przy uzyciu sondy dynamicznej DPSH 1 dynamiczno-obrotowej SLVT. Dla gruntow
drobnoziarnistych okreslono stopien plastycznosci [ na podstawie badan makroskopowych,

r Dokumentacja badan podloia grumtowego dla potrzeb projekiowania posadowienia masziow osSwietleniowych

na Stadionie Miejskim MKS Chojniczanka w Chojnicach
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sondowan sondg SLVT oraz analiz laboratoryjnych. Pomierzone warto$ci wytrzymatosci na $cinanie
» warunkach bez drenazu skorygowano wspotezynnikiem poprawkowym uwzgledniajagcym tarcie na
erdziach P=0,65. Pozostate parametry geotechniczne wyprowadzono na podstawie doswiadczenia
porownywalnego, w oparciu o zaleznoscei korelacyjne wg PN-81/B-03020.

W warstwie I ujeto grunty organiczne akumulacii jeziornej i bagiennej. Warstwa ta wystepuje
W rejonie potnocnej trybuny, gdzie rozprzestrzenia si¢ pod utworami nasypowymi na glgbokosci 3,6-
=2 m. W sklad warstwy [ wchodza torfy i gytie z namutami gliniastymi o facznej migzszosci ok. 3,4-
=3 m. Stanowig one podloze $cisliwe 1 stabonodne o wytrzymalosci na $cinanie Tp,—= 44-99 kPa,
przy warto$ci charakterystyczne] Tma—= 60 kPa.

W warstwie 11 uj¢to spoiste grunty mineralne akumulacji jeziornej. Grunty te zgodnie
= PN-81/B-03020 zaliczono do grupy konsolidacyjnej "C”. W skiad warstwy II wchodzg piaski
gliniaste z przewarstwieniami glin pylastych w stanie plastycznym, nawiercone w otw. 4 pod
gruntami warstwy I na glebokosci 6,5 m. Miazszos¢ tych utworéw wynosi 1,0 m. Stanowia one
podioze podatne na odksztalcenia o wyprowadzonej wartodci stopnia plastycznosei 1 =0,40

1 wytrzymatosci na $cinanie tm,,= 65 kPa.

W warstwie 11l uj¢to niespoiste grunty mineralne akumulacji jeziornej. W skiad tej warstwy
wchodza nawodnione piaski drobne z korzeniami w stanie zageszczonym, nawiercone w otw. 4 pod
gruntami warstwy Il na glgbokosci 7,5 m. Migzszos¢ tych utworéw wynosi 1,3 m. Stanowig one
podioze nosne o wyprowadzonej wartosci stopnia zaggszezenia 1,=0,70.

W warstwie IV ujeto niespoiste grunty wodnolodowcowe zbudowane z nawodnionych,
zaglinionych piaskéw drobnych i piaskéw srednich z przewarstwieniami pospélek i piaskéw
gliniastych w stanie zaggszczonym. Grunty warstwy IV zalegaja na glebokoseil 7.6-14,3 m, a ich
rozpoznana migzszos$¢ wynosi od 1,6 do co najmniej 6,1 m. Gruntéw tych nie stwierdzono w rejonie
otw. nr 4. Stanowig one podioze nosne o wyprowadzone]j wartosci stopnia zaggszezenia 1,=0,75.

W warstwie V ujeto spoiste grunty morenowe, ktore zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do
grupy konsolidacyjnej "B”. Ze wzgledu na zmienny stan podzielono je na dwie warstwy.

Warstwa Va

Ujeto tu gliny 1 gliny piaszcezyste z domieszkg zwiru w stanie plastycznym. Grunty te
nawiercono w otw. 2 i 4 pod utworami warstw 1 i IV na glebokosci 8,5-10,4 m. Rozpoznana
migzszos¢ warstwy Va wynosi 1,5-2,1 nr""Grunty te stanowia podloze nosne o wyprowadzone)
wartosci stopnia plastycznosci 1 =0,30 1 wytrzymatosci na $cinanie tpq= 121-166 kPa, przy wartosci

charakterystyczne) tma,= 130 kPa.
Warstwa Vb

Ujeto tu gliny, gliny piaszezyste 1 piaski gliniaste z przewarstwieniami pospotek
i domieszkami zwiru w stanie twardoplastycznym. Grunty te nawiercono we wszystkich otworach na
réznych glebokosciach. Strop warstwy Vb zalega pod utworami nasypowymi oraz gruntami warstwy
Va na glebokodci 4,1-12,5 m, a jej rozpoznana migzszosé wynosi od ok. 2,5 do 5,2 in. Grunty te
stanowig podioze nosne o wyprowadzonej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,20 1 wytrzymalosci na

scinanie tmax= 171-265 kPa, przy wartosci charakterystycznej tm.,= 220 kPa.

W tabeli na zat. nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

Dokumentacja badan podioza grunfowego dila potrzeb projektowania posadowienia masztow oswietleniowych
na Stadionie Miejskim MKS Chojniczanka w Chojnicach
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VI. WNIOSKI

[. Na podstawie analizy wynikéw badan stwierdza sie, ze w lokalizacjach projektowanych
masztow o$wietleniowych wystgpujg zmienne warunki gruntowo-wodne, ktére zgodnie
z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. zalicza si¢ do zlozonych.

2. Podloze nodne stanowig jeziome piaski drobne warstwy III w stanie zageszezonym,
wodnolodowcowe piaski drobne 1 Srednie w stanie zaggszczonym warstwy IV, a takze
morenowe gliny 1 gliny piaszczyste w stanie plastycznym warstwy Va 1 twardoplastycznym
warstwy Vb. Strop podloza nosnego zalega na glebokosciach od 4,1 do 10,4 m.

3. Podloze podatne na odksztalcame stanowia jeziormne piaski gliniaste stanie plastycznym
warstwy I1.

4.  Podioze stabonosne stanowig nasypy niekontrolowane 1 grunty organiczne warstwy I o 1acznej
miazszosci 4,1-8,1 m. W obrgbie nasypdw wystepuja duze fragmenty gruzu ceglanego oraz
glazy. ktére beda stanowié utrudnienie podezas robot ziemnveh.

5. Woda gruntowa wystepuje w obrebie nasypow niekontrolowanych w postaci saczen i lokalnych
soczew wodonosnych oraz w obrebie nizej zalegajacych piaskéw akumulacji jeziomej
i wodnolodowcowych, w postaci warstw wodono$nych prowadzacych wody naporowe.
Rozpoznany uktad warstw wodonosnych opisano w rozdz. IV. Woda gruntowa bedzie stanowid
utrudnienie podczas realizacji robdt ziemnych. Stopien agresywnos¢ wod  gruntowych
wzgledem betonu zostanie okreslony w Areksie do niniejszej dokumentaci.

6. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdza sig¢, ze w lokalizacjach projektowanych
masztow oswietleniowych wystepuja nastepujace warunki gruntowo-wodne:

dot. masztu M1 — otwor badawczy nr 4

7. W zakladanym poziomie posadowienia (ok. 9,0 m ponizej poziomu terenu) wyst¢pujg grunty
stabonosne — gytie warstwy 1. Strop gruntéw nosnych - glin morenowych w stanie plastycznym
warstwy Va zalega na giebokosci ok. 10,4 m. Spod fundamentu nalezy posadowi¢ na gruntach
nosnych w dostosowaniu do rzeczywistych warunkow gruntowych (z powodu braku
mozliwosci dojazdu do lokalizacji masztu M1, otwér badawczy wykonano na chodniku, poza
ogrodzeniem stadionu - strop gruntéw mnoénych w tym rejonie najprawdopodobniej zapada
w kierunku plyty boiska, a tym samym miazszo$¢ gruntow stabono$nych moze byé wigksza od
rozpoznanej w otworze). Woda gruntowa wystepuje powyzej poziomu posadowienia, w postaci
stabo wyksztatconych warstw wodonosénych. W poziomie posadowienia nie bedzie wystgpowad
woda gruntowa, Zapuszezanie studni zaleca si¢ wykonywac na mokro w celu réwnowazenia
naporu wod gruntowych i unikni¢cia rozluznienia piaskéw warstwy Il Kregi betonowe nalezy
polaczyé 1 zabezpieczy¢ przed gwaltowanym obnizeniem podczas przechodzenia przez grunty
organiczne warstwy | w przedziale gle¢bokoséciowym od ok. 3,6 do 10,4 m.

dot. masztu M2 — otwdr badawczy nr 2

8. W zaktadanym poziomie posadowienia (ok. 9,0 m ponize¢j poziomu terenu) wystepuja grunty
nosne - gliny morenowe w stanie plastycznym warstwy Va, podscielone na glebokosci 10,0 m
glinami w stanie twardoplastycznym warstwy Vb. Woda gruntowa wystepuje powyzej poziomu

Dokumentacia badar podioza gruntowego dia potrzeb projeltowania posadowienia maszidw oswietleniowych
na Stadionie Miejskim MKS Chojniczanka w Chojnicach
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posadowienia, w postaci stabo wyksztalconych warstw wodonosnych. W poziomie
posadowienia nie bedzie wystgpowa¢ woda gruntowa. Zapuszczanie studni zaleca sig
wykonywac na mokro w celu rdGwnowazenia naporu wod gruntowych i uniknigcia rozluZnienia
piaskéw warstwy III. Kregi betonowe nalezy potaczy¢ i zabezpieczyé przed gwaltowanym
obnizenieni podczas przechodzenia przez grunty organiczne warstwy [ w przedziale
glebokosciowym od ok. 4,2 do 7,6 m.

dot. masztu M3 — otwor badawczy nr 1

W zakladanym poziomie posadowienia {ok. 9,0 m ponizej poziomu terenu) wystepujg grunty
noéne — nawodnione piaski $rednie w stanie zageszczonym warstwy IV. Woda gruntowa
o charakterze naporowym wyst¢puje w poziomie posadowienia fundamentu. Zapuszczanie
studni zaleca si¢ wykonywaé na mokro w celu réwnowazenia naporu wod gruntowych
1 uniknigcia rozluznienia piaskéw warstwy IV, Zaleca sig¢ rozwazy¢ mozliwosé plytszego
posadowienia fundamentu - na glinach morenowych w stanie twardoplastycznym warstwy Vb.

dot. masztu M4 — otwor badawczy nr 3

W zaktadanym poziomie posadowienia (ok. 9,0 m ponizej poziomu terenu) wystgpujg grunty
nosne — gliny morenowe w stanie twardoplastycznym warstwy Vb, podscielone na glebokosci
9,6 m nawodnionymi piaskami w stanie zaggszczonym warstwy V. Mozna przyjaé, ze woda
gruntowa o charakterze naporowym wystgpuje w poziomie posadowienia fundamentu.
Zapuszezanie studni zaleca si¢ wykonywaé na mokro w celu réwnowazenia naporu wod
gruntowych 1 uniknigeia rozluznienia piaskéw warstwy [V. Zaleca si¢ rozwazyé mozliwosé
plytszego posadowienia fundamentu - na glinach morenowych w stanie twardoplastycznym
warstwy Vb.

Podczas robdt ziemnych grunty spoiste w poziomie posadowienia nalezy chronié przed
rozmoczeniem oraz naruszeniem struktury w wyniku przebicia hydraulicznego, natomiast
nawodnione piaski nalezy chroni¢ przed ich rozluZnieniem.

Utwory warstw I, 1IT i IV nalezg do gruntéw latwo urabialnych kategorii 3, natomiast nasypy
1 utwory warstw 111 V - do gruntéw srednio urabialnych kategorii 4.

Podczas tobdt ziemnych nalezy prowadzi¢ dozér geologiczny lub geotechniczny w celu
ustalenia zgodno$ci warunkéw gruntowych z zalozeniami dokumentacji projektowe;,
a szezegdlnie zgodnoscel rodzaju 1 stanugruntdw w poziomie posadowienia fundamentow.

Dokumentacja badar podloza gruntowego dla potrzeb projekiowania posadowienia masziow oswietleniowych
na Stadionie Miejsiim MKS Chojniczanka w Chojricach
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MAPA DOKUMENTACYJNA
skala 1 : 500

otwor badawezy

numer otworu
rzedna terenu [m n.p.m.|
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach otwordw

¢ srunionw wg normy PN-86/B-02480 Symbole gruntow wg normy PN-EN IS0 14688-2
- (z modviikacjq)
Py » Gr Fwir

saGr Zwir plaszezysty

2 ANICZNE arSa prasek ze zwiremn {pospolka)

By [224<1,,<5%] FSa p?lﬂsck (r‘lrobn.y
sty [5%<] LS30%] MSa piasek sredni
[3%<l ,530%]
[CaCO;>5% ]
Mom>30% ]

SME MINERALNE

CSa  piasck gruby

siGr  zwir pylasty

clGr  zwir ilasty {pospitka ilasta)
sasiGr  Zwir pylaslo-piaszczyty
sisaGr Zwir piaszezysto-pylasty

I pyl grsiSa  piasek pylasty ze Zwirem
Gp  glina piaszezysia grelSa  piasek ilasly ze zwirem
Gpz  glina piaszczysta zwiezia siSa  piasek zapylony
G glina clSa piasek zaitony
Gz glina zwigzla grSi, grelSi Zwar ilasty
GIT  glina pylasta siGr pyl ze Zwirem
GTlz  glina pylasta zwigzla saCl glina piaszczysta
Ip il piaszezysty sac)S8i glina pylasta
I i sa3iCl glina ilasfa
IIT i pylasty Si pyt
Wb wegiel brunatny clSi pytilasly
LS B
5iC1 H pylasty
DOT. OPISU GRUNTU Or  gounty organiczne

Mg  grunty anlropogeniaczne
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OPIS STRATYGRAFICZNY
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ul. Dobra 43, 87-165 Cierpice
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

1

Zat.Nr: 3/1

Wiertnica: LWP-16s

Km: [m]

: Stadion Migjski
=scowosc: Chojnice
at: chojnicki

Obiekt: maszty o$wietleniowe
Inwestor: Miasto Chojnice
Wiercenie: Geolit s.c.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 149.40 m n.p.m.

padztwo: pomorskie Dozdr geol.. mgr M. Glowacki Skala 1: 100 | Data wigrcgnia: 2015-02-18
2 < ©
T i ] d 2 [
s I _ Profil Przelot o £ g2 5 £
5 g litologiczny QOpis litologiczny H 25 & =] = g
5| 2 £1°8 s £3
g z g o @
ppt]| @ | [m] [m) <
3] 4 5 6 7 8 9 10 | 13 12 | 13
[ nasyp niekontrolowany, ciemnozolty {piasek Sredni,
[ piasek Sredni prochniczny)
1.00
g TR EY Infszg
5 9 8. nasyp niekontrolowany, szary (piasek $redn}
2| ntg P%mymg.‘ﬁuuz) préchniczny, namul gliniasty, gruz) 0.33
= 3.50 nasyp niekontrolowany, jasnobrazowy (piasek
gliniasty, gruz) | 12 Pl 0.35
4.10
| W
glina piaszczysta, brazowa z domieszkg piasku
gliniastego i zwiru RUCHEN 0.15 Vb
2
o
s
4
(o]
88| |90 8.90
@
aL
@)
21-10.0
—11.0
piasek Sredni, zagliniony, szary przewarstwiony
12.0|Ps+Pgi|lFd pospétka nw z8 0.8 v
—13.0
—14.0
15.0 15.00

%=k wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr M.
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 3/2

Wiertnica: LWP-16s

Km : [m]

Hejon: Stadion Miejski
Migjscowosé: Chojnice
Sowiat: chojnicki
Wojewddztwo: pomorskie

Obiekt: maszty oswietleniowe
Inwestor: Miasto Chojnice
Wiercenie: Geolit s.c.

Doz6r geol.: mgr M. Glowacki

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 147.70 m n.p.m.

Skala 1 :100 | Data wiercenia; 2015-02-18
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e
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- o 240 piaszczysta zwigzla)
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B 70 7.00 ‘
1‘:3 | : torl, ciemnobrunatny, dobrze roziozony w l
Il 7.60
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i 8.50
9.0 ) .
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8110
£
2 W
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowst: mgr M. Sos==




Zat.Nr: 3/3
GEOLIT s.c. KARTA OTWORU BADAWCZEGO T
Wiertnica: LWP-16s
ul. Dobra 43, 87-165 Cierpice 3
Km : [m]
‘Rejon: Stadion Miejski Obiekt: maszty odwietleniowe System wiercenia: mechaniczno-chrotowy
Miejscowoss: Chojnice Inwestor: Miaste Chojnice e ke
‘Powiat: chojnicki Wiercenie: Geolit s.c. Zecng. PSS ERRD. (H,
Wojewodztwo: pomarskie Dozdr geol.: mgr M. Glowacki Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2015-02-19
o & P o
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e
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: mgr M. Glowacki
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 3/4

Wiertnica: LWP-16s

Km : [m]

‘Hejon: Stadion Miejski
jscowosé: Chojnice
wial: chojnicki

Obiekt: maszty oéwietleniowe

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Inwestor: Miasto Chojnice
Wiercenie: Geolit s.c.

Rzedna: 147.80 m n.p.m.

Hojewddztwo: pomorskie Dazér geol.; mgr M. Glowacki Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-02-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowal: mgr M. Glowacki




Geolits.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH | fid

87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 1 |___.*
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: mgr M. Glowacki
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Geolit s.c. WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA DPSH 42
87-165 Cierpice, ul. Dobra 43 3
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Bysunek wykonano programem "GeoStar”

Karte opracowal: mgr M. Giowacki
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. Zal.Nr
Geolit s.c. WYNIKI SONDY DYNAMICZNO-OBROTOWEJ SLV /3
165 Cierpice, ul. Dobra 43 2
Kilomelr
s st .Chmmce Obiekl; maszty oéwietleniowe Inwestor: Miasto Chojnice
a: Chojnice
owiat: chojnicki . . . .
| Wojewsdztwo: pomorskie Sonda Nr:SLVT 1 Data: 2015-02-18 Rzedna: 147.70 m Skala 1:100
Glebokosé Profil Stopieri zageszczenia Interpretacia
zwierciadla| @ litologiczny Luinyi Srednio zageszcz Zageszczony
wod T
4 =4 Wylrzymalo§¢ gruntu na $cinanie 14,y (MPa)
< llogé udardw na 10 cm whicia sondy Tmax | Tmin | Niyo | Ip/(10)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowal: mgr M. Glowacki
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, Zahb.Nr
Geolit s.c. WYNIKI SONDY DYNAMICZNO-OBROTOWEJ SLVT 4/
7-165 Cierpice, ul. Dobra 43 4
Kilometr
s .Chomlce Obiekt: maszty oéwietleniowe Inwestor: Miasto Chajnice
=: Chojnice
chojnicki
i . Sonda Ni:SLVT 2 Data: 2015-02-19 Rzedna: 147.80 m Skala 1:100
widztwo: pomorskie
= . ' . Slopien zageszczenia
o5 Profil Interpretacja
o litologiczny Lu:’:ny| Srednio zageszcz Zageszczony
1) F
'Q | Wytrzymalo$é gruntu na $cinanie tn,, [MPa)
g llosé udaréw na 10 cm whicia sondy Tmax | Tmin | MNig | lp/IL)
o [m] Symbol Warstwa | 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.150 0.175 0.200 0.225 0.250 0.275
> 3 4 5 5 . 10 |‘15 20 25| ‘30‘ 35 ‘40 ‘451 j50I 55l = 8 9 10
0.6(Pa Pegupz) = : EESiEE
PE FEetoieiy i
o RM{Pabrgrup EESEEEESE SEEREEECCSSSEER
NGB
EEE=E E 0.044
5 | : = EEEEEE 0.050
=2 i T
2 : :
: 2252 : ; : : 0.061 | 0.028
3 | - ; — 0.066
A A = SiEES
75 E‘ 7.5-= -
Al | god L : : 0.166 411075
~ Pd+korzenie Il 3 =
£ 0.099
100 : 0.08 i
] 10. =SEESEE
11. ; : 0.138
11. Va 0.121
12,02 ~Fb- 0,121
| § 12.5- ] ! 1 0.127
2 ! s H 1 0.171
=z [13.0 FEEEzaE e an iz :
13.5 : £ ! B
| Vb T ; .“ : |
14.0 a : S
14.5 ! 25 ESESE ; |
15.0 : 8S: :

Sysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowat: mgr M. Glowacki .



WYPROWADZONE WARTOSCI DANYCH
GEOTECHNICZNYCH

— = < — =]
= g o é Stan gruntu E % | =
& g S | = o ‘5 c g Sl =2 B e
o o e 9 o - s = .é,‘; -0 o O B B >
5 2 = = | g g S s o o - w9
5 © = S0 ) =] 3 = & = <) 2 N = N7
S & 8 23 2% | S S S 2 2 |[85] 8 c v
it (¥ = o o o o2 e 8 53 :é-o) ey e — o 0 e oo
o o0 =] Z < 2 N S— 5] Fan) 2 o) o s P 2 =
&h o S ' T gz &% 2 g < > 28] &% g 8§
] &l oo @ Bl — 5 5 2 K b= = 7} > 9 3 AR
= 5] B = 8 zC |25 ® =4 Sh =i 2 E = 53
s 8 2 5 % £9A || § o — 2, S =
¥ : :l ez [EZIETI L R B S e |5
=) I @ wm |8 3 8
E = E ;D Z o “ “ W, p o by M, Tnax
4 g A g
Fu )
C 2 ES E_\ ID I[_ % trﬂ_3 kPa 0 kPa kPa
2
nN (Ps, Pd, Ph,
N Psh, Pg, Pgh, 033 | 0.20 Utwory nigjednorodne o zmiennych
, asypy Gp. Gpz, Nimg, Mg e g wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych, 50-55%
niekontrolowane . 7. korzenie 0,46*% | 0,40% siabonosne
£ k3 » E
gruz, Ko)
> Grunty organi.f:zne Gruntly odksztalcalne, siabonoéne o wilgotnoéci naturalnej
g a?ku.mulag.l Gy, T (/MNmg) Or W,=36,9-2152%* | zawartoscl czgsci organicznych 60%*
=} jeziornej i
g Lo L= 4.8-85,0%*
[e3 bagiennegj
Spoiste grunty
= akumulacji 1T Pg (//Gm) clSa c" 0.40% | 17,0 2,08 11,0 12,0 15 000 65*
E jeziornej
=
<
5 Niespoiste grunty 140 178
akumulacji [11 | Pd (+korzenie) FSa 0,70* —= — - 31,5 80 000 -
jeziornej 22,0 | 1.9
. <t .
Niespoiste grunty v Ps, Pd (//Po.Pg,| siSa, 0.75% 12,0 1.89 ) 35.0 140 000 )
wodnolodowcowe +Pg) MSa 18,0 2,03
)
4 ; N . 14,0-
=z G, Gp (+7) saclSi B 0,30* 15.3% 2,05 | 27.0 | 16,0 27 000 130*
L Kk
A Spoiste grunty
moerenowe
G, Gp, Pg saclSi, | 11,5 ;
: "B" 0,20% 2, 320 0 000 *
(//Po)(+Z) clSa 15,3% 18 1 36 220
Objasnienia:

= warto§¢ ustalona podczas badan polowych lub laboratoryjnych

17.0 grunt wilgolny
250 grunt mokry
T Semiiche |
GEOL T
GEOLTT sc

biuro:

ul. iwanowskiej 10d
87-100 Torun

tel. (0-56) 66-44-308

dla potrzeb projektowania posadowienia masziow oswietleniowych

Dokumentacja badan podioza gruntowego

na Stadionie Miejskim MKS Chojmiczanka w Chajnicach

| Opracowat:

mgr M. Glowacki
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-Data:
112013

Zat.ors




EOLAT ANALIZA GRANULOMETRYCZNA Zat. nr 6/1

rt¢ opracowal: Obiekt: projektowane maszty ofwietleniowe
-Szymon Skowronski : Lokalizacja: Stadion Miefski MKS Chojniczanka w Chojnicach
H20I5r
1
1 otworu; 1
kos¢ poboru [m]: 10,0
probki [g]: 100,0
sito waga % cum [%] d10:0,025523 [mm]
8 - - - de0 : 0,437497 fmm]
4 3,0 3,0 3,0 U=d60/d10=17,1
2 5.0 5,0 8,0
1 8,0 8,0 16,0 Wspdtczynnik filtragji:
0,5 19,0 19,0 35,0 USBSC k10 : 0,001746 jcm/s)
0,25 26,0 26,0 61,0 USBSC k10 : 1,5 [m/d]
0,125 16,0 16,0 77,0 Seelheima k10 : 0,040956 [cm/s]
0,063 7,0 7,0 84,0
stato 16,0 16,0 100,0
Nazwa gruntu: Ps (+Pg) / siSa
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Srednica zastepcza ziarna — d




GEOLAT  ANALIZA GRANULOMETRYCZNA  Zakur6/2

Kartg opracowal: Obiekt: projektowane maszty oswietleniowe

mgr Szymon Skowronski Lokalizacja: Stadion Miejski MKS Chojriczanka w Chojnicach

Data: Ir2015r.
Numer otworu: 3
Gleboko$é poboru [m]: 10,5
‘Masa probki [g]: 100,0
sito waga % cum %) d10:0,024743 [mm]
8 - - - d60:0,237536 [mm]
4 R - - U=de0/d10=9,6
| 2 2.0 2,0 2,0
1 4,0 4,0 6,0 Wspotczynnik filtracji:
0,5 11,0 11,0 17,0 USBSC k10 : 0,000532 [cmy/fs]
0,25 21,0 21,0 33,0 USBSC k10 : 0,5 [m/d]
0,125 270 27,0 65,0 Seelheima k10 : 0,012407 [cm/s]
0,063 14,0 14,0 79,0
rostato 21,0 21,0 100,0
Nazwa gruntu: Pd (+Pg) / stSa
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NIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

1za uziarnienia/cechy fizyczne Konsystencja Inne
c Granice | = .
B 9 : S ~ |8 - T
E o~ = > —_ ® |0 2 || E & 5
: SR %5 | E|29|12g|. ¢z
o Q= = = N & O N bR I SR 7 R .- S S
= 2 = = = 0 3 = ) 5 o2 D|E .3 E
= g P g < O = - @ S| 2 2 2|2 |y E o
: Rodzaj gruntu S o 5 2 = g |28 3 - R
= =z N S = N © o = g 8l |8 -
| >, 8 £ o § S S lEg ST (B g
o Z = 5 50 = 3} = 5 5 o8 g =)
= - < c S > o e Z e | A = Ne)
= g 50 = oy = o o, 7 =
: = “a = A & |~ = s
; == A= Z
[ 11,5 | 11,5 | 220 | 105 | 11,56 | 0,09 | Vb
| 160 Ps +Pg v | 15 17,1
I Nm 29,0 99,3 |
’ T 59,2 215,2 |
14,0 | 140 | 242 | 10,5 | 136 | 0,25 | Va
i 12,2 12,2 | 189 | 10,9 8,0 0,16 Vb
| 15,3 15,3 | 26,3 | 123 | 14,0 | 0,22 Vb
i 12,3 Vb
| 210 Pd +Pg v | 05 9,6
| T 85,0 212,1 l
GYmin 4,8 3619 |
i 163 | 153 | 252 | 114 | 138 | 0,28 | Va
|

LE Sromicris ||

GEOL:ET

GEOLIT s.c.
biuro:
ul. lwanowskiej 10d
87-100 Torun
tel. {0-56) 66-44-908

Dokumentacja hadan podloza gruntowego

Opracowat:

ny
mgr Szvmon Skowronski _,,#

Ba[al:
IT 2015

dla potrzeb projektowania posadowienia masziow oswietleniowych
na Stadionie Miejskim MKS Chaojniczanka w Chojnicach
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW

Pobrane prébki Analiza makroskopowa Analiza uziamien
E 2 o Zawartos¢ frakeji %
R P k= 2 g E | & g
= | 2 Z, - S| == 2 E G RE| «
1S |Z . g g | ¢ [gF] 8
2 |2 &g = = = = = % | Rod;
c | el & = Sl = 5b s | o Vi od:
= |3 e &b = 3 g
<1g |5 7 =l 2| & s 8|z s
o) =y S ) o) Q 2 B
= N S = = & £ o
£ |73 o — = & = | =
1 4.8 | NW Gp. brazowa w 172 tpl
7 10,0 | NU Ps, szara 8,0 76,0 16,0 F
2 54 NW Gy, c.szara W
2 7,2 NW T, c.brunatna w
2 8,6 | NW Gp, ¢. szara w 3/3 tpl/pl
2 14,0 | NW Pg, c.szara w | 0N tpl
3 50 | NW G, ziel-szara w | 2/3 tpl
3 8,0 | NW Gp, ¢. szara w 1/2 tpl
3 10,5 | NU Pd, szara 2,0 77,0 21,0 P
4 6,0 NW T, c.brunatna W
4 9.0 NW Gy, c.szara W {
4 11,0 | NW G, c.szara w 4/4 pl




Szymon Skowroviski
H2015r.

ANALIZA ZAWARTOSCI
MATERII ORGANICZNE]

Obiekt: projektowane maszty oswietleniowe

Lokalizacja: Stadion Miejski MKS Chojniczanka w Chojnicach

Zal. nr 8

Ter ofworu: 2
=hokos¢ poboru [m]: 54
aperatura prazema [2C): 600
masa gruntu przed masa gruntu po zawarto$¢ czesdel organiczoych $rednia zawarto$c czesel
wyprazeniem [g] wyprazeniu [g] gl Y% organicznych w %
3,10 2,20 0,90 29,03 25,03
Rodzaj gnmtu: Nm
(G/Nm/T)
: 2
bokos¢ poboru [m)] 7,2
smperatura prazenia [°C]: 600
masa gruntu przed masa gruntu po zawartosc czesci organicznych §rednia zawarto$c cresci
wyprazeniem [g] wyprazeniu [g] [2] Do organicznych w %
1,96 0,8 1,16 59,18
2,16 0,88 1,28 58,26 59,22
Rodzaj gruntu: T
(M
: 4
bokoé¢ poboru [my] 6,0
emperatura prazenia [2C] 600
masa gruntu przed masa gruntu po zawarto$¢ czesci organicznych $rednia zawarto$é czesci
wyprazeniem [g] wyprazeniu [g] [g] % organicznych w %
1,86 0,28 1,58 84,95 84,95
Rodzaj gruntu: T
(M
4
ebokos¢ poboru [m] 9,0
emperatura prazenia [2CJ: 600
masa gruntu przed masa gruntu po zawarto$é ¢czescl organicznyvch $rednia zawartosc czescl
wyprazeniem [g] wyprazeniu [g] [g] % organicznych w %
3,34 3,18 - 0,16 4,79 4.80
3,32 3,16 0,16 4.82 :
Rodzaj gruntu: GY rin
(Gy)
Objasnienia;
T rodzaj gruntu okreslony na podstawie laboratoryjnego oznaczenia zawartosci materii organicznej
(T) rodzaj gruntu okreslony na podstawie analizy makroskopowe]

Badania laborataryjne wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami PN-88/B-04481.




