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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia oraz nazwa szczegolowej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy projektu instalacji o$wietlenia zewngtrznego zmian do
projektu linii kablowych, zasilajacych oraz o$wietlenia zewngtrznego w Parku 1000-lecia w Chojnicach objgtego
pozwoleniem na budowe nr AB.6740.536.2011 z dnia 18.08.2011r. oraz AB.6740.1.212.2012 z dnia 26.04.2012r.
Przyjeto dla niej nazwe: "Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt do projektu instalacji
o$wietlenia zewnetrznego E-01”.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z oswietleniem zewngtrznym dla inwestycji okreslonej w pkt. 1.1.

Specyfikacja stanowi podstawg do zaprojektowania, wykonania i odbioru robdt zwiazanych z o$wietleniem
zewngtrznym.

1.3. Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
w nich podanymi:
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym, albo kilka kabli
polaczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sa na wspolnej trasie, taczac zaciski dwdch urzadzen
elektroenergetycznych.
Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do taczenia, rozgalgziania lub zakonczenia kabli.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna Iub wigcej linii kablowych.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktorym rzuty poziome roznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub
przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odleglos¢ pomiedzy rdéznymi liniami kablowymi, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i nie wystgpuje skrzyzowanie.
Napigcie znamionowe kabla Uo/U - napigcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel, gdzie: Uo — napigcie miedzy
zyta, a ziemia lub ekranem kabla, U - napigcie migdzyprzewodowe kabla.
Zylta robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium, w kablu elektroenergetycznym stuzy do
przesytania energii elektryczne;j.
Zyta ochronna "zo" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zotto-zielona izolacji,
wymagana przez okreslone $rodki ochrony przeciwporazeniowe;.
Zyla neutralna - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa niebieska izolacji, w kablach
czterozytowych petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkow kabla lub kabli.
Glowica kablowa - osprzet kablowy shuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego
elementu instalacji elektryczne;.
Przygotowanie podtoza - zespot czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli, majacych na celu zapewnienie
mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacja; wyrdznia si¢ grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkéw w podtozu,

- montaz uchwytow do mocowania i uktadania kabli oraz ~ montaz powlok z tworzyw sztucznych lub

metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

- odkrywanie i zakrywanie kanatow kablowych,
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub posrednio za pomoca
fundamentu przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej opraw oswietleniowych.
Oprawa o$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcenia strumienia $wietlnego
wysylanego przez zréodlo $wiatta, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z
instalacja elektryczna.
Szafa oswietleniowa — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposredni zasilajace instalacje oswietleniowe.



Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej "Wymagania ogdlne"

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH (MATERIALY)

2.1. Stosowane materialy
Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych
zagranicznych. Wszystkie uzyte materialy musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do
obrotu i stosowania, aprobaty techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacj¢ Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe,
przywolania patentéw, nazwy modeli, numery katalogowe stuza jedynie do okreSlenia cech technicznych i
jakosciowych materialow, a nie sa wskazaniem na producenta.
Nalezy stosowac tylko materialy o identycznych parametrach technicznych i jakoSciowych jak wskazane w
dokumentacji. Zastosowanie materiatbw zamiennych nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru autorskiego i
inwestorskiego.

2.2.1. Kable

Nalezy stosowac kable i przewody zgodne z Dokumentacja Projektowa. Przekroj zyt powinien by¢
dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napigcia 1 dopuszczalnej temperatury nagrzania przez
prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej.
Kable i przewody nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.2. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.3. Folia dla linii kablowych

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. [. Dla
ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii
powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone ostony rurowe, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna
spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialdow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich
powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur
polichlorku winylu (PCW) lub polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 100 mm a dla przeciskéw nie mniejszej niz 90mm. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywa¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.5. Stlupy oswietleniowe

Do stosowania dopuszcza sie tylko stupy posiadajace atest (certyfikat). Stosowaé stupy o
parametrach zgodnych z projektem, zabezpieczone antykorozyjnie. Wszystkie stupy winny by¢
przystosowane do zabudowania w ich wnekach tabliczek bezpiecznikowych w II klasie ochronnosci.

Nie nalezy dopuszcza¢ do montazu sthupow wygietych, peknietych, z niezabezpieczona lub
uszkodzong antykorozyjnie powierzchnia.

2.2.6. Fundamenty pod slupy

Stosowa¢ fundamenty zalecane przez producentow do danego typu stupa. Winny by¢ wykonane
z betonu zbrojonego klasy B17,5 lub B20. Zewngtrzna powierzchnia fundamentow winna byc pokryta
atestowanym srodkiem impregnujacym, np. asfaltowa emulsja anionowa.



2.2.7. Oprawy stupowe
Nalezy stosowac oprawy oswietleniowe LED o parametrach:

- oprawa 48 LED w kolorze RAL7021

- waga 9,6kg

- budowa oprawy — dwukomorowa

- materiat korpusu — odlew aluminium, material klosza — szkto hartowane ptaskie

- stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IKO0S

- szczelnos¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

- montaz na wysiggniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm

- uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz na wysiggniku i bezposrednio na stupie, pozwalajacy
na zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na
wysiggniku)

- znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz, moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty —
110W

- ochrona przed przepigciami — 10kV

- uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

- zrodto swiatta — 48 zrodet LED, minimalny strumien §wietlny zrédet — 12200lm

- zakres temperatury barwowej zrodel Swiatta — neutralny biaty

- utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- oprawa z deklaracja zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

- wartosci wskaznika udziatu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE
nr 245/2009

- powierzchnia boczna (opornos¢ aerodynamiczna) 0,011m2

- wyglad 1 wielko$¢ oprawy:

!

L

W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz2 113mm

2.2.8. Materialy stosowane do wykonania instalacji oSwietlenia terenu wg. dokumentacji

technicznej.

- kable 0,6/1kV typu YAKY, YAKXS,

- przewody 750V typu YDY

- rury ochronne typu RHDPE-k

- shupy o$wietleniowe z wysiggnikami i fundamentami prefabrykowanymi

- szafa sterujaca (wg projektu)

- tablice bezpiecznikowe, wktadki bezpiecznikowe, aparatura modutowa, izolowane zlacza kablowe

- oprawy oswietleniowe LED

- bednarka FeZn 25x4mm i prety FeZn §r. 16mm

- folia, piasek, opaski i in.

Materialy zawarte w zestawieniu i Kkartach Kkatalogowych sa materialami przykladowymi
zastosowanymi w obliczeniach mozna je zamieni¢ na inne o réwnowaznych parametrach technicznych i
jakosciowych.

2.3. Skladowanie materialéw
Materiaty, aparaty i osprz¢t nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych 1 suchych,
przystosowanych do tego celu, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.



3. WYMAGANIA SZCZEG’(')LOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (SPRZET)

3.1. Stosowany sprzet

Sprzegt powinien odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakos$ci i wytrzymalo$ci oraz powinien
posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzg¢dzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i wlasciwego dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwo$cia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

4.1. Transport materialow na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni, przewodow,
opraw oswietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robét elektrycznych objetych dokumentacja
techniczna. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialty przed przemieszczaniem w taki sposob aby
zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz skladowania  materiatow
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcy.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich
elementow.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Kolejno$¢ wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed uktadaniem kabli w ziemi nalezy wytyczy¢ ich trasg, zgodnie z dokumentacja. Trasowanie nalezy
wykona¢ uwzgledniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostgpna dla prawidlowej konserwacji. Cz¢$¢ linii kablowych do przebudowy nalezy odkopac i utozy¢ po nowej
trasie. Stanowisko oswietleniowe do przebudowy zdemontowa¢ i wybudowaé¢ w projektowanej lokalizacji.
Wszelkie prace prowadzi¢ beznapigciowo, przy wytaczonym zasilaniu obwodu elektrycznego zasilajacego.

5.3. Wykonanie linii kablowych
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonanych robét ,za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i nastepujacymi zasadami:
-do wykonania zasilania elektrycznego nalezy uzywac przewodow kabli ,sprzetu ,osprzgtu oraz urzadzen i
aparatury ,materiatéw elektroinstalacyjnych posiadajacych znak bezpieczenstwa w budownictwie.
-wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny byé¢ tak
zainstalowane ,aby bylo mozliwe ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji.

5.3.1. Ukladanie kabli

Budowg linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa
1 higieny pracy. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci

zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odleglos$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykatl podtoza.
Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:
a) szczelne zalutowanie powloki,
b) natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.



W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i

temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodia ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewngtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o0 powloce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytlowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyt nie przekraczajacych 4.

5.3.4. Ukladanie kabli w oslonach rurowych.

Kable w rurach oslonowych prowadzi¢ zgodnie z wytyczona trasa. Rury oslonowe uklada¢ na
glebokosci 70cm na 10cm warstwie podsypki piaskowej. Rurg ochronna nalezy obsypa¢ piaskiem (obsypka
boczna) 1 przykry¢ 10cm warstwa obsypki wierzchniej po czym przysypa¢ 15cm warstwa ziemi rodzime;.
Tak ulozone kable w ostonach rurowych przykry¢ folia ochronna niebieska, szersza od projektowanych rur
ochronnych o min. 5cm z kazdej strony rury. Zasypa¢ ok. 35cm warstwa ziemi rodzimej bez ostrych
zanieczyszczen (kamieni, szkla, itp.) ubijajac ja warstwami.Wypehienie do poziomu gruntu (zasypka)
moze by¢ wykonane z materiatu dostgpnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz
10% materiatu frakcji 100-150 mm.
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Rys. Wytyczne uktadania rur ochronnych w gruncie

Kabel na calej dlugosci nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacja dotyczaca jego trasy od-do,
typu i przekroju, przysztego uzytkownika oraz roku budowy. W ztaczach, szafkach i stupach kabel rowniez
opisa¢ tabliczka grawerowana z informacja dotyczaca jego typu i przekroju oraz trasy. Przy zlaczu i

stupach pozostawi¢ zapas kabla po okoto 1m.

5.3.5. SkrzyzZowania i zbliZenia kabli mi¢dzy sobg.

Skrzyzowania kabli migdzy soba nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napigcia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz
linia telekomunikacyjna.

5.3.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare¢
mozliwos$ci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociagami.



Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglosé¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, Scickowe, cieplne, gazowe z 80" przy srednicy
gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymi o rurociggu do 250 mm 50
cis$nieniu do 0,5 at i150?
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Ru.rogia(gi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 wickszej niz 250 mm 100
at i nie przekraczajacym 4 at
Rurociagi z gazami palnymi o ci$§nieniu wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpora, ) 30
odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.3.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu. Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w
tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociagami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

) srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazde;j
Rurociag strony

o . | szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami | .y, kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$ci obu rowow do

Droga o.p.rzekro'ju szlakowym z rowami zewngtrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100
odwadniajacymi cm z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypoéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od

dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dtugosci
przepustoéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ migdzy goérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkow okre§lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowana przebudowg konstrukcji nawierzchni lub pogliebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtosc¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sig¢ uktadanie ich w pasie drogowym na
skarpach nasypow lub na cze$ciach pasa poza korona drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagaja zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawa o drogach publicznych.



5.3.8. Wykonanie muf i glowic.

Laczenie, odgalezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywa¢ przy uzyciu muf i glowic
kablowych.Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych. W przypadku wiazek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie
wzgledem siebie (wzdluz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wktadki muf
przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych kabli. Miejsca potaczen zyt
kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola elektrycznego w izolacji tych
miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacj¢ miejsc laczenia zyt zaleca sig
stosowac¢ materialy izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji taczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyl kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sa z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby gtowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjna o wlasciwosciach syciwa, ktéorym nasycona jest papierowa izolacja
kabla. W przypadku muf i glowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV
dopuszcza si¢ stosowanie zalewy izolacyjnej bitumiczne;j.

Izolatory i1 kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny byc¢
wypelnione zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy
przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostong otaczajaca
wykonang z materiatdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6791-02, potaczonych zaprawa cementowo-
wapienng wg PN-B-14503 i wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyl kabli.

Wriasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z norma PN-E-06401. Przewodnos¢
polaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych
powlok lub pancerzy. W przypadku taczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodnosé
polaczenia nie mniejsza niz 0,7 przewodnosci powloki.

Metalowe powloki kabli oraz pancerze powinny by¢ potaczone metalicznie ze soba oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Polaczenia powlok aluminiowych ze soba i kadlubem mufy
nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz
10 mm®. Pofaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatoéw innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu laczonych odcinkéow kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.3.10. Wykonanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 110
mm. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od
nawierzchni  drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione pianka poliuretanowa, uniemozliwiajaca
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.3.11. Ochrona przeciwporazeniowa.

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio polaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.
Pancerze 1 powloki metalowe kabli oraz metalowe kadluby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.



5.3.12. Oznaczenia linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKI) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdowac sig trwate napisy zawierajace:

— trasg kabla (skad, dokad),

— typ kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktoéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SO
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢

trwaly napis w postaci ogdlnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢

umieszczone w odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszczaé¢ w miejscach zmiany kierunku

kabla i w miejscach skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszcza¢ tak, aby nie
utrudniaty prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktéore umozliwig tatwe i jednoznaczne okreslenie

przebiegu trasy kabla.

5.4. Wykopy pod fundamenty dla stupéw

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnos$ci rzgdnych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Glebokos¢ wykopow pod fundamenty stupéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami producentow. Podczas wykopow
ziemie odrzuca¢ na odleglo$¢ nie mniejsza ni 0,5 m od krawedzi wykopu. Po ustawieniu fundamentu wykop
zasypywa¢ warstwami od 15 do 20 cm i kazda warstwe ubijaé. Stalowe elementy fundamentéw winny by¢
chronione przed korozja przez pomalowanie lakierem asfaltowym

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien by ustawiony na 10cm warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania
PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru speiniajacego wymagania BN-66/6774-01. Przed zasypaniem fundamentu
nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek fundamentow. Maksymalne
odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +/-2cm.
Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu min.
0,95 wg BN-72/8932-01. W przypadku stwierdzenia pod fundamentami gruntdw nieno$nych, nalezy wykonac
wymiang gruntu pod fundamentem, oraz dodatkowe obetonowanie stopy fundamentowe;j.

5.6. Montaz stupow

Stupy montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych poprzez przykrgcanie. Ustawienie stupow w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +/-10cm. Przed ostatecznym przykrgceniem stupy nalezy wypoziomowac.
Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. Po wypionowaniu stupow, migdzy
fundamentem, a podstawa stupa nalezy wykona¢ podlewke z masy pgczniejace;j.

5.7. Montaz opraw o$wietleniowych

Oprawy oswietleniowe na stupach montowaé przy pomocy samochodu z podnosnikiem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie. Oprawy montowac¢ po uprzednim wciagnigciu
przewodow zasilajacych do stupa. Oprawy montowaé w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢
zamontowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swojej pozycji pod wptywem warunkéw  atmosferycznych i
parcia wiatru. Po instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania oprawy.

Po wytyczeniu geodezyjnym lokalizacji opraw o$wietleniowych doziemnych nalezy wykonaé reczne wykopy
pod obudowy doziemne opraw. Pod obudowa wpuszczana w ziemi¢ konieczne jest wykonanie na glgbokos$¢ 30 cm
od dna puszki montazowej drenazu zwirowego lub innego rownowaznego, zapewniajacego dobre odprowadzenie
wody. Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ poprawne oproznienie wody z puszki. W przypadku nie oproznienia si¢
puszki w czasie mniejszym niz 30 minut, nalezy zastosowa¢ dodatkowy system drenazowy. Wykop nalezy
zasypywac¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,92. Po
zamontowaniu oprawe¢ nalezy eksploatowaé przez 45 minut bez klosza, zeby unikna¢ gromadzenia si¢ wilgoci
wewnatrz obudowy. Po instalacji sprawdzi¢ poprawnos¢ dzialania oprawy.



5.8. Montaz szafy o§wietleniowej (punktu zasilajacego oSwietlenia)

Montaz szafy nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot, a mianowicie:
wykopow pod fundament,
montaz fundamentu,
ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej
podtaczenie do szafy kabli o§wietleniowych i sterowniczych,
zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

Szafa o§wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom PN-91/E-
05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie prefabrykowanym. Szafa powinna by¢ przystosowana do
sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i wykonana na napigcie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.
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5.9. Montaz tablic bezpiecznikowych oraz aparatury modulowe;j

Tablice bezpiecznikowe montowac poprzez przykrecanie we wngce stupa. Tablice do montazu aparatury
modutowej montowa¢ nad tablica bezpiecznikowa na szynie TH o odpowiedniej szerokosci. lub w obudowie o
odpowiedniej ilosci modutow. Montaz urzadzen wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta w sposob bezpieczny
Mocowanie tablic w stupach powinno by¢ pewne, a obwody odpowiednio oznakowane.

5.10. Montaz uzioméw
Uziomy w postaci pretow uziomowych montowac z uzyciem wibromtota. Prety uziomowe taczy¢ z bednarka a
nastgpnie z zaciskiem PE stupdéw o§wietleniowych poprzez skrecanie.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

6.1. Czynnosci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jakosci wykonania czgéci instalacji, a zwlaszcza robot
zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi:
- sprawdzenie ciagtosci zyl oraz zgodnosci faz
- jakos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej
- pomiar rezystancji izolacji
W miar¢ postgpu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbgdnych prob i
pomiaréw dla kolejnych fragmentdéw instalacji.
Wykonanie odnos$nych prob powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.2. CzynnoSci kontrolne koncowe
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzié:
- zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacja techniczng oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodnos$¢ z przepisami szczegdtowymi,
odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedza techniczna,
- jako$¢ wykonania,
- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i sSrodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- spetnienie przez instalacj¢ elektryczna wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami,
- pomiar nat¢zenia o$wietlenia wg wymagan:
a) Pomiar nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od witaczenia lamp.
b) Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
c) Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru.
d) Pomiar6w nie nalezy przeprowadzi¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
/mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp./.
e) Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.
f) Pomiary natgzenia o$wietlenia nalezy wykonywaé za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.
g) Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032



W przypadku nie zadowalajacej jakosci robot lub uzytych materiatow wykonawca bedzie musial wykonac na
wlasny koszt niezbedne poprawki i wymiany instalacji. Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokonac
uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidlowe dzialanie zgodnie z dokumentacja techniczna i
specyfikacja techniczna.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
- podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot dot. robdt budowlanych w rozdziale
»Wymagania ogolne wykonania robot”.
Podstawa dokonywania obmiarow, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych pozycji, jest
przedmiar robdt, bedacy integralna czescia dokumentacji projektowe;.
Jednostka obmiarowa jest :
- [m] dla kabli, rur ochronnych, uziom z ptaskownika, folii, itp.
- [szt] dla tablic bezpiecznikowych, fundamentow, stupdw, opraw, itp.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wszystkie czg$ci robot zanikajace oraz ulegajace zakryciu takie jak ukladanie kabli w ziemi musza by¢
zglaszane przez Wykonawce do odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8.2. Zasady ostatecznego odbioru robot
W czasie ostatecznego odbioru robét, przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca zobowiazany
jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
1) Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
techniczng i obowiazujacymi przepisami
2) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi
3) Dziennik budowy (jezeli wystepuje jako odrgbny dla robdt elektrycznych)
4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiarow
5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wszelkie inne wyroby zastosowane w instalacji

9. ROZLICZENIE ROBOT
Podstawa rozliczenia robot (ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.
Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie i zamontowanie wszystkich materiatow uzytych
do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacja techniczna, uzycie sprzetu i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.
Cena budowy obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- kompletne utozenie kabli
- montaz wszelkich elementéw mocujacych i zabezpieczajacych (rury ochronne, itp.)
- montaz kompletnych stanowisk o$wietleniowych
- wykonanie badan i pomiaréw elektrycznych

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy prawne

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. (z pdzn. zmianami) w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych, wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. (z p6zn. zmianami)
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 16 czerwca 2003 1. (z pdzn. zmianami) w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie og6lnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.



10.2. Polskie normy

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona przed zaktdceniami elektrycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odlaczanie izolacyjne i faczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor $srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$ci pradowe dtugotrwate przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 6034-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.



