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Opis techniczny
do projektu instalacji o$wietlenia zewngtrznego

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji o§wietlenia zewngtrznego zmian do projektu linii kablowych,
zasilajacych oraz o$wietlenia zewngtrznego w Parku 1000-lecia w Chojnicach objetego pozwoleniem na budowe nr
AB.6740.536.2011 z dnia 18.08.2011r. oraz AB.6740.1.212.2012 z dnia 26.04.2012r.

2. Podstawa opracowania dokumentacji
2.1.  zalecenia inwestora
2.2.  obowiazujace przepisy i normy
2.3.  podktady budowlane

3. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje zmiany zwiazane ze zmiang lokalizacji skateparku:
— zmiany tras linii kablowych,
— zmiany iloéci i1 rodzajow kabli i przewodow,
— zmiany ilosci i lokalizacji latarni parkowych,
— zmiany ilo$ci, rodzajow i lokalizacji stanowisk o$wietleniowych,
— zmiany ilo$ci 1 rodzajow opraw o$wietleniowych,
— zmiany ilosci stupkéw elektrycznych,
— zmiany ilo$ci, lokalizacji i rodzaju uziomoéw.

4. Zmiany projektowane w zakresie zewnetrznej instalacji elektrycznej

4.1. Roboty zaniechane w zwiazku ze zmiana lokalizacji skateparku
W zwiazku ze zmiana lokalizacji skateparku rezygnuje si¢ z linii kablowych zasilajacych oraz os$wietlenia
zewngtrznego dla skateparku oraz terendw przylegtych w lokalizacji zgodnie z decyzjami pozwolenia na budowg.

4.2. Przebudowa istniejacej instalacji elektrycznej

W zwiazku ze zmiang lokalizacji skateparku istniejace o$wietlenie zewnetrzne koliduje z projektowana
inwestycja. Istniejacy obwod o$wietleniowy PZ3/01 od istniejacego stanowiska o$wietleniowego PZ3/01/6.1 w
kierunku stanowiska PZ3/01/6.11 nalezy wprowadzi¢ do projektowanego stupka elektrycznego 230V
stanowiacego projektowany punkt zasilania o$wietlenia PZO. Punkt zasilajacy o$wietlenia nalezy wykona¢ w
postaci stupka elektrycznego, stalowego, wys. lm, w kolorze RAL7021, montowanego na fundamencie
prefabrykowanym 1m. W punkcie PZO nalezy zainstalowaé ztacza stupowe lub IZK: neutralne i fazowe. W
punkcie zasilajacym o$wietlenia nalezy zabudowaé zegar cyfrowy sterujacy praca opraw os$wietleniowych
skateparku.

Istniejace stanowisko oswietleniowe PZ3/01/6.11 nalezy przenies¢ do projektowanej lokalizacji zgodnie z
projektem zagospodarowania terenu. Z projektowanego punktu PZO nalezy wyprowadzi¢ obwod oswietleniowy
PZ0O/01 (kablem typu YAKXS 4x25mm?2) — dla zasilania projektowanych stanowisk o$wietlenia skateparku oraz
PZ0O/02 (kablem typu YAKXS 4x25mm?2) — dla zasilania istniejacych stanowisk oswietleniowych PZO/02.1 (po
przeniesieniu) oraz PZ0/02.2.

Kable zasilajace uktada¢ w rurach ochronnych typu RHDPE-k 110mm (kolor niebieski). Kable o§wietleniowe
biegnace wspolnie moga by¢ uktadane we wspolnej rurze ochronne;j.

Kable w rurach ostonowych prowadzi¢ zgodnie z trasa pokazana na projekcie zagospodarowania. Pomigdzy
stupami i punktem zasilajacym oswietlenia (PZO), na dnie wykopu nalezy prowadzi¢ taSm¢ FeZn 25x4, ktora
stanowi przewod ochronny PE. Rury ostonowe uklada¢ na glebokosci 70cm na 10cm warstwie podsypki
piaskowej. Rure ochronna nalezy obsypa¢ piaskiem (obsypka boczna) i przykry¢ 10cm warstwa obsypki
wierzchniej po czym przysypa¢ 15cm warstwa ziemi rodzimej. Tak utozony kabel przykry¢ folia ochronna
niebieska, szersza od projektowanych rur ochronnych o min. Scm z kazdej strony rury. Przed zasypaniem
kanalizacj¢ kablowa zglosi¢ do odbioru etapowego inspektorowi nadzoru inwestorskiego oraz do inwentaryzacji
geodezyjnej uprawnionemu geodecie, a nastgpnie zasypa¢ ok. 35cm warstwa ziemi rodzimej bez ostrych
zanieczyszczen (kamieni, szkla, itp.) ubijajac ja warstwami. Wypehienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢



wykonane z materialu dostgpnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wigcej niz 10% materiatu
frakcji 100-150 mm.

Kabel na catej dlugosci nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacja dotyczaca jego trasy od-do, typu
i przekroju, przysztego uzytkownika oraz roku budowy. W PZO i shupach kabel rowniez opisaé tabliczka
grawerowana z informacja dotyczaca jego typu i przekroju oraz trasy. Przy PZO i stupach pozostawi¢ zapas kabla
po okoto Im.

4.3. Zmiany w zaKkresie oSwietlenia skateparku

Wprowadza si¢ zmiany rozmieszczenia, ilosci oraz rodzaju opraw o$wietleniowych skateparku na stupach
o$wietleniowych oraz zmiany mocy i rozsytoéw opraw na poszczegdlnych stupach.

Do o$wietlenia skateparku przewidziano stanowiska o$wietleniowe (SO..) na stupach aluminiowych o
wysokosci 6,5m, stozkowych o S$rednicy 146mm przy podstawie, przenoszace obciazenie zainstalowanego
wysiggnika o wys. 1,7m i wysiggu 1,5m oraz oprawy oswietleniowej 48LED, oraz obciazenie wiatrem dla I strefy
wiatrowej (predkos¢ wiatru 22m/s):

a) dopuszczalna masa opraw 1 wysiggnikdw > masa opraw + masa wysiggnikow [kg]
30>9,6+84=18
b) dopuszczalna pow. boczna opraw i wysiggnikow > pow. boczna opraw + pow. boczna wysigegnikow [m2]
0,73>0,2+0,11 =0,31

Stupy posadowi¢ na fundamentach prefabrykowanych wys. 1,5m. Oprawy nalezy montowac na pojedynczych
wysiggnikach o nachyleniu od poziomu +5 stopni. Projektowane stupy, oprawy, wysiggniki nalezy malowa¢ w
kolorze RAL7021.

Po wytyczeniu geodezyjnym lokalizacji fundamentow nalezy wykona¢ wykopy pod fundamenty.
Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ ustawione na 10cm warstwie betonu B10 lub ubitego zwiru. Po
wprowadzeniu rur ostonowych Iub przewodow zasilajacych przez otwory w fundamencie nalezy go
wypoziomowac, a nastgpnie zasypa¢ wykop. Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500 z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia +/- 2cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni
ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,92. W przypadku stwierdzenia pod
fundamentami gruntéw nienosnych, nalezy wykona¢ wymiang gruntu pod fundamentem, oraz dodatkowe
obetonowanie stopy fundamentowej. Goérna krawegdz fundamentu powinna by¢é wypoziomowana i w zadnym
miejscu nie moze wystawac¢ ponad poziom gruntu o wigcej niz 5 cm.

Stupy oswietleniowe montowa¢ na fundamentach prefabrykowanych poprzez przykrecanie. Przed
ostatecznym przykrgceniem stupy nalezy wypionowa¢. Maksymalne odchylenie od pionu nie powinno przekroczy¢
1:1500. Po wypionowaniu stupéw, migdzy fundamentem, a podstawg stupa nalezy wykona¢ podlewke z masy
peczniejacej. Na stlupach projektuje si¢ wysiegniki jednoramienne o wysiggu 1,5m. W stupach nalezy zainstalowac
ztacza stupowe lub 1ZK z zabezpieczeniami na poszczegodlne oprawy wkladkami bezpiecznikowymi, topikowymi
2A gG/gL. Od zlacza stupowego do poszczegdlnych opraw nalezy doprowadzi¢ zasilanie przewodem typu YDYZo
3x2,5mm?2.

Obliczenia natgzenia o$wietlenia i rdéwnomierno$ci wykonano w programie komputerowym; o$wietlenie
skateparku jest nienormowane; wg zatozen projektowych powinno spelnia¢ wymagania s$redniego nat¢zenia
oswietlenia Em=50Ix, przy rownomiernosci Emin/Em=0,4. Obliczenia nalezy potwierdzi¢ pomiarami.

4.3.1 Parametry fundamentow:
— fundament betonowy z betonu B20, kosz zbrojeniowy — stalowy
— konce §rubowe cynkowane ogniowo, zabezpieczenie miejsca styku koncoéw srubowych z podstawa shupa
— zabezpieczone emulsjq asfaltowa
—  wymiary: 40x40x150cm

4.3.2 Parametry shupéw i wysiegnikow:
— stup aluminiowy 6,5m w kolorze RAL7021
— $rednica przy podstawie 146mm, $rednica zakonczenia stupa 60mm
— podstawa 40x40cm, rozstaw $rub 30x30cm (4xM24)
— dopuszczalna masa opraw i wysiggnikow 30kg
— dopuszczalna powierzchnia boczna opraw i wysiggnikow dla I strefy wiatrowej i 2 kategorii terenu 0,73m2
— wnegka 9,5x40cm
— wysiggnik aluminiowy, jednoramienny wys. catkowita 1,7m, wysieg 1,5m w kolorze RAL7021
— waga netto wysiggnika 8,4kg
— powierzchnia boczna wysiggnika 0,2m2
— $rednica montazowa oprawy 60mm



4.3.3 Parametry opraw o$wietleniowych:

— oprawa 48 LED w kolorze RAL7021

— waga9,6kg

— budowa oprawy — dwukomorowa

— material korpusu — odlew aluminium, materiat klosza — szklo hartowane plaskie

— stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

— szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — [P66

— montaz na wysiggniku lub stupie o srednicy @48-60mm

— uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz na wysiggniku i bezposrednio na stupie, pozwalajacy na
zmiang kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiggniku)

— znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz, moc maksymalna uwzgledniajaca wszystkie straty — 110W

— ochrona przed przepigciami — 10kV

— uklad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

— zrodlo $wiatla — 48 zrédet LED, minimalny strumien $wietlny zrodet — 12200Im

— zakres temperatury barwowej zrodet §wiatta — neutralny biaty

— utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

— oprawa z deklaracja zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
deklarowane zgodno$ci, np. ENEC

— wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

— powierzchnia boczna (opornos¢ aerodynamiczna) 0,011m2

— wyglad i wielko$¢ oprawy:

L

!
=
W 318mm
L 607mm
H1 141mm
Hz 113mm

— sprawno$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
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Réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rownowaznej nie powinna by¢ wigksza nizt 5% w
stosunku do podanych powyze;j.

5. Instalacja przeciwporazeniowa i odgromowa

Jako ochrong przed dotykiem posrednim, zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S z
zastosowaniem wylacznikow nadpradowych. Realizujac ochrong odgromowa koncowe i rozgatgzne stupy oraz
punkt zasilajacy (PZO) nalezy uziemi¢ za pomoca wbijanych pretéw stalowych, pomiedziowanych ¢16mm na



glebokos¢ 3m. Poszczegblne stupy oswietleniowe oraz PZO nalezy potaczy¢ ze soba bednarka FeZn 25x4
prowadzona na dnie wykopu kablowego. Rezystancja uziemienia stupéw R < 10Q.

Przed oddaniem powyzszej infrastruktury do uzytku wykona¢ w kompletnym zakresie, pomiar rezystancji
wszelkich przewodow oraz uziemien i sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej we
wszystkich koniecznych miejscach. W przypadku niespetnienia warunku R<10Q, nalezy zmniejszy¢ rezystancje
uziemienia poprzez zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych.

6. Obliczenia techniczne.

6.1. Dane i zalozenia do obliczen:
* istniejaca moc zainstalowana na obwodzie PZ3/01: 0,96kW,
» dlugos¢ calkowita kabla YAKY 4x25 do PZ3/01/6.1: 209m,

» impedancja petli zwarcia do PZ3: 0,28 Oméw

6.1.1. Bilans mocy PZO, sprawdzenie doboru przewodo6w zasilajacych i zabezpieczen przeciazeniowych:

Nazwa/opis Moc zainstalowana | Wspoélczynnik kj | Moc obliczeniowa Prad o [A]
Pi [kW] Po [kW]
PZ3/01 (bez PZO) 0,89 1 0,89 1,35
PZ3/01/PZ0O 0,62 1 0,62 0,94
To = Po/\3*400%0,95 [A]
SUMA 1,51 - 1,51 To =229 A

a) Spadki napigcia:
1. PZ3 — PZ3/01/6.1=0,22%
2. PZ3/01/6.1 — PZ3/01/PZO =0,01%
3. PZ3/01/PZO — PZO/0O1 =0,05%

Calkowity spadek napigcia do najdalszego stanowiska o§wietleniowego wynosi 0,28%.

b) Zabezpieczenia przeciazeniowe:
1. Zabezpieczenie obwodu oswietleniowego PZ3/01 szafie PZ3 — DO2 10A gG:

To<In<Iz[A]

12 < 1.45*1z [A]

2,29 <10<66

16 <95,7

2. Zabezpieczenie przewodu w stupie o§wietleniowym — 2A gG/gL:

To <In<1Iz [A]

12 < 1.45%1z [A]

0,5<2<29

3,2<42,05

¢) Zabezpieczenia zwarciowe w szafie PZ3 — DO2 10A gG (Zs=2,3 omow, [a=100A):
ZP — PZ3 (300m): Zz=0,28 omow, [z=828,81A
PZ3/01 — PZP/O2 (309m): Zz=1,13 omow, 1z=203,55A

Zz<7Zs [Oméw] Iz > Ia [A]

1,13<23 203,55 <100

Warunki doboru zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych sa spelnione. Spadek napigcia jest
nizszy od dopuszczalnego 3%.

Projektant:
MGR INZ. EUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13
specjalnosé instalacyjna
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