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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.01.01.

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach Il i 1l kategorii w ramach zadania: ,,Budowa
ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowg drogi do Igie?”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy trasy i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach
mineralnych.

Zakres wykonania wykopow w gruntach I1 i 111 kategorii obejmuje:
- wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania wraz z
zageszczeniem powierzchni wykopu,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na skladowisko wraz z zagegszczeniem
powierzchni wykopu,
- plantowanie skarp i dna wykopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, speniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi/trasy
i skarpami rowow.

1.4.3. Glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w 0si wykopu.

1.4.4. Wykop piytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop $redni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 mdo 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:
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— pd
I o
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczanego gruntu, (Mg/m®), stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pgs. - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
stuzgca jako wartos¢ odniesienia do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych.
1.4.9. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
o

U=
dGO

gdzie:
dso - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiclami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0g6Ine” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Podzial gruntéw
Wykonawca jest zobowigzany do sortowania uzyskanego gruntu pod wzgledem
przydatnosci do wbudowania w nasyp.
Grunty przydatne do budowy nasypdw podaje tablica 1.
Grunty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow (uwzgledniono grunty wg. rozpoznania)
do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy bedg wbudowane
| pospoiki, piaski gliniaste, pyty | w miejsca suche lub
Na dolne rowniez gliniaste | piaszczyste zabezpieczone od wod
warstwy i pyly gruntowych
nasypow I powierzchniowych
ponizej 2. Piaski grubo-, | 2. Piaski prochniczne, | - do nasypow nie
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strefy srednio- i z wyjatkiem pylastych | wyzszych niz 3 m,

przemar- drobnoziarniste, | piaskéw zabezpieczonych przed

zania naturalne prochnicznych zawilgoceniem

I famane 3. Gliny piaszczyste, |- w miejscach suchych lub

gliny i gliny pylaste przejsciowo
oraz inne o wy, <35% | zawilgoconych

Na gorne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospoiki

warstwy i pospoiki gliniaste

nasypow 2. Piaski pylaste

w strefie 2. Piaski grubo- | igliniaste

przemar- i Srednioziarniste | 3. Pyly piaszczyste - pod warunkiem

zania i pyty ulepszenia tych gruntéw
4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
plynnosci mniejszej cement, wapno, aktywne
niz 35% popioty itp.
8.Piaski - 0 wskazniku nosnosci
drobnoziarniste Whos > 10 %

W migjscach | Grunty Grunty watpliwe - gdy sg ulepszane

zerowych i w | niewysadzinowe | i wysadzinowe spoiwami (cementem,

wykopach wapnem, aktywnymi

do gteboko- popiotami itp.)

sci przemar-

zania

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do
budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Nadmiar mas ziemnych, traktowany w mysl art. 2 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. o odpadach ( tj. z 2007 r. Dz.U. NR 39, poz. 251 ze zm.) bedzie przekazany do
wykorzystania poza terenem budowy np. do ksztattowania lub utwardzania powierzchni
terendw, do zabiegéw eksploatacyjnych i rekultywacyjnych na sktadowiskach odpadow,
do rekultywacji wyrobisk po kopalniach surowcow mineralnych, badz przekazany osobom
fizycznym lub jednostkom organizacyjnym niebedacymi przedsigbiorcami na ich wiasne
potrzeby, na podstawie zawartej odrebnej pisemnej umowy

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0g6Ine” punkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu przeznaczonego do:
— odspajania i wydobywania gruntow,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
— transportu mas ziemnych,
— do zagegszczania gruntéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do kategorii gruntu jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone
odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu
Przed rozpoczeciem rob6t nalezy zakonczy¢ wszystkie roboty przygotowawcze,
odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew i krzewdw, zdjecie
warstwy humusu/gleby oraz rozbiérki elementéw drég i ulic zgodnie z Dokumentacja
projektowsa.
W rejonie wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych i w dolnej strefie
wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza roboty
nalezy wykonac¢ recznie.
Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy
ich wymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gicbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls) podanego w
tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I

Lp | Strefa korpusu ziemnego

KR3-KR6 KR1-KR2
1 | Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,0
2 | Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,0 0,97
powierzchni robo6t ziemnych

Nalezy réwniez sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.
Dla KR3-KR6 modut E;>120MPa, KR1-KR2 modut E;>100MPa.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci Is podanych w tablicy 2.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiggnicte
przez bezposrednie zageszczenie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Przyjete rozwiazania przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. Mozliwe
do zastosowania inne srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

5.4. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,5 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze po nim odbywaé si¢
jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obciaza Wykonawce robét ziemnych.

5.5. Dokladnosé¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz + 10cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie
moze przekracza¢ +1 cm i -3cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej 0 wiecej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata. Maksymalna glebokos¢é nierownosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatag 3-metrows, albo
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powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.6. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wadd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopdw aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow
I zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie
w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z  wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot
na spelnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robét ziemnych.
Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt
6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia  korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowsa.
Szczeg0lna uwage nalezy zwrocié na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysickdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Kontrola wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej szczegotowej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrGcic na:
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a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan

okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988,

- granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnosc¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych.

Lp

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1

Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2

Pomiar szerokosci dna rowéw

3

Pomiar rzgdnych powierzchni
korpusu ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

Pomiar rownosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, fata

0 diugosci 3 m i poziomnica

lub niwelatorem w 3 miejscach trasy
oraz w miejscach

ktore budza watpliwosci

Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych
w odstepach co 20 m oraz w punktach

watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac¢

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m
warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m
warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.

2

2
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6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 10 cm.

6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem Kkata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrows, nie moga
przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie grunty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli grunty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg
na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowsa jest:
- m® (metr szescienny) - dla wykonanego wykopu z transportem urobku do miejsca
wbudowania wraz z zageszczeniem powierzchni wykopu,
- m® (metr szescienny) - dla wykonanego wykopu z transportem urobku wraz z
zageszczeniem powierzchni wykopu,
- m? (metr kwadratowy) - dla plantowania skarp i dna wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST
I wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00. “Wymagania
0go6Ine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania wraz z
zageszczeniem powierzchni wykopu,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu (mechaniczne i reczne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie
gruntu,
- zaladunek, przewiezienie i wyladunek gruntu na nasyp
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,
- zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,
- dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej,
- rekultywacje terenu,

Cena 1 m® wykonania wykopu z transportem urobku na skladowisko wraz z

zageszczeniem powierzchni wykopu,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu (mechaniczne i reczne), obejmujace odspojenie i przemieszczenie
gruntu,

- usunigcie nadmiaru gruntu z terenu budowy (nadmiar gruntu stanowi wtasnosc¢
Wykonawcy)

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wg projektu wykonawcy,

- zgrubne profilowanie dna wykopu, skarp,

- dogeszczenie gruntu w wykopie wg projektu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegbtowej
Specyfikacji Technicznej,

- rekultywacje terenu,

Cena 1 m? plantowania skarp i dna wykopu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- obrobienie na czysto skarp i dna wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

OO WD

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat 1 opis
gruntow.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obciagzenie piyta.

. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-02.03.01.
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WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow w gruntach Il kategorii w ramach zadania:
,,Budowa ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowg drogi do Igie?”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczeg6towej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy trasy i obejmuja wykonanie nasypdéw w gruntach mineralnych
(kategoria 111 111).
Zakres wykonania nasypow obejmuije:
- wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu wraz z zagegszczeniem i
profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- wykonanie nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz z zagegszczeniem i
profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,
- plantowanie skarp i korony wykopu,
- ulozenie geowldkniny separujacej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu speiniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi/trasy
I skarpami.

Wysokos¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych
W 0Si nasypu.

Nasyp niski, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow  pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

i
Cds

Is
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

gdzie:

Cd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, (Mg/m3), stuzaca do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m3)

Cds- maksymalna ge¢stos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej,  okreslona  wediug normalnej proby Proctora, badana

zgodnie z PN-88/B-04481, shizaca jako poziom odniesienia do oceny
zageszczania gruntu w robotach ziemnych.

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:
U _ d60
d
gdzie:

dgp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dq0 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm),

Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in.
duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

Geowldknina - materiat nietkany wykonany z wiokien syntetycznych, ktorych spéjnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne,
potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.
Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie
dwoch lub wiecej uktadow przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.
Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych
geosyntetykow, np. geowtdkniny i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi.

Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie,
wykonanych jako ciggnione na goraco, ukladane i sklejane lub zgrzewane.

Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku
przy rozcigganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia whasciwosci mechanicznych
warstwy gruntu.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lIne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano
w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6Ine” punkt 2.
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2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowaé¢ wytacznie grunty ktére spetniaja wymagania
zawarte w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna
nastepowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikdw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej SST.

W przypadku stosowania materialbw 0 ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma
obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205 (tablica
2).

Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do budowy nasypow powinna
by¢ wigksza od 3.

Przydatnos¢ materiatdw na gérng warstwe nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy
okresli¢ po wykonaniu nastgpujacych badan:

- uziarnienie odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111,
PN-B-11113

- wskaznik réznoziarnistosci > 5,

- wskaznik piaskowy > 35,

- wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m /dobe.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinno by¢é przeprowadzone na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny wediug PN-B-04481:1988,

- zawartosc¢ czesci organicznych wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng wedtug PN-B-04481:1988,

- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego wg
PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci wedtug PN-B-04481:1988

- kapilarnos¢ bierng wedtug PN-B-04493:1966,

- wskaznik piaskowy wedtug BN-64/8931-01:1964.

Grunty i materiaty przydatne do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonania budowli ziemnych wedtug PN-S-02205.

Przezna- Przydatne Przydatne z Tres¢ zastrzezenia
czenie zastrzezeniami
1. Zwiry 1. Piaski pylaste, - gdy beda

i pospoiki, piaski gliniaste, pyty wbudowane w

rowniez gliniaste | piaszczyste miejsca suche lub
Na dolne 2. Piaski grubo-, i pyly zabezpieczone od
warstwy srednio- i wod gruntowych
nasypow drobnoziarniste, i powierzchniowych
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ponizej 3. Piaski gliniaste | 2. Piaski prochniczne, |- do nasypow nie
strefy z domieszka z wyjatkiem wyzszych niz 3 m,
przemar- frakcji zwirowo- | pylastych piaskow zabezpieczonych
zania kamienistej préchnicznych przed zawilgoceniem
o U>15 3. Gliny piaszczyste, - w miejscach suchych
4. Zuzle gliny i gliny pylaste lub przejsciowo
wielkopiecowe oraz inne o w. <35% | zawilgoconych
I inne 4. Zuzle wielkopiecowe |- 0 ograniczonej
metarlurgiczne inne z nowego podatnosci na rozpad;
ze starych zwatow | studzenia (do 5 lat) taczne straty masy do
(powyzej 5 lat) 5%
5. Wysiewki 5.Popioty lotne i - gdy zalegaja w
kamienne o mieszaniny popiotowo- | miejscach suchych lub
zawartosci frakcji | zuzlowe sg izolowane od wody
itowej ponizej 2%
Na gérne 1. Zwiry 1. Zwiry i pospoiki
warstwy i pospoiki gliniaste
nasypow 2. Piaski grubo- 2. Piaski pylaste - pod warunkiem
w strefie I Srednioziarniste | i gliniaste ulepszenia tych
przemar- 3. Wysiewki 3. Pyly piaszczyste gruntow spoiwami,
zania kamienne o I pyly takimi jak: cement,
uziarnieniu 4. Mieszaniny wapno, aktywne
odpowiadajacym | popiotowo-zuzlowe popioty lotne itp.
pospétkom lub z wegla kamiennego
zwirom 6. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
inne metalurgiczne nierozpadowe; straty
masy do 1%
Wykopy Grunty Grunty watpliwe - gdy sa ulepszane
I miejsca niewysadzinowe i wysadzinowe spoiwami
zerowe do (cementem,
glebokosci wapnem, aktywnymi
przemar- popiotami itp.)
zania

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wedtug PN-S-02205

Lp | Wyszczegdlnie- Grupy gruntow
nie wiasciwosci | Niewysadzinowe | Watpliwe Wysadzinowe

1 |Rodzaj gruntu — piasek pylasty | mato wysadzinowe
— ZWir — rumosz skalny |- glina piaszczysta
— pospotka — 2wir gliniasty | Zwiezla, glina zwigzta,
— piasek gruby |- pospdika glina pylasta zwigzia
— piasek sredni gliniasta — i, it piaszczysty, it
— piasek drobny pylasty
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— zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty

— pyl, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,

glina, glina pylasta

2 | Zawartos¢

czastek,
<0,075 mm, % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm, % <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢ <1,0 >1,0 >1,0
bierna Hyp,, M
4 | Wskaznik > 35 od 25 do 35 <25
piaskowy WP

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypOw. Grunty przydatne
do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione
przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub
wykonanie  prac  objetych  Kontraktem, = Wykonawca jest  zobowigzany
do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zzrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0g6Ine” punkt 3.
3.2. Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywaki, koparki,
fadowarki, itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobdér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zarowno w miejscach jego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
3.4. Sprzet do ukladania geosyntetykow

Wykonawca przystepujacy do ukladania geosyntetykOw  powinien  wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie
geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysi¢gnika koparki, ciagnika,
fadowarki itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania
0golne” punkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Wybor srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku
oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
I wbudowania gruntu.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen  Wykonawcy,  dotyczacych  dodatkowej  zapfaty za  transport,
o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Nadzoru.
4.3. Transport geosyntetykow.
Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcia¢ geosyntetyki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt 5.

5.2. Dokladnosé wykonania nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinno
by¢ wieksze niz + 10 cm. RoOznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej
niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatlaman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego wartosci wyrazonej tangensem Kkata. Maksymalna glebokos¢é nierOwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrows, albo
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powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja
tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie waéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dlugotrwatla nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntow
I zastagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Ukop

5.4.1. Miejsce ukopu
Nasypy sa budowane przy wykorzystaniu gruntéw pozyskanych z wykopow. Jezeli zajdzie
koniecznos¢ wykonania ukopu, miejsce ukopu zostanie wskazane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach.

5.4.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora Nadzoru. Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna
by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba
ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu
w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Roboty te beda wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko
wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone
przez Inspektora Nadzoru.
Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.
Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w SST dziale: D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

5.5.1.1. Wyciecie stopni w zboczu
Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢é w zboczu stopnie
o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci
od 1,0 do 2,5 metra.

5.5.1.2. Zageszczenie gruntow w podiozu nasypow
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogescic¢ poditoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte
przez bezposrednie zageszczenie podioza, to nalezy przedstawi¢ wyniki Inspektorowi
Projektu i w porozumieniu z Zamawiajacym podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow
do gigbokosci 0,5 metra od powierzchni terenu

. Minimalna wartosc I
Lp [ Nasypy o wysokosci [m] KR3-KRE KRI_KR2
1 |Do?2 0,97 0,95
2 |Ponad 2 0,97 0,95

5.5.2. Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow
Wybdr gruntow i materialtdbw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.5.3. Zasady wykonywania nasypow

5.5.3.1. Og6lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podluznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem

ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystagpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w
dolne, a gruntu niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp
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jest budowany w terenie ptaskim to spadek powinien by¢ obustronny, natomiast gdy
nasyp jest budowany na zboczu to spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaitowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych (mieszanki kruszywa naturalnego - pospotki), o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci “kyo” nie mniejszym od 8 m/dobe.

g) na terenach o wysokim poziomie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, 0 grubosci
co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4%+1%.

I) grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢c czasowe skitadowanie gruntu, pod
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp

przed zsuwaniem si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wedtug punktu 5.6.1.1.,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W  przypadku wystgpienia pochylosci zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane

jest zabezpieczenie statecznosci nasypu.

5.5.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie

0 szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢

4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czgsci

nasypu, wykonywanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.5.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczoéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé

dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%

jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy

gruntu.

Osuszanie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne

jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne

i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt. 5.6.3.1. poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla  przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.5.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych Ilub gruntow
przemieszanych ze sniegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢é przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypul.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.
5.5.4. Zageszczenie gruntu
5.5.4.1. Ogo6lne zasady zageszczenia gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozltozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
5.5.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz -20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10%
jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie,
z czgstotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2.16.3.3.
5.5.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtdérnego modutu odksztalcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy stosowac
tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedlug BN-77/8931-12,
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:
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Strefa nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 1,00 0,97
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych ponizej:
-12m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztaicenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna
by¢ wigksza od 2,5.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbhudowac
nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zagegszczenia warstwy.
5.5.4.5. Prébne zageszczenie
Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300m?®, powinno byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uklada
si¢ grunt czterema pasami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy
ukladanego  gruntu  powinny mie¢ w  kazdym pasie inng  grubosé
z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z dopuszczong
tolerancja. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach,
z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zageszczenia
w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebnag liczbe przejsc
oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.
5.6. Odklady
5.6.1. Warunki ogélne wykonania odktaddw
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:
a) stanowiag nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do
wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowsg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostatlo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie rob6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.6.2. Lokalizacja odkiadu

5.3.

Jezeli pozwalaja na to wiasciwosci materialtdbw przeznaczonych do przewiezienia
na odklad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania
terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows
i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczenia gruntow
oraz wskazdwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej
lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgodg wiasciciela terenu.

O ile odkfad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, odciazaja
Wykonawcg.

Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow.

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta..

Geosyntetyki nalezy tak ukiada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania.
Zaklady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest
wezsza niz dwie szerokosci pasma, to mozna je uklada¢ wzdhiz osi. Nalezy wdowczas
szczegolnie przestrzega¢ zachowania zakifadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np.
przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztatcie U) lub
chwilowo obciazy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczgsciej na budowie za pomoca zszycia,
potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i
potaczen. W przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest ukiad
krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie.
Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspOtprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu
mozna cig¢ na potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pily
mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie
spowodowac¢ sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka
jest rozktadana na catej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najcz¢sciej spycharka, a
tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci,
by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest ukladanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uklada¢ ,,dachéwkowo”,
aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.
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Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych
cigzkich maszyn bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest
warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopuscic
ruch cigzkich pojazdow kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie
luzow i napiecie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu.
Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia  korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja projektowa.
SzczegblIng uwage nalezy zwrdécic¢ na:
— wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— Whasciwe ujecie i odprowadzenie wysigckdw wodnych.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punktach 5.5. niniejszej szczegOtowej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej.
W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajagcego ich statecznos¢,
) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.4.1. Rodzaje badan i pomiarow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w punktach 2, 3 oraz 5.6. niniejszej szczegbtowej specyfikacji
i w dokumentacji projektowe;.
Szczegbling uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.4.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodia.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:
— skfad granulometryczny, wedtug PN-B-04481,
— zawartos¢ czesci organicznych, wedtug PN-B-04481,
— wilgotnos¢ naturalng, wedtug PN-B-04481,
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu
gruntowego, wedtug PN-B-04481,
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— granice ptynnosci, wedlug PN-B-04481 ,
— kapilarnos¢ bierna, wediug PN-B-04493,
— wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.4.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m* warstwy,
d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntdw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.4.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia |Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia
z wartosciami okreslonymi w punktach 5.6.1.2. 15.6.4.4.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wedlug
BN-77/8931-12, oznaczenie modutdéw odksztatcenia wediug BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia
wartosci I
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy, w przypadku okreslenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztaicenia.
Whyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru  wpisem
w dzienniku budowy.

6.4.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi
w dokumentacji projektowej oraz w punkcie 5.6.5.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca
z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4.6. Kontrola utozenia geosyntetykow.

Biezaca kontrola prawidtowosci utozenia geosyntetyku, przylegania do gruntu, wymiarow,
wielkos¢ zakladu, zabezpieczenia przed przemieszczeniem, prawidlowosci potaczen,
zakotwien.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabl. 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych.

79
,,Budowa ciggu pieszo-rowerowego wraz z przebudowg drogi do Igie?”.



SZCZEGOZOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-02.00.00. Roboty ziemne

Lp |Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badan i
pomiarOw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata

0 diugosci 3 m i poziomnica lub

2 | Pomiar rzgdnych powierzchni niwelatorem, w odstepach co 200 m
korpusu ziemnego na prostych, w punktach gtéwnych

3 | Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach

4 | Pomiar rownosci powierzchni 0 R >100 m, co 50 m na tukach
Korpusu 0 R <100 moraz w migjscach,

5 | Pomiar rownosci skarp ktore budza watpliwosci

6 | Pomiar spadku podhuznego Pomiar niwelatorem rzednych w
powierzchni korpusu odstepach co 20 m oraz w punktach

watpliwych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla

kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz raz na kazde 500 m’
nasypu

6.5.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem Kkata.

6.5.5. Réwnos¢ korony korpusu
Nierdbwnosci  powierzchni  korpusu  ziemnego  mierzone fata  3-metrowsa,
nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.5.6. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku rzednych projektowanych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.5.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spemniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 i 6 szczegdtowej specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo0lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”
punkt?.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:

m® (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z wykopu wraz
z zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,

m® (metr szescienny) - dla wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z dokopu wraz
z zageszczeniem i profilowaniem powierzchni korony nasypu i skarp,

m?® (metr szescienny) - dla wykonanej wymiany gruntu wraz z zageszczeniem,

m? (metr kwadratowy) - dla plantowanie skarp i korony nasypu,

m? (metr kwadratowy) - dla zbrojenia wysokich nasypéw geotkanina,

m? (metr kwadratowy) - dla utozenia geosiatki jednokierunkowej,

m? (metr kwadratowy) - dla utozenia geowlt6kniny separujacej.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen
z przekrojoéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu
PO usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa,

SST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00.
“Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m® wykonania nasypdw z gruntu z wykopu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zageszczenie gruntu w podiozu nasypu wg projektu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

wykonanie schodkowania istniejacych nasypow lub zbocza,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej.

Cena 1m°® wykonania nasypow z gruntu z dokopu/wymiany gruntu obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zagegszczenie gruntu w podiozu nasypu wg projektu,

zakup i dostarczenie gruntu,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

wykonanie schodkowania istniejacych nasypow lub zbocza,

zageszczenie gruntu wbudowanego w nasyp wg Szczegotowej Specyfikacji
Technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej.

Cena 1 m® plantowania korony nasypu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

obrobienie na czysto korony zasypu,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej,

Cena 1m’ wykonania zbrojenia wysokich nasypéw geotkaning, ulozenia geosiatki
jednokierunkowej, utozenia geowtokniny separujacej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatdw,

ulozenie geosyntetykow,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Szczegdtowej
Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu  odksztalcenia

7

nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta.
BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne przepisy

1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie.
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