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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowgq sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Cztuchowskiej i Asnyka w
Chojnicach - odc. I.B w zakresie:

e Budowy kanalizacji kablowej dla kabli sygnalizacyjnych;
Montazu osprzetu sygnalizacji swietlnej;
Montazu kabli sygnalizacyjnych;
Montazu kabla zasilajgcego sterownik;
Montaz toru wideo detekcji i kabli zasilajgcych urzadzen wideo detekcji;
Montazu przyciskow dla pieszych.
Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi zbiér wymagan, ktére sg niezbedne do
okreslenia standardu i jakos$ci wykonania robdt, w zakresie wykonania robdot budowlanych,
wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych robét.

1.2. Zakres stosowania SST

STT jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Zakresem robdt niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
robét i odbioru robét budowy sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu ul. Cztuchowskiej i Asnyka
w Chojnicach.

Zakres robot niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuje:

e wykopanie i zasypanie rowéw kablowych i dotéw pod maszty i fundamenty;

e montaz sterownikow;

e montaz masztow sygnalizacyjnych;

e montaz na maszcie sygnalizacyjnym nastepujacych elementéw:

- sygnalizatory dla ruchu kotowego 3 komorowy @300 typu LED;
- sygnalizatory dla pieszych 2 komorowy @200 typu LED;
- sygnalizatory dla rowerdéw 2 komorowy @200 typu LED;
- sygnalizatory ostrzegawcze 1 komorowy @200 typu LED;
- sygnalizator ,strzatka w prawo” 1 komorowy @200 typu LED;
- przycisk zgtoszeniowy dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia ze sterownika;
- sygnalizatory akustyczne;
- ekrany kontrastowe;
e montaz kanalizacji kablowej z rur ostonowych typu DVK lub réwnowaznych
o parametrach nie gorszych;

e montaz studzienek kablowych typu SK-1 i SK-2;
uktadanie kabli sygnalizacyjnych typu YKSY 5x1,5 mm?, YKSY 7x1,5 mm?,
YS(t)Y 2x2,5mm?, XzZWDXpek 75-1,5/50, YKY 3x1,5 mm?;
wykonanie petli indukcyjnych w jezdni;
podigczanie kabli sygnalizacyjnych i energetycznych;
montaz uziomow;
pomiary elektryczne i rozruch sygnalizacji;
pomiary geodezyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe



Okreslenia w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Przepisami Budowy Urzadzen.

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych
do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Element wsporczy — masz lub stup wysiegnikowy stuzgacy do zamocowania sygnalizatora
(sygnalizatoréw) obok jezdni lub nad nia.

1.4.3. Komora sygnatowa - podstawowy element optyczno-elektryczny Ilub optyczno-
elektroniczny stuzacy do nadawania sygnatu okreslonej barwy i/lub ksztattu,
przeznaczonego dla uczestnikéw ruchu. Komora sygnatowa sktada sie ze zrédta swiatta,
odbtysnika, filara i soczewki (w przypadku komor o zrédle Swiatta innym niz zarowe
odbtysnik moze nie wystepowad). Elementy wewnetrzne komory umieszczone s
w obudowie z otwierang czescig przednig, w ktérej umocowana jest soczewka z filtrami
i symbolami. Catos¢ ostonieta jest od goéry ostong przeciwstoneczna.

1.4.4. Komora sygnatowa ze zréodftem sSwiatta skupionym — komora w ktdrej zrodtem sSwiatta
jest jedna lub dwie zarowki, umieszczone w ognisku optycznym.

1.4.5. Komora sygnatowa o zrddle swiatta rozproszonym — komora w ktérej zrédto swiatta nie
jest pojedynczym elementem mieszczacym sie w catosci w ognisku optycznym komory
i ktora do nadania sygnatu odpowiedniej barwy wykorzystuje technike fal $wietinych
inng niz zarowg, np. diody elektroluminescencyjne.

1.4.6. Ekran kontrastowy - przestona koloru czarnego z biatym obrzezem w ksztatcie
prostokatna lub owalu, mocowana za sygnalizatorem, ktorej zadaniem jest wyrdznienie
sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania sygnatéow sSwietlnych
przez uczestnikéw ruchu.

1.4.7. Maszt sygnatowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie
prefabrykowanym.

1.4.8. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.4.9. Linia kablowa - kabel wielozytowy Ilub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka jedno i wielozylowych potagczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczacej zaciski dwdch tych samych urzadzen
elektrycznych lub wielofazowych.

1.4.10. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia

pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.11. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju kotowym, przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.12. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.13. Osprzet linii kablowej — zbior elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (przed dotykiem posrednim) - ochrona czesci
przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

1.4.15. Ustdj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw.

1.4.16. Sterownik ruchu - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu
sterowania sygnatami swietlnymi.

1.4.17. Szafa zasilajagco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii
elektrycznej, bezposrednio zasilajace sterownik.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjq projektowa. Rodzaje (typy) kabli, osprzetu i materiatdw pomocniczych
zastosowanych do budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.
Zastosowanie do budowy linii innych rodzajow kabli i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych z Projektantem.



2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami
dokumentacji projektowej, SST i obowigzujgcymi Dyrektywami.

Materiaty dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Pozostate materiaty
powinny by¢ wyposazone w oswiadczenie o zgodnosci z obowigzujgcymi Dyrektywami
i Normami.

2.2. Elementy sygnalizacji

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdét wedtug zasad niniejszej Specyfikacji
Technicznej sa:

e kable energetyczne wielozytowe miedziane YKY o przekrojach dostosowanych do mocy
poszczegollnych obwoddw, na napiecie 0,6/1 kV. Nalezy stosowac kable posiadajace
atesty;

e kable sygnalizacyjne typu YKSY o przekroju 1,5 mm? Nalezy stosowaé kable
posiadajqce atesty;

e kable sygnalizacyjne typu YS(t)Y o przekroju 2,5 mm?. Nalezy stosowac kable
posiadajgce atesty;

e kable telewizyjne (koncentryk) typu XzWDXpek. Nalezy stosowaé kable posiadajgce
atesty;

e maszty sygnalizacyjne;
mufki sygnalizacyjne;
kanalizacja kablowa z zastosowaniem rur gietkich z polietylenu karbowanych na
zewnatrz, gtadkich scianach wewnetrznych, niepalnych - zalecany standard DVK i SRS;

e przyciski zgtoszeniowe dla pieszych z potwierdzeniem zgtoszenia ze sterownika;

e sygnalizatory dla ruchu kotowego 3 komorowe @300 mm - typu LED. Sygnalizatory
powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej;

e sygnalizatory dla pieszych i rowerdow o $rednicy 200 mm- typu LED. Sygnalizatory
powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej;

e sterownik ruchu zbudowany jako szafka z segmentu aparatowego z daszkiem
i fundamentem, wykonana w konstrukcji wolnostojacej na fundamencie
prefabrykowanym o stopniu ochrony IP43, klasie ochronnosci II;

e sygnalizatory akustyczne;

e ekrany kontrastowe;

e kamery wideo detekgji.

2.3. Materiaty budowlane

2.3.1. Piasek

Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek, ktéry powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.3.2. Cement

Do wykonania fundamentdw do masztéw sygnalizacyjnych i sterownika zaleca sie
stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkéw, spetniajgcego norme PN-B-19701.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach fabrycznych i sktadowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.



2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej, woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zadnych zanieczyszczen.

2.3.4. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajacq wymaganiom BN-68/6353-03.

2.4. Kable

2.4.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne stosowane do budowy sygnalizacji ulicznej powinny spetniac
wymagania normy PN-E-90403. Nalezy stosowac¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV,
wielozytowe o zytach miedzianych w izolacji i powloce poliwinitowej. Kable zasilajace
sygnalizatory powinny posiada¢ zyty jednodrutowe o przekroju 1,5 mm?2.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach przykrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

2.4.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Nalezy stosowac kable
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy lub pieciozytowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrodj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dziatajace na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajqcq ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) typu Arot
DVK, a pod jezdniami z rur typu SRS. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,
W nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Studnie kablowe

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustéw kablowych) nalezy instalowaé w miejscach
zatamania trasy, faczenia lub odgatezienia kabli. Studnie nalezy wykonywaé z materiatéw
niepalnych, zaleca sie studnie betonowe. Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne
przecigganie kabli. Wymiary dna studni powinny by¢ nie mniejsze niz 0,5x0,5 m. Na dnie
studni nalezy wykonac¢ saczki odwadniajace. Zaleca sie stosowanie typowych studni kablowych
dla kanalizacji teletechnicznej typu SK1, SK2.



2.7. Maszty sygnalizacyjne

Maszty sygnalizacyjne winny by¢ wykonane ze stali rurowej wg PN-H-74219 o $rednicy
114,0 mm i grubosci 5 mm. Dlugos¢ masztéw - 4,2 m

Na wysokosci ok. 0,7 m maszt powinien posiadac¢ skrzynke ,krosowniczg" z 37 (48)
zaciskami umozliwiajacymi podtaczenie przewoddéw do 4 mm? oraz $rube do podtaczenia
przewodu ochronnego. Skrzynka powinna posiada¢ wodoszczelng pokrywe.

Powierzchnia masztu powinna posiada¢ zabezpieczenie antykorozyjne w postaci
warstwy cynku lub aluminium nanoszonego metoda cieplnego natrysku.

2.8. Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem

Maszty sygnalizacyjne z wysiegnikiem powinny posiada¢ wysieg i skrajnie pionowg
zgodnie z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej, powinny by¢ przystosowane do
zawieszenia okreslonej w dokumentacji liczby latarni sygnalizacyjnych.

Konstrukcje powinny spetnia¢ wymagania norm co do stanu granicznej nosnosci i stanu
granicznego uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od lodu i $niegu.
Powyzsze powinno by¢ potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i badaniami. W przypadku
konstrukcji powtarzalnych wymagany jest atest lub oswiadczenie producenta o zgodnosci
Z wyzej wymienionymi normami. Zabezpieczenie antykorozyjne masztéw, tak jak w przypadku
masztow sygnalizacyjnych (punkt powyzej).

2.9. Latarnie sygnalizacyjne

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji drogowej powinny spetniac¢
wymagania zawarte w ,Instrukcji o drogowej sygnalizacji swietlnej”.

Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa. Sygnalizator sktada sie
z 2 (piesi) i 3 (pojazdy) komor sygnalizacyjnych. Srednica soczewek sygnalizatoréw dla
pojazdéw wynosi 300 mm, dla pieszych 200 mm. Sygnalizatory pomocnicze - 3x100 mm.

Konstrukcja komory sygnalizacyjnej powinna zapewnia¢ odpowiednig szczelnos$¢ oraz
ustawienie jej pod odpowiednim katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej. Soczewki powinny
mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze
strony innych uczestnikéw ruchu dla ktérych sygnat nie jest przeznaczony.

Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej lub
ciemnozielonej, tylna czes¢ obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej.
Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum. Komora musi by¢
wykonana z materiatu trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe.
Materiat zastosowany do budowy komor powinien zapewni¢ ich poprawne funkcjonowanie
w zakresie temperatur -25 do +40°C. Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony
przeciwporazeniowej okreslone norma PN-IEC 60364-4-41:2000. Producent lub dostawca
komér powinien przekaza¢ uzytkownikowi informacje o sposobie ich konserwacji dla
zapewnienia dlugotrwatej skutecznosci optycznej na poziomie co najmniej 80% wartosci
wyjsciowej. Trwatos¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrédtem Swiatta
rozproszonym, elementy swietlne (diody elektroluminescencyjne) musza by¢ umieszczone w
taki sposdb, aby zapewni¢ réwnomierne os$wietlenie catej powierzchni soczewki. Komora
sygnalizacyjna, w ktdrej zrédiem sSwiatta sg diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana
jako uszkodzona w przypadku przeplatania sie 25% diod. Uktady elektroniczne tworzace
rozproszone zrodto Swiatta powinny pracowac¢ bezawaryjnie w zakresie temperatur -25 do
+40°C. Komory sygnatowe powinny posiada¢ stopien ochrony minimum IP54. Skutecznosé
$Swietlna komor sygnatowych powinna spetnia¢ wymagania odnosnie strumienia $wietlnego
i barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. i 3.2. zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich
umieszczenia na drogach.



) W sygnalizatorach jako zrddta s$wiatta nalezy stosowacé specjalne wkiady diodowe.
Zrodta Swiatta powinny by¢ przechowywane w temperaturze ni nizszej niz -5°C,
w pomieszczeniach o wilgotnosci wzgledniej nie przekraczajacej 80%.
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2.10. Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na masztach sygnalizacyjnych na
wysokosci 1,2+1,35 m nad poziomem terenu. Lokalizacje przyciskéw nalezy ustali¢ po analizie
kierunkéw dojscia pieszych do przejscia. Przyciski muszg miec¢ trwatg obudowe o stopniu
ochrony minimum IP54, uniemozliwiajacq oderwanie lub zniszczenie przycisku.

Obudowa nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji (brak
ostrych krawedzi, zadziorow, wystajacych srub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe - II klasa
ochronnosci). Zaleca sie aby obudowa przysiekow byta wykonana z tworzywa sztucznego
odpornego na uderzenia np. polikarbonat. Barwa obudowy musi kontrastowaé¢ z barwg
konstrukcji na ktorej jest zainstalowana. Przyciski powinny posiada¢ sygnalizacje optycznag
potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik.

2.11. Sygnalizatory akustyczne dla pieszych

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdnie wytacznie w trakcie generowania sygnatu
zielonego dla pieszych, przy czym sygnat akustyczny odpowiadajacy sygnatowi zielonemu
ciagtemu powinien rézni¢ sie od sygnatu odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajacemu.
Podstawowy sygnat akustyczny, réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢
sygnatem przerywanym o czestotliwosci zawartej w granicach 5+12,5 Hz lub sygnatem ciggtym
(np. powtarzalng melodyjka itp.) o powtarzalnosci w zakresie 0,5+12,5 Hz. Czestotliwos¢
dzwiekéw stosowanych w sygnale podstawowym powinna zawieraé sie w granicach
550+2000 Hz. Podstawowy sygnat dzwiekowy rownowazny sygnatowi zielonemu migajgcemu
powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej niz
sygnatu podstawowego, tj. 10+25 Hz. Sygnalizator dzwiekowy powinien posiada¢ mozliwos¢
regulacji gtosnosci nadawanego sygnatu dzwiekowego w granicach minimum 5085 dB(A).

Podstawowy sygnat dzwiekowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed
jezdnig oraz na przejsciu przez jezdnie do co najmniej 2/3 jej szerokosci. Sygnalizatory
dzwiekowe umieszcza sie po obu stronach jezdni, na wysokosci co najmniej 2,2 m nad
powierzchnig terenu. Niedopuszczalne jest instalowanie sygnalizatoréow akustycznych w postaci
dodatkowej komory sygnatowej zblokowanej z sygnalizatorem dla pieszych.



Sygnalizatory akustyczne powinny posiada¢ mozliwos$¢ ograniczania czasu pracy tzw.
blokada sygnatéw akustycznych w czasie pracy ,kolorowej”.

2.12. Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnia.
Celem ekranu kontrastowego jest wyrdéznienie sygnalizatora z tla oraz zwiekszenie
skutecznosci postrzegania sygnatéw sSwietlnych przez uczestnikéw ruchu. Ekran kontrastowy
powinien by¢ barwy czarnej z bialtg obwddkg w ksztatcie prostokata o wymiarach
1400x850 mm. Konstrukcja ekranu kontrastowego powinna by¢ zgodna z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych
dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach.

Ekran kontrastowy nie moze powodowac zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujacej
pod wptywem wiatru. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy sosowac
ekrany z blachy azurowej.

2.13. Sterownik sygnalizacji

Sterownik powinien zapewnia¢ petng realizacje zadan przewidzianych w programie
dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Urzadzenia te powinny by¢ niezawodne i tatwe w eksploatacji, posiadac¢ solidng obudowe i
zamki zabezpieczajace przed wiamaniem.

Sterownik sygnalizacji powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50293:2002 -
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) - Systemy sygnalizacji ruchu drogowego —Norma
wyrobu oraz zatacznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczenia na drogach. -
~Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na
drogach”.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

e nadzoru sygnatdw czerwonych, ukifady muszg uwzglednia¢ cech konstrukcyjne
sygnalizatorow, wykrywanie braku lub kolizji sygnatéw zielonych i naruszenia
minimalnych czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych;

e nadzoru napiecia zasilania.

Uktady nadzorujace sygnaty czerwone powinny mie¢ mozliwo$¢ programowania mocy
i pradu minimalnego traktowanego jako stan normalny, ponizej ktérego stwierdzany jest stan
awarii.

Zadaniem uktadow nadzorujacych sygnaty czerwone i zielone, kolizyjnos¢ sygnatow
zielonych, naruszenie minimalnych czaséw miedzyzielonych jest natychmiastowe (tj. nie
pozniej niz po czasie 0,3 s.) wprowadzenie sterownika w tryb pracy ostrzegawczej
w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju, czasu i miejsca awarii,
kasowanym w momencie usuniecia przyczyny. Uktady nadzorujace powinny ponadto
spowodowac natychmiastowe (tj. nie pozniej niz po czasie 0,3 s.) catkowite wylaczenie
zasilania sygnalizatoréw w przypadku stwierdzenia przypadkowego pojawienia sie sygnatu
zielonego na ktérymkolwiek sygnalizatorze podczas pracy sterownika w trybie pracy
ostrzegawczej. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ rejestrowania wszystkich ,zdarzen”
stwierdzonych w czasie pracy.

Sterownik powinien umozliwia¢ wprowadzenie zmian programowych w miejscu
lokalizacji lub zdalnie, przy zachowaniu petnej kontroli dostepu do poszczegoélnych poziomow
ingerencji.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w co najmniej dwa niezalezne uktady nadzorujace
poprawnos$c¢ jego dziatania. Zaleca sie, aby sterownik byt wyposazony w system powiadamiania
obstugi o trybie pracy i wykrytych uszkodzeniach (awariach).

Moduty wykonawcze i oprogramowanie sterownika powinny umozliwia¢ petng kontrole
wszystkich sygnatéw sterujacych - kontrola napie¢ i mocy sygnatow wychodzacych na listwe
zaciskowg sterownika. Sterownik powinien posiada¢ wyjscie blokowania sygnatéw
akustycznych (ograniczenia czasu pracy oraz tzw. ,$ciemniacz”).
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2.14. System wideo detekcji

System wideo detekcji powinien sktadac sie z nastepujacych elementow:

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na
konstrukcjach zgodnie z projektem;

e modutéw wideo detekcji (wideo detektoréw) przetwarzajacych obraz z kamer,
umieszczonych w szafie sterownika sygnalizacji $wietlnej;

e przewoddéw zasilania kamer 3-zytowych, o zytach jednodrutowych, izolacji i powifoce
poliwinitowej, przystosowanych do ukfadania w ziemi, prowadzonych pomiedzy
sterownikiem sygnalizacji swietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych
oraz przewoddéw jw. lecz o zytach wielodrutowych, prowadzonych pomiedzy listwami
zasilania w masztach a kazdgq kamer;

e przewoddw transmisji obrazu koncentrycznych, o impedancji falowej 759, zyle
wewnetrznej Cu, o $rednicy 1,05 mm, zyle zewnetrznej z tasmy Al/PETP/AIl oraz oplotu
z drutdw CuSn, izolacji zyty i powtoce z PE zabezpieczonych przed wilgocig (zel
wypetniajacy), prowadzonych pomiedzy sterownikiem sygnalizacji Swietlnej a kazda
kamer.

Od sterownika do kazdej kamery przewdd wizyjny prowadzi¢ w postaci pojedynczego
odcinka - bez mufowania.

Obudowy kamer powinny posiadac¢ stopien ochrony co najmniej IP66 i by¢ wyposazone
w grzatki z termostatami.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowacé kamery kolorowe o wysokiej czutosci.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt
stref detekcji. Wideo detektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej,
ktoéry nalezy wyposazy¢ w modut transmisji danych.

Kazdy z wideo detektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideo detektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie
na wynikach detekcji dla poszczegdlnych stref logicznych OR, AND, NAND oraz operacji filtracji
i wydtuzenia zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od
poruszajacych sie cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideo detektorze dla
poszczegdlnych stref kierunku poruszania sie pojazdu w strefie, przy ktérym wykrywane sg
pojazdy.

Ilos¢ wyjsc transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideo detektora powinna
wynosi¢ minimum 8.

System wideo detekcji (wideo detektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje
pojazdow do odlegtosci minimum 120 m od kamery.

Wideo detektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej
informacji o ztej widocznosci uniemozliwiajacej prawidtowg detekcje pojazdow. Wideo detektor
powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przestanych przez kamere w czasie rzeczywistym.

2.15. Petle indukcyjne

Montaz petli indukcyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z projektem i instrukcjg dostawcy
sterownika. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gteboko$¢ rowka wynosi
80+130 mm (gdérna cze$¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowaé sie na
gtebokosci nie mniejszej niz 50 mm i nie wiekszej niz 100 mm).

Rowek powinien by¢ wypetniony masg bitumiczng (wylewang na zimno) réwno
z nawierzchnig. Nalezy zwrdci¢ uwage aby o$ petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu,
a odlegtos¢ rowka petli od sgsiedniego pasa wynosita co najmniej 0,8 m. Rowek nie moze
posiada¢ rogow o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciggna¢ dodatkowe ukoséne
rowki w odlegtosci 150+-200 mm od kazdego naroznika. Szeroko$¢ rowka musi by¢ o okoto
1+2 mm wieksza niz S$rednica przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzyé przy uzyciu
kompresora oraz osuszy¢, np. przy uzyciu palnika. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy na dnie
rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.
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Przewdéd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktadac
przewodow podczas deszczu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko a po utozeniu nalezy go
przymocowa¢ co 300 mm do dna np. za pomoca drewnianych klindw. Czesci przewodu
stanowigce doprowadzenie petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka.
Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowej (punktu faczenia z detektorem lub
fiderem) przewody te nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg PCV
2110. Od strony rowka rure te nalezy uszczelni¢ np. masg bitumiczng. Nastepnie nalezy
wykonac¢ pomiary opisane w dalszej czesci i rowek wypetni¢ masg bitumiczng na zimno.

Przy matych odlegtosciach do sterownika role fidera mogg petni¢ przewody petli, ktére
nalezy wéwczas skreci¢ - 10 skrecen na metr. W przeciwnym wypadku jako fider nalezy
zastosowac przewdd YSTY 5x2,5. Potgczenie fidera z przewodami petli musi by¢ potaczeniem
lutowanym, zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi. Nadmiar przewodow petli i fidera
nalezy usungc¢ aby nie powodowac zaktdcen w pracy detektora.

Po zakonczeniu wykonywania petli, nalezy wykonac¢ nastepujgce pomiary i czynnosci
sprawdzajace:

a) po utozeniu petli, przed zalaniem bitumem:

e pomiar rezystancji petli indukcyjnej (winna by¢ mniejsza niz 0,8Q);

e pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500 V DC,
probnik winien by¢ witozony do ziemi pionowo na gtebokosci do 0,5 m (winna
wynosi¢ co najmniej 100 MQ);

e sprawdzenie liczby zwojéw.

b) po dotaczeniu petli do fidera i podtaczeniu do sterownika

e pomiar rezystancji petli i fidera;

e pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i fidera przy zwarciu zyt
miedzy soba.

2.16. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmiennos¢ ukfadu. Szalowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.17. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych,
nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych”.

Skfadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.18. Zrbdta $wiatta

W sygnalizatorach kotowych i pieszych jako zrédta swiatta nalezy stosowac diody LED
do sygnalizacji $wietlnej, spetniajgce wymagania PN-83/E-06230.

Zrodta $wiatta powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie
nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach
wg PN-86/0-79100.
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2.19. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do
tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne
z warunkami:

e kable w czasie skladowania powinny sie znajdowa¢ w bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie kroétkich odcinkéw w kregach;
e bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,

a kregi utozone poziomo;

e konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Stalowe elementy konstrukcji wsporczych mozna sktadowa¢ na placu, jednak

w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych prac, istniejacq infrastrukture techniczng
oraz $rodowisko naturalne.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inwestora.

3.2. Sprzet do budowy sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujac do budowy urzadzen jw. powinien wykazaé sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

e zurawia samochodowego;
podnosnika samochodowego;
spawarki transformatorowej do 500 A;
zageszczarki wibracyjnej spalinowej;
urzadzen do przewiertdw poziomych lub przeciskéw;
sprezarki;
koparki jednonaczyniowej;
urzadzenia do wiercenia otwordéw pionowych o srednicy do 800 mm;
pity tarczowej do nawierzchni;
sprezarki.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ponizej:

1. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie talach $rodkéw transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na wifasciwosci wykonywanych Robot i przewozonych
materiatéw.

2. Liczba srodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,
w terminie przewidzianym Umowa.

3. Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi s$rodkami transportu,
umozliwiajgcymi prowadzenie robét w przypadku awarii podstawowych S$rodkéw
transportu.

4. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
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parametrow technicznych, s$rodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu,
na polecenie Inspektora Nadzoru powinny by¢ usuniete z Placu Budowy.

4.1. Transport elementédw sygnalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji swietlnej winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

e samochodu skrzyniowego;

przyczepy dtuzycowej do samochodu;

samochodu dostawczego;

samochodu samowytadowczego;

przyczepy do przewozenia kabli.

Zatadunek, wytadunek i przewdz stupow nalezy dokonywaé przy uzyciu dzwignic oraz
samochodu skrzyniowego z przyczepg dtuzycowa.

Transport kabli nalezy dokonac¢ z zachowaniem warunkéw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza od +4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
kabla;

e zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczep;

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby beben nie modgt sie przetacza¢, ktadzenie bebndéw z kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo;

e zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami, zatadunek i wytadunek bebndéw z kablami na skrzynie i ze skrzyni samochodu
zaleca sie wykonywac przy pomocy zurawia;

e swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw
kabli jest zabronione.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegdlnych elementow.

Zaleca sie dostarczanie elementow ciezkich na stanowisko montazu, bezposrednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty
prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa
i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane Ilub maszty powinny by¢ wykonane bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg Ilub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowu powinny by¢é wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu.
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Zasypanie fundamentu Iub kabla nalezy dokona¢ gruntem =z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkoéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami
grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95
wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposdob aby nie spowodowac¢ uszkodzen
fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w Specyfikacji Technicznej lub przez
Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie
zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gdrnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona
jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjq rzednej posadowienia £2 cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

5.3. Wykonanie fundamentéw

Przed przystgpieniem do betonowania wyréwnac sciany i dno wykopu. Na dnie wykopu
utozy¢ warstwe betonu, na ktorej ustawi¢ szalunek dla wneki stupa, a nastepnie ustawic siatki
zbrojenia i przepust kablowy. Wykop zala¢ betonem B-15. Po wstepnym stezeniu betonu
podnies¢ szalunek wneki stupa o kilka centymetréw w celu zerwania przyczepnosci betonu do
szalunku.

Szalunek wyja¢ z fundamentu po wstepnym etapie wigzania betonu. Wneki pod stupy
zabezpieczy¢ pokrywami z drewna.

5.4. Montaz masztow sygnalizacyjnych

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty nalezy ustawiad
w wykopie gtebokosci 2m na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci
7cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zala¢ betonem B30. Przed przystgpieniem do
montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw tgczeniowych,
oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy
zwroci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed
zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub
mocujacych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

5.5. Montaz masztu dla przycisku zgtoszeniowego dla pieszych i dla sygnalizatoréow

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty nalezy ustawiaé w
wykopie gtebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci
7cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zala¢ betonem B30 , oraz zasypywac ziemiq
ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna
cze$¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy
wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po
ubiciu powinna mie¢ grubos$¢ 15 cm, sSrednice 0,5m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu.

Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Maszt nalezy ustawiac¢ tak, aby otwory do mocowania przycisku zgtoszeniowego dla pieszych
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wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001
wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé¢ na masztach i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 Srub M 8 zabezpieczonych przed odkreceniem podktadkami
sprezystymi lub za pomocg tasmy SOT.

5.7. Montaz gtowic masztowych

W masztach gtowice nalezy montowaé na konstrukcjach, w ktdre wyposazone sg wneki.
Montaz polega na ich przykreceniu srubami. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej
W rurze masztu ,na wcisk” bez uzycia $rub.

Do zaciskéw, w ktore wyposazone sg gtowice, nalezy podtaczy¢é wszystkie zyty kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca
sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych zyt przy podejsciu do zaciskow. ZestyKi
powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu , Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowaé¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole
W sposoOb przewidziany przez wytworce. Od zaciskéw gtowic do oprawek zaréwek znajdujacych
sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzi¢ przewody miedziane jednozytowe z izolacjg
wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich
przeciggania przez rury i podczas podzniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie
o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 50° do
100° w strone jezdni.

W czasie montazu zachowac¢ witasciwe odchylenia sygnalizatorow w stosunku do jezdni
zgodnie z przepisami. Wysokos$¢ (skrajnia pionowa) zawieszenia z boku jezdni h = 2,2 m.

5.9. Uktadanie kabli sygnalizacyjnych

Kable sygnalizacyjne nalezy ukfada¢ w ostonie z rur polietylenowych (kanalizacja
kablowa). Dopuszcza sie ukfadanie kilku kabli sygnalizacyjnych w jednej rurze pod warunkiem,
ze powierzchnia przekroju wewnetrznego rury bedzie wieksza niz trzykrotna suma powierzchni
przekrojéw utozonych kabli.

Kable w miejscach wprowadzenia do rury nie powinny opierac sie o krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia kabli powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowa.
Do uszczelniania nie wolno uzywac zaprawy wapiennej i cementowej.

5.10. Budowa przepustéw kablowych

Dla zapewnienia nalezytej ochrony kabli sygnalizacyjnych przed uszkodzeniami oraz
zapewnienia szybkiej wymiany uszkodzonych odcinkéw kabli w trakcie eksploatacji sygnalizacji
przedmiotowe kable nalezy uktada¢ w przepustach kablowych - kanalizacja kablowa.

Do budowy kanalizacji kablowej nalezy wykorzysta¢ rury polietylenowe z polietylenu
o wysokiej gestosci HDPE (przepusty pod jezdniami nalezy wykona¢ z rur RHDPE np. SRS 110
Arot).

W pozostatych przypadkach kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ z rur DVK 110 Arot.
Gtebokos$¢ umieszczenia rur mierzona od powierzchni terenu do goérnej powierzchni rury
powinna wynosic:

16



e 0,5 m przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikami;
e 0,7 m przy ukfadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni;
e 1,5 m przy ukfadaniu linii kablowych pod jezdniami.

W miejscach ztamania trasy oraz w miejscach odgatezienia kabli nalezy budowacd
studnie kablowe. Studnie nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych - beton.

Wymiary studni powinny zapewnia¢ dogodne przecigganie kabli. Wymiary dna studni nie
powinny by¢ mniejsze niz 0,5x0,5 m.

Rury nalezy ukfada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1% w kierunku studni kablowych.
Nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne zewnetrznych powierzchni studni
za pomocg farby bitumicznej.

Wewnatrz studni nalezy wykona¢ odwodnienie do odprowadzania wody np. za pomocg
drenéw. Wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione piankg poliuretanowag.

5.11. Ukfadanie kabli

Kable sterownicze i sygnalizacyjne wciagna¢ do kanalizacji kablowej i wnetrza konstrukcji
wsporczych. Przy ukfadaniu kabli wykluczy¢ ich skrecanie oraz nadmierne rozcigganie
i zginanie.

Promien giecia kabli nie powinien by¢ mniejszy niz 10-krotna $rednica kabla. Przy
szafach i konstrukcjach wsporczych pozostawi¢ zapasy kabli i natozy¢ na kable oznaczniki
identyfikacyjne. Kable ukfada¢ w temperaturze nie nizszej niz 0°C.

Po ufozeniu dokona¢ niezbednych pomiaréw i stanu potaczen elektrycznych. Prace
wykonac¢ zgodnie z PN-76/E-05125 i BN-76/8984-17.

Kable energetyczne nn nalezy ukfada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 i BN-89/8984-17/03 oraz
Standardami Technicznymi ENERGA S.A. Oddziat Zaktad Energetyczny Torun. Kable powinny
by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza ni 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable nn nalezy uktadaé¢ na gtebokosci co najmniej 0,7 m na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwag,
gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego o szerokosci min. 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty kablowe wykona¢ przed uktadaniem kabli.
Przepusty wykonac z rur ochronnych, zaleca sie rury typu Arot DVK 75 lub DVK 110. Przepusty
wykonac¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Gtebokos$¢ uktadania przepustéw powinna by¢
rowna gtebokosci uktadania kabli. Pod drogami przepusty utozy¢ metodg przecisku.

Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody
i przed ich zamuleniem.

Wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykonywaé recznie
z zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Kabel ufozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé oznaczniki
identyfikacyjne.

Zaleca sie przy masztach, szafce sterownika sygnalizacji $wietlnej oraz zigczu ZK;
pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla dtugosci 2,5 m na kazdym podejsciu.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli
energetycznych induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie
moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

5.12. Montaz sterownika ruchu

Montaz sterownika ruchu nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez
producenta szafki.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych
robot, a mianowicie:
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wykopdéw pod fundament;

montaz fundamentu;

ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie;
wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej;
podfaczenie do szafy kabli zasilajacych;

zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.13. Montaz urzadzen wideo detekcji

Przewody zasilajacy i wizyjny miedzy sterownikiem a stupami z wysiegnikami kamer
nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Od sterownika do kazdej kamery przewdd wizyjny
prowadzi¢ w postaci pojedynczego odcinka — bez mufowania.

Kamery wideo detekcji nalezy montowaé na wysiegnikach masztéw dla latarni
sygnalizacyjnych podwieszanych. Konstrukcja stupa i wysiegnika powinna zapewniac
maksymalng sztywnos$¢ - brak mozliwosci kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru.
Dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wspornikéow (i/lub odciqgéw) usztywniajacych.
Kamery nalezy zasila¢ napieciem 230 V, 50 Hz.

W odpowiednim miejscu ramienia wysiegnika przewody zasilajacy i wizyjny nalezy
wyprowadzi¢ od spodu ramienia poprzez otwory zabezpieczone dtawikami. Pozostawié¢ co
najmniej 1,0 m przewodu na zewnatrz ramienia wysiegnika dla swobodnego montazu do
kamery (potozenie kamery na ramieniu wysiegnika bedzie wyznaczona podczas koricowej
instalacji).

5.14. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako dodatkowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym zastosowano samoczynne
wytaczanie bezpiecznikami topikowymi lub wytacznikami nadpradowymi.

Linie zasilajaca wykonaé¢ w uktadzie 3-przewodowym TN-S z oddzielnym przewodem PE
i N. Sie¢ sygnalizacyjng wykona¢ w ukfadzie TN-S z oddzielnym przewodem PE i N
wykorzystujgc zyty kabla sterowniczego.

Odbtysniki lamp mocowanych na wspolnych konstrukcjach wsporczych faczy¢ wewnatrz
konstrukcji przewodem DY 2,5 mm? do zyty PE.

Przy sterowniku wykona¢ uziom pretowy typ PA-8,5 o rezystancji nie przekraczajacej
10Q, do ktérego przytaczy¢ szyne PE sterownika.

Metalowe konstrukcje wsporcze nalezy uziemi¢. W przypadku masztow stalowych
bednarke nalezy potaczy¢ z masztami przez spawanie lub za pomocg 2 $Srub M8. Potaczenia te
powinny znajdowaé sie 20 cm nad ziemig i by¢ zabezpieczone farbg bitumiczng. Ewentualne
taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna
by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od
zaciskdw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?. Przewody te powinny byé¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonanych

robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami SST, Dokumentacji projektowej i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach préb montazowych, wykona¢ nastepujace czynnosci:
e ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablowych;
e wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarn i masztéw;
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e sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewoddow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomocg
urzadzenia o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sq jednakowo oznakowane;

e sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniem oraz sprawdzenie ciggtosci przewodéw w tej instalacji. Nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary linii:

- pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla;

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

- pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uziomdéw ochronnych oraz roboczych
linii lub, jesli cata linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajgcej, pomiar
rezystancji uziemienia przy maszcie potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru
rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca induktora (megaomomierza)
0 napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do
ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi
normami dla danego rodzaju kabla.

Proby montazowe nalezy przeprowadzac¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob
wchodzg nastepujgce czynnosci:

e sprawdzenie trasy linii kablowej;

e sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosc faz;

e pomiar rezystancji izolacji.

Po zakonczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ prébny rozruch sygnalizacji
celem sprawdzenia prawidtowosci jej pracy. Prébny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach
najmniejszego natezenia ruchu, najlepiej w godzinach 232 -5%, Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na realizacje programéw sygnalizacji w zatozonych okresach oraz na czestotliwosc
sygnatéw migowych, ktéra zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej powinna
wynosi¢ 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciggu 1 minuty winno nastgpi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancja 15
zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sygnatu do czasu braku sygnatu powinien
wynosic 6/4.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne
z dokumentacjgq projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposéb usuniecia nadmiaru gruntu
z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322, PN-88/B-30000.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Maszty
z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajq sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji;
prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni;
prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow;
jakosci potaczen kabli i przewoddw na glowicach masztowych i w komorach
sygnalizatorow;
jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw;
e jakosci montazu ostony gtowicy;
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e stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

e glebokosci zakopania kabla;

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem;

e odlegtosci folii ochronnej od kabla;

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Szafka sterownika ruchu

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafka lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom w dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotdéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania
i wykonczenia, a zwlaszcza:

e stan pokry¢ antykorozyjnych;
e ciggtosc przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem;
e jakosc¢ wykonania pofaczen w obwodach gtdwnych i pomocniczych;
e jakosc¢ konstrukgciji.
Po zamontowaniu szafki na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:
e jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakos¢ wykonania ustoju;
e stan powtok antykorozyjnych;
e jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych;
e zgodnos¢ schematu szafki ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafki.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie, nalezy sprawdzic:
e jakosc¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg;
e stan powtok antykorozyjnych;
e jakosc¢ potaczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy
sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow ochronnych, wykonaé pomiary rezystancji uzioméw oraz
pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wiaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonac¢ sprawdzenia dziatania
sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej jedng dobe;
b) kontrole poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadéw nadzorujacych:
e sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw;
e kolizji sygnatoéw zielonych w grupach kolizyjnych;
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e dtugosci cyklu i wtasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych;
e napiecia zasilania;
e pracy zdalnej.

Dziatanie uktadoéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatdéw zielonych
oraz dtugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej
w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym
W momencie usuniecia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia
napiecia poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie
rezerwowe lub go wytaczy¢. Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku
stwierdzenia przerwy w potaczeniu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowad
przejscie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.10. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST
zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.
Obmiar robét polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementédw sygnalizacji $wietlnej,
po skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania. Jednostkg obmiaru robét dla kablowych linii
energetycznych jest 1 m. Jednostkg obmiaru dla sygnalizacji jest 1 szt.

8. Odbidr robodt

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje kablowg;
utozenie kabli energetycznych w rowach i przepustach rurowych;
wykonanie kanalizacji kablowej;
wykonanie fundamentow i ustojow;
zabezpieczenie projektowanych kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych, kolidujacych
z istniejgcymi instalacjami podziemnymi;
e montaz uziomow.

8.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Dla przeprowadzenia odbioru koricowego Wykonawca powinien przedtozyc:
Dokumentacje projektowa wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami
dokonanymi w czasie budowy.

e geodezyjna dokumentacje powykonawczg;

e protokdt z dokonanych pomiardw linii, w tym ochrony przeciwporazeniowej;

e os$wiadczenia Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowosci sygnalizacji do eksploatacji;

e protokoty odbioru Robdt podpisane przez Inspektora Nadzoru.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

1.

2.

Podstawa ptatnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz czynnosci
i badania sktadajace sie na jej wykonanie.

Cena jednostkowa powinna obejmowac:

robocizne bezposrednig;

wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu;

wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na
Plac Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy);

koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza ptace personelu i kierownictwa
budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji
zaplecza budowy, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy;

zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robdt, podatki obliczane zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje
w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$é zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie Robot objetych tg pozycja kosztorysowa za wyjatkiem
przypadkéw oméwionych w warunkach umownych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena
[ )

1 sztuki sygnalizacji swietlnej dla jednego przejscia dla pieszych obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie;

dostarczenie materiatow;

wykopy pod fundamenty, kable i kanalizacje;
wykonanie fundamentow lub ustojow;

zasypanie fundamentow, ustojéow, kabli i kanalizacji, zageszczenie gruntu oraz
rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu;
wykonanie masztéw z sygnalizatorami, szafy sterownika i instalacji

przeciwporazeniowej;

uktadanie kanalizacji;

uktadanie kabli sygnalizacyjnych w kanalizacji;

uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng;
podtaczenie zasilania;

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji;
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig;

konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych.

2. PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan
przy odbiorze.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-B-19701:1997 Cement portlandzki.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

. PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
. PN-IEC 439-1:1994 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

. PN-IEC 432-1:1996 Zardwki. Ogdlne wymagania i badania.
. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce

polwinitowej na napiecie = znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinitowej
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe
o0 izolacji polietylenowej.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdélne wymagania
i badania.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.
Zatacznik do nr 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003 r.). Zatacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 lipca 2003 r.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.
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