PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

Tom: I.B—-2.7
Nazwa przedsigwziecia: Modernizacja bytej drogi krajowej nr 22
Inwestor: Gmina Miejska Chojnice

ul. Stary Rynek 1, 89-600 Chojnice
Jednostka projektowania: Tebodin Poland Sp. z o.0.

Al. Jerozolimskie 134, 02-305 Warszawa

Biuro w Poznaniu

ul. 28 Czerwca 1956 r. nr 406

61-441 Poznan

na zamowienie Powiatu Chojnickiego,

ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice

Nazwa opracowania: Budowa sygnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu
ul. Cztuchowskiej i Asnyka w Chojnicach — odc. 1.B

Obiekt budowlany:; Sygnalizacja $wietlna

Adres obiektu: skrzyzowanie ul. Czluchowskiej i Asnyka, Chojnice, gmina
Chojnice, powiat chojnicki, wojewddztwo pomorskie
Dziafki ewid. nr: 40/7, 6/2 (Obreb Chojnice, ark. 8); 1000/8
(Obreb Chojnice, ark. 161)

Branza: Elektryczna

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien, specjalnos¢ Data: Podpis
) . KUP/0077/PWOE/10

Projektant mgr inz. Jakub Paczkowski

Specjalnos¢: elektryczna

GP.1.7342/128/T0O/91-92

Sprawdzajgcy inz. Zdzistaw Paczkowski ) .
Specjalnos¢: elektryczna
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1 - Strona tytulowa

2 - Spis zawartosci

3 - Oswiadczenie (art. 20, ust. 4 ustawy , Prawo Budowlane")

4 - Uprawnienia projektowe oraz przynaleznosci do IIB

5 Uzgodnienia, warunki techniczne

6 - Opis techniczny

7 - Wytyczne do planu BIOZ

8 - Zestawienie materiatéw

CZESC RYSUNKOWA

9 1 Plan sytuacyjny 1:500
2 Plan sytuacyjny kanalizacja 1:500
3 Sygnalizatory uliczne szkic
4 Schemat sygnalizacji ulicznej szkic
5 Schemat montazu sygnalizatoréow szkic
6 Widok masztéw sygnalizacyjnych szkic
7 Widok fundamentéw szkic




Poznan, dnia 30.11.2015.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymogiem art. 20 ust. 4 ustawy ,,Prawo Budowlane” (tekst jednolity: D.U. nr 207
poz. 2016 z 2003r. — z pdzniejszymi zmianami) o$wiadczamy, ze projekt branzy elektrycznej, dla
tematu: ,,Modernizacja bylej drogi krajowej nr 22” w zakresie budowy sygnalizacji $wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Cztuchowskiej 1 Asnyka w Chojnicach zostal sporzadzony zgodnie

Z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY
mgr inz. Jakub Paczkowski inz. Zdzistaw Paczkowski
nr upr. proj. nr KUP/0077/PWOE/10 nr upr. proj. nr GP.1.7342/128/T0/91-92
- spec. instalacje elektryczne - spec. instalacje elektryczne
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KUJAWSKO
POMORSKA
. OKREGOWA
~ 1z B A
INZYNIEROW
: f BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwca 2010 r.
Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0029/10
KUPOIIB/KK-0055-0073/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1i2iust. 2,
art. 14 ust. 1 pkt 5 i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z p62n. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z p6Zn zm.) w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071, z p6Zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Jakubowi Michatowi Paczkowskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku elektrotechnika
urodzonemu dnia 27 kwietnia 1974 r. w Grudzigdzu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0077/PWOE/10
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnos$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w cato$ci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwallflkacyjne/{ !
/ L_l o
mgr inz. Jacek Kolodziej o il
L yd 7
inz. Wojciech Klatecki ... oo, ////

N
)
inz. Franciszek Szyplinski //PW/(/

Otrzymu;q
. Pan Jakub Michat Paczkowski
ul. Zapolskiej 3
86-300 Grudzigdz
2. Okregowa Rada Izby
3. Gtéwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala




Szczego6towy zakres uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112 i art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane, Pan Jakub Michat Paczkowski

jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych do:

— projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno — budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

— kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy
Prawo budowlane

bez ograniczen.

Na podstawie § 15 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze uprawnienia budowlane uprawniajg do:

— sporzgdzania projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych,

— projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i
tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-DPY-FPV-C5T *

Pan Jakub Paczkowski o numerze ewidencyjnym KUP/IE/0179/10

adres zamieszkania ul. G. Zapolskiej 3, 86-300 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-07-03 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-FEN-X51-PZ1 *

Pan ZDZIStAW PACZKOWSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/1864/01

adres zamieszkania ul. J. KORCZAKA 9/35, 86-300 GRUDZIADZ

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-12-16 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Bydgoszcz Chojnice, 12.11.2014 r.
Rejon Dystrybucji Chojnice
ul. 14 Lutego 15
89-600 Chojnice
tel. 52 397 45 81
OD1/ZR3/1100/2014

Gmina Miejska Chojnice

ul. Stary Rynek 1
89-600 Chojnice

Warunki przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z o.0.

Charakter i lokalizacja obiektu / lokalu

sygnalizacja uliczna - skrzyZowanie ulicy Czluchowskiej i Asnyka, Chojnice, ul. Czluchowska dz. nr 1000/8, 6/2,
40/7

warunki dotycza przylaczenia obiektu projektowanego

z moca przytaczeniowa 3 kW

na napigciu 0,4 kV

zakwalifikowanego do V grupy przylaczeniowej

1. MIEJSCE PRZYLACZENIA
zlacze kablowo-pomiarowe 0,4 kV
1. RODZAJPOLACZENIA Z SIECIA ORAZ ZAKRES NIEZBEDNYCH ZMIAN W SIECI
1. w zakresie dotyczacym urzadzen ENEA Operator Sp. z 0.0.
Przy granicy dzialki przy istniejacym zlaczu zabudowaé zlacze pomiarowe ZP. Od istniejacego zlacza do
zlacza ZP wybudowa¢ przylacze kablowe YAKXS  4x120mm2.
2. w zakresie dotyczacym urzadzen podmiotu przyltaczanego
Wybudowaé przylacze kablowe zalicznikowe.
I1I. MIEJSCE DOSTARCZANIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ
zacisKki na wyj$ciu przewod6w od zabezpieczenia w zlaczu, w kierunku instalacji Klienta.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowi jednoczesnie granice wtasnosci i eksploatacji urzadzen.
IV. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
zlacze kablowo-pomiarowe
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Nalezy zainstalowa¢ uklad, ktéry skladaé sie bedzie z:
jednofazowego, jednostrefowego licznika energii czynnej przystosowanego do plombowania.
Urzadzenia pomiarowe winny by¢ zabezpieczone przed dost¢gpem os6b trzecich, zabezpieczone przed
wplywami atmosferycznymi oraz przystosowane do plombowania.
VI. RODZAJ I USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN
zabezpieczenie przedlicznikowe - 16 A w zlaczu kablowo-pomiarowym
VII. WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNE]
Energia elektryczna winna byé pobierana przy wspélczynniku mocy odpowiadajacym tg ¢ < 0,4.

VIII. DANE I INFORMACJE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORU SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN
Zasilajgca sie¢ niskiego napigcia pracuje w ukladzie TN-C, w instalacji odbiorczej nalezy zastosowaé
odpowiedni dla tego ukladu system i urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej

IX. UWAGI DODATKOWE

1. Instalacje wewnetrzng nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie ,,warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie” (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

. Instalowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

21/ZR3/1100/2014 UT AG Strona 1



3. Przylaczane urzadzenia powinny posiada¢ wymagana odporno$¢ na zaburzenia elektromagnetyczne oraz powinny by¢
tak skonstruowane, aby nie wywotywaty w swoim $rodowisku zaburzen elektromagnetycznych o warto$ciach
przekraczajacych odpornos¢ na te zaburzenia innych urzadzen wystepujacych w tym Srodowisku.

4. Zrealizowanie zasilania na podstawie przedmiotowych warunkéw przytaczenia stanowic bgdzie podstawe do zawarcia
w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji lub umowie kompleksowej standardowych parametréw jako$ciowych
energii elektrycznej w zakresie odchylen czgstotliwosci i napigcia, odksztatcenia napigcia, zawartosci poszczegdlnych
harmonicznych, wskaznika dlugookresowego migotania §wiatla, czasu trwania jednorazowej przerwy nieplanowane;j i
planowanej oraz czasu trwania przerw nieplanowanych i planowanych w ciagu roku zgodnych z przepisami
obowiazujacego prawa.

5. Podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano - montazowych ujetych w niniejszych warunkach
stanowi umowa o przylaczenie.

6. Stacja transformatorowa Chojnice Asnyka N-30052 transformator 250 kVA,

7. ENEA Operator Sp. z 0.0. zapewni dostawe energii elektrycznej po spetieniu wymogéw okreslonych w warunkach
przylaczenia i zawartej umowie o przylaczenie.

Data wazno$ci warunkow przylaczenia: 2 lata od daty ich dorgczenia.

Rozdzielnik:

ENEA Operatfir Sp. [z o.0.
Rejon Dystrybjcil Zhojnice
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Miejsce i data: Chojnice,dn. 02.07.2015
Starostwo Powiatowe w Chojnicach 73 o.2ois

Wydziat Geodezji
ul. Cztuchowska 38, 89-600 Chojnice

PROTOKOL NrGE.6630.240.2015

uzgodnienia dokumentacji projektowej obiektu

Budowa i przebudowa: sieci energetycznych, oswietlenia drogowego, sygnalizaciji $wietinej,
studni teletechnicznej, wodociggu oraz kanalizacji deszczowej w ramach: "Przebudowy ul.
Gdarniskiej od ul. Tucholskiej do wiaduktéw nad linig kolejowg" i "budowa sygnalizaciji $wietinej
na skrzyzowaniu ul. Cztuchowskiej z ul. Asnyka" - odc. | B oraz "Przebudowy drogi gminnej nr
236040G od wiaduktéw nad linig kolejowg do wezta Pawtowo" - odc. | C.

Chojnice ul. Cztuchowska, Gdanska, Lipienice

A 4

Piatnik: Inwestor: ] h i
TEBODIN POLAND SP.Z0.0. NIP: s Ei‘j O
525-157-30-90 N .
02-305 Warszawa A0
al. Jerozolimskie 134
Na podstawie zlecenia nr; 908/06/2015 z dnia 25.06.2015
Data wplywu: 30.06.2015
Uzgadnia lokalizacje obiektu z nastepujgcymi uwagami:

ENEA Operator §

! ENEA Operator Sp. zo.o. - Rejen D P‘ta y r Sp. z o.0.
Rejon Dystrybucji w , Dzial y Ty C"O‘:'A"“
Chojnicach MQ U ikt Kcord{ﬁaq;{"; in:s;v(;;lj

-’afkﬂ?gw gﬁhacz

2 Orange Polska S.A. Dziat - nie é%qu"/ s - doy & Lot MZT . s NZoul //
. (A

o

Ewidencji i Zarzgdzania
Danymi o Infrastrukturze
Bydgoszcz

3 Polska Spotka - 2
Gazownictwa sp. z 0.0., appCdhaLls
Oddzial w Gdarisku, C w2 .
Zaktad Gazowniczy w %E ¢ v
Bydgoszczy, Punkt Gabriclt
Dystrybucji Gazu w
Chojnicach

Karpfsi®

4  Miejskie Wodociagi Sp.z - { . "\// 4
0.0. w Chojnicach nie Staw [ 24 r\_--ff'-L/’ :

e



W

10

11

Miejski Zaktad
Energetyki Cieplnej Sp. z
0.0. w Chojnicach

PETRUS Polska Sp. z
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Zaktad Gospodarki
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Gminny Zaktad
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy: ,Modernizacja bytej drogi
krajowej nr 22” w zakresie budowy sygnalizacji Swietlnej na skrzyzowaniu ul. Cztuchowskiej i Asnyka
w Chojnicach. Niniejsza dokumentacja jest czescig projektu w ramach ,Chojnicko-Czluchowskiego

Miejskiego Obszaru Funkcjonalnego”.

2. ZAMAWIAJACY | INWESTOR

Zamawiajgcym niniejszej dokumentacji projektowej jest Powiat Chojnicki z siedzibg przy ul. 31
Stycznia 56, 89-600 Chojnice

Inwestorem przedmiotowej inwestycji jest Gmina Miejska Czluchdéw z siedzibg przy ul. Stary
Rynek 1, 89-600 Chojnice

3. JEDNOSTKA PROJEKTOWA
Jednostkg projektujgcg jest TEBODIN POLAND Sp. z o0.0., Al. Jerozolimskie 134, 02-

305 Warszawa, biuro w Poznaniu.
ADRES DO KORESPONDECJI: ul. 28 Czerwca 1956r nr 406, 61-441 Poznan.

4. CEL OPRACOWANIA

Celem opracowania jest przygotowanie projektu budowlano-wykonawczego branzy
elektrycznej w zakresie sygnalizacji swietinej na skrzyzowaniu ul. Cztuchowskiej i Asnyka w

Chojnicach.

5. PODSTAWA OPRACOWANIA, PRZEPISY PRAWNE, WYTYCZNE, KATALOGI

Podstawa opracowania:
- umowa nr FR/26/2014 zawarta w dniu 30.06.2014 r. pomiedzy Powiatem Chojnickim,
a Tebodin Poland Sp. z 0.0.,
- mapa do celdw projektowych w skali 1 : 500,
- wymogi Zamawiajgcego okreslone w specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia,

- wizja lokalna przeprowadzona w terenie,

Przepisy prawne, wytyczne, katalogi:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane, Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi
zmianami.
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 20.11.1998r.

w sprawie szczegoétowego zakresu i formy projektu budowlanego, Dz. U. Nr 140.
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6. Projektowane rozwigzania w zakresie sygnalizacji swietlnej

6.1. Zasilanie sygnalizacji Swietlnej w energie elektryczna

Zasilanie sterownika sygnalizacji $wietlnej nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0 nr OD1/ZR3/1100/2014 z dnia 12.11.2014r.
Od istniejgcego zitgcza kablowego do projektowanego ztgcza pomiarowego ZP nalezy

wyprowadzic¢ linie kablowg typu YAKXS 4x120mm? .

6.2. Sygnalizacja uliczna i akustyczna na skrzyzowaniu Cztuchowska-Asnyka

Projektuje sie sterownik dla skrzyzowania Chojnice Cziuchowska-Asnyka ktéry nalezy
wyposazyc w:

e 9 grup sygnalizacyjnych (3K+2P+2R+1S+10)

o 2 wejscia przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem 24V

o 3 wejscia petli indukcyjnych

o wbudowany system wideodetekcji do wspétpracy z 3 kamerami dla detekcji pojazdow w 5

strefach + 3 kamery z obiektywami i obudowami

e izolowany

e panel policyjny

e Sciemniacz do obnizania jasno$ci Swiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych

¢ modem GSM do monitorowania sygnalizacji

e zaprogramowany

e napiecie zasilania sygnalizatoréw 230Vac
Zestawienie grup sygnalizacyjnych przedstawiono w postaci tabelarycznej zatgczonej w czesci
rysunkowej.
Urzadzenia sygnalizacji ulicznej
Projektuje sie zastosowanie latarni sygnalizacyjnych z wktadami LED o $rednicy soczewek
sygnalizatorow:
e Dla ruchu kotowego o $rednicy soczewek 300 mm;

e Dla ruchu pieszego o srednicy soczewek 3200 mm.

Zestawienie typow sygnalizatoréw przedstawiono w czesci rysunkowej.

Sygnalizatory montowane na masztach. Maszty sygnalizacyjne nalezy uziemi¢ bednarkg

FezZzn 50x4 mm w taki sposdb, aby osiggng¢ rezystancje uziemienia mniejszg od 10Q.
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W przypadku nie osiggniecia wymaganej wartosci rezystancji (R < 10Q) w uzgodnieniu z inspektorem
nadzoru, uziemienie wzmocni¢ konieczng iloscig pretéw uziemiajgcych @16 FeZn.
Zestawienie zastosowanych masztow przedstawiono w postaci tabelarycznej w czesci

rysunkowej.
Urzadzenia sygnalizacji akustycznej

Dla zwiekszenie bezpieczenstwa pieszych, a zwtaszcza os6b niewidomych i niedowidzgcych
nalezy na przej$ciach dla pieszych zainstalowac¢ sygnalizacje akustyczna.

W tym celu nalezy zabudowac sygnalizator dzwiekowy.

Sygnalizator dzwiekowy sygnalizuje pulsujgcym dzwiekiem obecnos$é Swiatta zielonego dla
pieszych. Sygnalizatory sg wyposazone w mechanizmy zapewniajgce dostosowanie poziomu
emitowanego dzwieku w zaleznosci od poziomu hatasu zewnetrznego panujgcego w otoczeniu (ulica),
oraz mechanizm wyciszenia emitowanego dzwigku przy sygnale ,zielone migajgce”. Mechanizmy te
majg zapewni¢ wysoki poziom dzwieku przy duzym nasileniu hatasu w dzieh oraz niski poziom
sygnatu w nocy gdy jest cicho.

Sygnalizator nalezy montowa¢ wytgcznie wewngtrz komér sygnalizatoréow dla pieszych w

komorze swiatta zielonego.
Kable sygnalizacyjne

Ze sterownika nalezy wyprowadzi¢ kable =zasilajgce i sterujgce latarniami sygnalizacji
swietlnej. Kable prowadzi¢ pojedynczo do kazdej latarni. Wszystkie obwody prowadzi¢ kablami
YKY 5x1,5 mm? lub YKSY 7x1,5 mm®.

Trasy kanalizacji technicznej w ktérej nalezy prowadzi¢ kable przedstawiono na planie

zagospodarowania terenu.
System wideodetekcji

Na skrzyzowaniu projektuje sie montaz kamer systemu wideodetekcji. Nalezy stosowaé
kamery w obudowie minimum IP66 i wyposazone w grzatki z termostatem.

System wideodetekcji nalezy wykonac:

e kamery zasili¢ napieciem 230 V;

e Od sterownika do kazdego ze stupdéw poprowadzi¢ przewdd zasilajgcy YKY 3x1,5 mm?
(z zytg ochronng);

e W stupie umiesci¢ listwe zaciskowa, od ktérej nalezy wyprowadzi¢ zasilanie kamery
przewodem OWY 3x1,5 mm? (z zyta ochronng). Przewdd ten biegnie wewnatrz stupa;

e W poblizu konca wysiegnika przewdd wyprowadzi¢ od spodu, poprzez otwdr zabezpieczony

przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0,7 m przewodu na zewnatrz wysiegnika dla
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swobodnego montazu do kamery (potozenie kamery na ramieniu wysiegnika bedzie

wyznaczone podczas koncowej instalacji).

Uwaga!

Dopuszcza sie zastosowanie innych przewoddw (wytgcznie o przekroju okragtym), pod warunkiem ze
Srednica zewnetrzna powloki nie przekracza 9 mm. W przeciwnym przypadku producent nie udziela
gwarangcji na szczelno$¢ obudowy kamery.

Przewdd neutralny zasilania kamer jest rozdzielony z przewodem neutralnym sygnalizatorow.

Jako przewdd wizyjny stosowac przewod koncentryczny zelowany — wg standardu (RG-6) np:
F690 BV + zel (zalecany), S660BEFCU lub 9066RG6 Underground o $rednicy zewnetrznej 7,5 mm ze
wzgledu na jako$¢ potgczen za pomocg ztgcz typu ,BNC” lub ,F”. Zastosowanie przewodu o $rednicy
przekraczajgcej 7,5 mm prowadzi do osfabienia trwatoSci potgczen ze wzgledu na sztywnos$c
przewodu i niestandardowy sposéb montazu ztgcz.

Od sterownika do kazdej kamery przewdd wizyjny prowadzi¢ w postaci pojedynczego odcinka
— bez mufowania. W poblizu kohca wysiegnika przewdd wyprowadzi¢ (obok przewodu zasilajgcego)
poprzez otwor zabezpieczony przepustem kablowym. Pozostawi¢ co najmniej 0,7 m przewodu na

zewnatrz ramienia wysiegnika dla swobodnego montazu do kamery.

Uwaga!

W szafie sterownika wyposazy¢ w rame obrotowg nalezy pozostawi¢ minimum 2 m przewodu
koncentrycznego.
Rozmieszczenie kamer przedstawiono na planie zagospodarowania terenu.

Wymagania odnosnie przygotowania sterownika/instalacji do montazu kamer

e sterownik powinien mie¢ dotgczone zasilanie 230V,

e kazdy wlot skrzyzowania powinien mie¢ wykonane aktualne oznakowanie poziome (co
najmniej linie zatrzymania i linie rozdziatu paséw ruchu) — dla prawidtowego zaprogramowania
wideodetekcji;

e uchwyty kamer powinny byé zainstalowane na wysiegnikach (na sztycach) — zgodnie z
szkicami podanymi ponizej;

e przewody zasilajgce oraz koncentryczne powinny by¢ wciggniete do sterownika i
wprowadzone do masztow/wysiegnikow/sztyc. Przewody zasilajgce kamer dotgczyé w

sterowniku do zaciskéw Ld, Nd, PE.
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6.3. Wykonywanie petli indukcyjnych

Montaz petli indukcyjnych nalezy wykonaé zgodnie z projektem i instrukcjg dostawcy
sterownika. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna gteboko$¢ rowka wynosi 80+130 mm
(gérna czes¢ najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz
50 mm i nie wiekszej niz 100 mm).

Rowek powinien byé wypetniony masg bitumiczng (wylewang na zimno) réwno z
nawierzchnig. Nalezy zwrdoci¢ uwage aby o$ petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a
odlegtos¢ rowka petli od sgsiedniego pasa wynosita co najmniej 0,8 m. Rowek nie moze posiadac
rogéw o katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wyciggnaé¢ dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci
150+200 mm od kazdego naroznika. Szerokos¢ rowka musi by¢ o okoto 1+2 mm wigksza niz Srednica
przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢, np. przy uzyciu
palnika. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére
mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli.

Przewdd petli musi by¢ uktadany w rowku zupetnie suchym. Nie wolno uktada¢ przewodéw
podczas deszczu. Przewdd powinien by¢ uktadany ptasko a po utozeniu nalezy go przymocowaé co
300 mm do dna np. za pomocg drewnianych klinéw. Czesci przewodu stanowigce doprowadzenie
petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejscia pod
kraweznik do studni kablowej (punktu tgczenia z detektorem lub fiderem) przewody te nalezy skreci¢
(10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ ostong rurowg PCV @110. Od strony rowka rure te nalezy
uszczelni¢ np. masg bitumiczng. Nastepnie nalezy wykonac¢ pomiary opisane w dalszej czesci i rowek
wypetni¢ masg bitumiczng na zimno.

Przy matych odlegtoéciach do sterownika role fidera mogg petni¢ przewody petli, ktére nalezy
wowczas skreci¢ — 10 skreceh na metr. W przeciwnym wypadku jako fider nalezy zastosowaé
przewdd YSTY 2x2,5. Potgczenie fidera z przewodami petli musi by¢ potgczeniem lutowanym,
zabezpieczonym koszulkami termokurczliwymi. Nadmiar przewodéw petli i fidera nalezy usungé aby
nie powodowac zakiécen w pracy detektora.

Po zakonczeniu wykonywania petli, nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary i czynnosSci
sprawdzajgce:

a) po utozeniu petli, przed zalaniem bitumem:

e pomiar rezystancji petli indukcyjnej (winna by¢é mniejsza niz 0,8Q);

e pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500V DC,
probnik winien by¢ wtozony do ziemi pionowo na gtebokosci do 0,5 m (winna wynosi¢
co najmniej 100 MQ);

e sprawdzenie liczby zwojow.

b) po dotgczeniu petli do fidera i podtgczeniu do sterownika

e pomiar rezystancji petli i fidera;

e pomiar opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i fidera przy zwarciu zyt miedzy

sobg.
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UWAGA!

Jezeli w instrukcji dostarczonej przez producenta sterownika sg zawarte inne informacje,

prace nalezy bezwzglednie wykonaé zgodnie z informacjami podanymi przez producenta.

W projektowanej drogowej sygnalizacji swietlnej zastosowano mieszany system detekcji
pojazdéw z wykorzystaniem petli indukcyjnych oraz wideodetektorow. Wideodetekcje na
skrzyzowaniach zrealizowano stosujgc kamery na masztach (rozmieszczenie kamer przedstawiono na

zatgczonych do niniejszego opracowania rysunkach planu zagospodarowania terenu).

6.4. Opis wykonania instalacji

Ze ztgcza kablowego wyprowadzi¢ kabel zasilajgcy do projektowanej szafeki sygnalizacyjne;.
Przy sterowniku nalezy wykona¢ uziom pretowy o Srednicy @16 mm i diugosci 10 m, tak aby
rezystancja uziomu nie przekraczata 30Q. Z uziomem nalezy potgczy¢ szyne neutralng. Projektowane
stupy, bramki i maszty nalezy potaczy¢ z szyng PE za pomocag zyly PE kabli zasilajgcych
sygnalizatory. Wszystkie konstrukcje dodatkowo nalezy uziemi¢ uziomami pretowymi o Srednicy
216 mm i dlugosci 10 m, tak aby rezystancja uziomu nie przekraczata 30Q.

Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej. Odcinki kanalizacji zaprojektowano
z rur HDPE 110. Kanalizacje kablowg utozy¢ tak, aby mozliwe byto tatwe przecigganie kabli od
sterownika przez studnie do konstrukciji.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopéw dla posadowienia konstrukcji oraz kanalizacji
kablowej wykonywac recznie przy zachowaniu ostroznosci z uwagi na zblizenia do istniejgcych sieci i
infrastruktury technicznej. Roboty ziemne wykonywaé na podstawie planszy zbiorczej planu

zagospodarowania.
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Tabela 1.
Zestawienie grup sygnalizacyjnych :
na skrzyzowaniu ulic: Czluchowska — A. Asnyka w Chojnicach
L.p. | Numer Rodzaj grupy sygnalizacyjnej, Sygnalizatory Petle i przyciski
grupy rodzaj soczewek wchodzace w skiad wspotpracujace
grupy
1 2 3 4 5

1 K1 Kotowa ogdlna K1 (po prawej stronie D11,D 12

soczewki ogélne 3x@ 300 jezdni) , .
K1p (na maszcie po lewej
stronie jezdni w odlegtosci
10,5 m od linii
zatrzymania)

2 K2 | Kotowa ogolna K2 D21,D22,D23
soczewki ogoine 3xJ 300 K2p (na wysiegniku nad

jezdnigL=4,5m, w
odlegtosci 9,0 m od linii
zatrzymania)

3 K4 Kotowa ogdlna K4 D 41, D 42, D43
soczewki ogolne 3x@ 300 Kdp (na wysiggniku nad

jezdnig L= 4,0 w odlegtosci
3,5 m od linii zatrzymania),

4. Plab |Pieszo-rowerowa — soczewki z P1la (pieszy) ppla,
sylwetkg pieszego i rowerzysty P1b (pieszy + rowerzysta) pplbl, pplb2,
2x@ 200 P1lc (rowerzysta) pplc

S. P2ab | Pieszo-rowerowa — soczewki z P2a (pieszy) ppla,
sylwetkg pieszego i rowerzysty P2b (pieszy + rowerzysta) pplbl, pplb2,
2x@ 200 P2c (rowerzysta) pplc

6. MP2 | Ostrzegawczy - pieszy - soczewka | MP2 — obok jezdni po
z sylwetka pieszego w kolorze prawej stronie
26ttym
1x@ 200

Sygnalizatory na wysiegnikach nad jezdnig (K1p, K2p, K4p) wyposazone sg w ekrany kontrastowe.

Petle niepogrubione — pola wideodetekcji
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Tabela 2.1.
Zestawienie rodzajow petli oraz ich odlegtosci
od linii zatrzymania i linii rozdziatu
na skrzyzowaniu ulic: Czluchowska — A. Asnyka w Chojnicach
Wspolpracuje Odstep Odstep petli Dtugosc Szerokosé
L.p.| Oznaczenie zZ grupa poczatku petli od linii petli petli
petli sygnalizacyjng od linii rozdziatu [m] [m]
numer zatrzymania (P/L) [m]
[m]
1 2 3 4 5 6 7
1. ] D11 K1 2,0 0,25/0,7 1,0 1,92
2. D12 K1 5,8 1,0/1,0 20,0 1,0
3. D21 K2 2,0 0,25/0,25 1,0 2,75
4, D 22 K2 20,0 1,47/1,47 20,0 1,0
5. D 23 K2 59,0 0,5/0,5 1,0 2,95
6. D 41 K4 2,0,0 0,25/0,7 1,0 3,0
7. D 42 K4 20,0 1,47/1,47 20,0 1,0
8. D 43 K4 59,0 0,5/0,5 1,0 2,95

Petle niepogrubione — pola wideodetekciji.
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Zgloszenie Prze(ilrllltleifvr\lliae}uCzas Inne funkcje
Odlegtos¢ od linii . . Czas po jakim
Nalezy do grupy zatrzymania/ Meldowanie grupy | Czas mekaktywnosm sterownik wykrywa
sygnalizatora (m) detektora po zajetosé detektora |  okres I int.1 (s) Funkcje liczenia Uwagi
sygnale zielonym A
(opoznione zglosz.)
1 2 3 4 5 6 7 9 10
D11 01 2,0/5,0 zr 3 0 X
wideodetektor
D12 01 58 ZwW 0 0 kam. 01
D21 02 2,0/5,0 zr 3 0 X
wideodetektor
D22 02 20,0 ZwW 0 0 kam. 02
wideodetektor
D23 02 59,0 ZwW 0 0 kam. 02
D41 04 2,0/5,2 zr 3 0 X
D42 04 200 7 W 0 0 wideodetektor
kam. 04
wideodetektor
D43 04 59,0 ZwW 0 0
kam. 04
Z W - petle zglaszajace zapotrzebowanie na sygnat zielony i wydluzajace faze ruchu,
z r — petle zglaszajace zapotrzebowanie na sygnat zielony i rejestrujace ruch
Tabela 2.2.

Funkcje detektorow
skrzyzowanie ulic: Czluchowska — A. Asnyka
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Projektowany sterownik nalezy zasilic ze zlgcza kablowego ZP wyprowadzajgc kabel
zasilajgcy YKYZz0-3x6 mm? do projektowanej szafki sygnalizacji drogowej. Przy sterowniku nalezy
wykona¢ uziom pretowy o $rednicy @16 mm i diugosci 10 m, tak aby rezystancja uziomu nie
przekraczata 30Q. Z uziomem nalezy potgczy¢ szyne neutralng. Projektowane stupy, bramki i maszty
nalezy potgczyé z szyng PE za pomocg zyty PE kabli zasilajgcych sygnalizatory. Wszystkie
konstrukcje dodatkowo nalezy uziemi¢ uziomami pretowymi o Srednicy 816 mm i dlugosci 10 m, tak
aby rezystancja uziomu nie przekraczata 30Q.

Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej. Odcinki kanalizacji zaprojektowano
z rur HDPE 110. Kanalizacje kablowg utozy¢ tak, aby mozliwe byto tatwe przecigganie kabli od
sterownika przez studnie do konstrukciji.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow dla posadowienia konstrukcji oraz kanalizaciji
kablowej wykonywac recznie przy zachowaniu ostroznosci z uwagi na zblizenia do istniejgcych sieci i
infrastruktury technicznej. Roboty ziemne wykonywaé na podstawie planszy zbiorczej planu

zagospodarowania.

Wymagania dla sterownika sygnalizacji Swietlnej

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania
i nadzoru oraz 2 dziatajgce niezaleznie od siebie tory pomiaréow napie¢ i pradow zaimplementowane
na pakietach wykonawczych.

W sterowniku powinny by¢ wydzielone magistrale - magistrala toru sterowania i magistrala nadzoru.
Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
Wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczych sterujgcych sygnatami swietinymi winno byc¢
doprowadzone przez uktad stycznikdéw, ktére umozliwiajg
e odfgczenie napiecia sieci od obwoddw sygnatéw czerwonych i zielonych (etap I);

e odigczenie napigcia sieci od obwodow sygnatdw zéttych (etap Il).

Zalgczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczych, sterujgcych sygnatami Swietlnymi
zdublowane — osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i

mikrokomputer nadzoru.

Ciaglty pomiar napiecia zasilania sterownika - spadek napiecia zasilania ponizej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obstuge powinien skutkowaé wytgczeniem sygnalizacji, powrét napiecia do
poprawnej warto$ci powinien powodowa¢ automatyczne zatgczenie sygnalizacji. Aktualna warto$c

napiecia sieci winna by¢ udostepniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD. Nalezy zapewnic
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mozliwos¢é programowania wartosci progowej przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez

uzytkownikéw o odpowiednio wysokich uprawnieniach.

Wbudowany modut kontroli realizujgcy funkcje watchdogdéw mikrokomputeréw sterowania i hadzoru
powodujgcy zatgczenie sygnatéw zottych pulsujgcych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw

lub wylgczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

Eliminacja standéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowac w czasie < 0,3 s.

Realizacja funkcji $wiatta zoéltego-pulsujgcego serwisowego — sygnaty zoéite-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym programem

~kolorowym”.

Wbudowane tgcza szeregowe umozliwiajgce dotgczenie urzgdzen transmisji danych z systemem

centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Wbudowane fgcze Ethernet (RJ45) umozliwiajgce dotgczenie urzadzen transmisji danych z systemem

centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Zdublowane ukfady pomiarow napie¢ i prgdow w torach sygnatdw s$wietinych (osobne uktady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzgce napiecie lub prgd w tym samym
kanale powinny dziataé w pemni niezaleznie od siebie i by¢ dotgczone do jednego komputera

sterowania, a drugi do komputera nadzoru.

Wysdwietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnatéw Swietinych w

woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych w watach.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartoci progéw

kontroli napiec¢ (z krokiem 1 V) i mocy (z krokiem 0,1 W).

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progéw kontroli
prgdowej dla $wiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w
kanale ponizej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu

awarii - zatgczenie swiatta zéttego-pulsujgcego.

Dostep do menu na wys$wietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez

uzytkownika jego kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach

i awariach.
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Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane wydzielone dzienniki

zdarzen. Zapisy w dziennikach zdarzen powinny by¢ w jezyku polskim.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikéw zdarzen — logéw poprzez port PC do notebooka.

Oprogramowanie umozliwiajgce odczyt logéw winno by¢ dostarczone razem ze sterownikiem.

Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h w okresie min. 90
dni dla 64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie do programowania

pomiaréw w sterowniku oraz odczytu danych.

Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu.

Przetgczenie z trybu przetwarzania zgtoszenh rzeczywistych w tryb symulacji zgtoszen generowanych
przez symulator. Przed uruchomieniem sterownika nalezy przedtozyé Zamawiajgcemu zapis
przebiegu symulacji dziatania sygnalizacji oraz ruchu pojazdéw na przedmiotowym skrzyzowaniu dla
szczytowych natezen ruchu. Symulowany przebieg sterowania oraz ruchu pojazdéw powinien zostac

zapisany w postaci pliku .avi w czasie rzeczywistym.

Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielonego akomodowanego w kazdej grupie
sygnatowej kotowej. Kazdy z w/w okreséw powinny charakteryzowac¢ nastepujgce parametry:
e luka czasowa okresu akomodaciji;

e maksymalna dtugos¢ okresu akomodacii.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami

logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje okresu akomodacyjnego ,bezpiecznego zjazdu” — dodatkowe
wydtuzenie sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dtugosci sygnatu w strefie dylematu

znajduje sie pojazd.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza
i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu:
e wartosci luk czasowych akomodacji;
e wartosci czasow miedzyzielonych sterowania;
o wartosci czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuaciji;
o wartosci maksymalnych dtugosci poszczegdlnych okreséw akomodaciji;
e dofgczenia/odigczenia detektora do/od logiki sterujgcej lub zastgpienia detektora statym
zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedurg programowag
symulujgcyg zgtoszenia na detektorze;

e zmian w harmonogramie selekcji programoéw sygnalizaciji.
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Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu dostarczy¢

Zamawiajgcemu odpowiednie oprogramowanie.

Mozliwos$¢ petnego przetestowania reakcji sterownika na zgtoszenia od uczestnikéw ruchu. Sterownik
winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspotprace z symulatorem zgtoszen. Przy
pomocy symulatora zgtoszen mozliwe winno by¢ symulowanie dowolnych kombinacji zgtoszen
odpowiadajgcych zgtoszeniom na detektorach.

Symulator zgtoszen powinien by¢ dostarczony razem z kazdym sterownikiem.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury
sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania sie zgtoszenia lub jego braku wraz z
mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej
(ignorowanie zgtoszenia, state zgtoszenie, przetgczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna

symulacja zgtoszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzér maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge zgtoszenia
(przekroczenie wartosci granicznej winno powodowaé przejscia do realizacji harmonogramu

awaryjnego).

Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajagce sie do zainstalowania
na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajgce:
e ladowanie programow sygnalizacji do sterownika;
e odczyt dziennikow zdarzen ze sterownika;
e programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu ze sterownika;
e zmiane parametréw sterowania w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci
sygnatéw minimalnych, okreséw akomodacji, czaséw miedzyzielonych wydtuzania ewakuac;ji

realizowanego przez petle wydtuzania ewakuacji).
Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.
Sterownik powinien zostaé wyposazony w $ciemniacz dla obnizenia jasnosci $wiecenia
sygnalizatorow w godzinach nocnych.

Sterownik powinien zosta¢ wyposazony w modem GSM.

Ponizej sprecyzowano inne wymagania odnos$nie systemu wideodetekc;ji.

Wymagania dla systemu wideodetekc;ji

1. System wideodetekcji powinien sktadaé sie z nastepujgcych elementéw:
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10.

11.

e kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
zgodnie z projektem;

e moduléw wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajgcych obraz z kamer umieszczonych w
szafie sterownika sygnalizacji Swietlnej;

e przewodow zasilania kamer typu YKY 3*1,5 (1*1,0) prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej a listwami zasilania w masztach sygnalizacyjnych oraz przewodéw OWY
3*1,5 (3*1,0) prowadzonych pomiedzy listwami zasilania w masztach a kazdg z kamer;

e przewoddw transmisji obrazu typu F690 BV + Zzel prowadzonych pomiedzy sterownikiem
sygnalizacji swietlnej a kazdg z kamer.

Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co najmniej IP65 i by¢ wyposazone w grzafkKi
Z termostatami.

Kamery powinny by¢é wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez
projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej, ktéry nalezy
wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektorow powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej

dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na wynikach
detekcji dla poszczegdlnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz operaciji filtracji i
wydiuzania zgtoszen obecnosci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwo$¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie
cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekc;ji
wirtualnej

¢ identyfikacji pojazdow kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu;

o identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu;

e obecno$ci pojazdéw w strefie;

o detekcji pojazdéw stojgcych.

llos¢ wyjs¢ transmisji réwnolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosic¢

minimum 16.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwiaé detekcje pojazdéw do
odlegtosci minimum 120 m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlnej informac;ji o ztej
widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazddéw.

Wideodetektor powinien umozliwia¢é podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie
rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania

obrazu z kamer do centrum monitorowania.

Wytyczne odnosnie systemu wideodetekciji
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Zastosowac system wideodetekcji "Autoscope”
Kam. 02, 04

ok. 8m

Kamera Kam.1 jest zamocowana na sztycy przymocowanej do wysiegnika sygnalizacji - na wysokosci
ok. 8m.

Konstrukcja stupa i wysiegnika powinna zapewnia¢ maksymalng sztywnos¢ - brak mozliwosci
kotysania wywotanego przez podmuchy wiatru. Wskazane jest zastosowanie specjalnych wspornikow
(i/lub odciggdw) usztywniajgcych.

Kam.01

Kamera
I

ok. 5m
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Kamera Kam.2 jest zamocowana na maszcie sygnalizatora przedtuzonym za pomocg sztycy do

wysokos$ci ok. 5m.

7. Ochrona przeciw porazeniowa

W niniejszym projekcie sygnalizacji najwieksza warto$¢ napigcia wzgledem ziemi wynosi
230 V. Na elementach sygnalizacji bedg wystepowaty warunki srodowiskowe powodujgce znaczne
zmniejszenie impedanciji ciata oraz sprzyjajgce stycznosci cztowieka z potencjatem ziemi. W takim
przypadku wystepuje drugi stopieh zagrozenia porazeniowego.

Najwieksze napiecie dotykowe wystepujgce diugotrwale nie moze przekracza¢ 50 V.
Utrzymywanie sie napiecia dotykowego o wartosci wiekszej niz podano powinno by¢ samoczynnie
przerwane w czasie nie dtuzszym niz 5 sek.

W zwigzku ze zwiekszonym zagrozeniem porazeniowym konieczna jest ochrona podstawowa
i dodatkowa.

Funkcje ochrony podstawowej spetnia izolacja czesci czynnych. Zastosowana izolacja
zapobiega dotknieciu czesci czynnych, stanowi fabryczne wyposazenie dobranych urzadzen i nie
wymaga dodatkowych préb kontrolnych.

Ochrone podstawowg projektuje sie uzupeli¢ zabezpieczeniem réznicowo-prgdowym o
pradzie zadziatania 30 mA, chronigcym metalowg szafke sterownika oraz metalowe czesci bierne
(maszty, itp.) potaczone przewodem ochronnym PE we wszystkich obwodach odchodzgcych od
sterownika.

Zastosowanie zabezpieczenia réznicowo-prgdowego zwieksza skutecznosé ochrony
podstawowej przed dotykiem bezposrednim.

Jako ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim przewiduje sie zastosowanie szybkiego

samoczynnego wytgczenia zasilania dzieki odpowiednio dobranym zabezpieczeniom.

8. Uwagi realizacyjne

Trasy projektowanych kabli przebiegajg przez tereny 2z uzbrojeniem podziemnym
uwidocznionym na planszy, w zwigzku, z czym wszystkie wykopy nalezy wykonywaé recznie, z
zachowaniem wszystkich warunkéw ostroznosci, majgc swiadomos¢, ze wszystkie znajdujgce sie pod
powierzchnig ziemi sieci sg eksploatowane, a kable sg pod napieciem. W celu doktadnej
inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywaé prébne przekopy.

Trasy projektowanych odcinkéw kabli, przed rozpoczeciem wykopéw musi wyznaczyé
uprawniony geodeta.

Wykonanie tras kablowych mozna rozpocza¢ dopiero gdy uprawniony geodeta stwierdzi ze
teren wzdtuz projektowanej trasy posiada projektowane rzedne.

Nie nalezy wykopywa¢ rowow kablowych na catej diugosci przy obiektach (budynkach,
murkach oporowych, itp.) - rowy kopa¢ odcinkami i zachowywa¢ normatywng odlegtos¢ od obiektow
budowlanych (nie mniejszg niz 0,5 m).

Kable projektowane mozna uktadac¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C.
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Odlegtos¢ projektowanych kabli od innych kabli lub wystepujacego uzbrojenia podziemnego,
powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-76/E-05125 tabele nr 1 i 2.

Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy:

- sporzadzic¢ operat geodezyjny;

- przeprowadzi¢ badania:

- Ciggtosci zyt.

- Pomiaru opornosci izolaciji.

- inspektor nadzoru dokona odbioru robét zanikajacych;

- kierownik rob6t sprowadzi wszystkich gestorow istniejgcego uzbrojenia podziemnego w celu
odbioru miejsc kolizji projektowanych instalacji z ich uzbrojeniem.

Po zasypaniu kabli nalezy zagesci¢ grunt na catej dtugosci trasy uzyskujgc zageszczenie Id
65 natomiast w pasach drogowych Id 90 tj. zgodnie z przepisami. Z w/w prac nalezy przedstawi¢
protokoty badan.

Prace wykona¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Gérnictwa i Energetyki z 9.05.1970 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych oraz w innych zakfadach przy
urzgdzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz. 125, z 1974 r. Nr 12, poz. 72).

Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczenstwa wykonaé¢ zgodnie z PN-92/N-01255, PN-92/N-
01256.01, PN-92/N-01256.02.

Materiaty odpadowe powstate podczas w/w prac nalezy sktadowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami.

9. Uwagi koncowe

Wszystkie prace objete niniejszym projektem nalezy realizowaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych
celoéw niz inwestycja, ktérej bezposrednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw. Za jakiekolwiek zmiany
dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg odpowiedzialnosci.

Uzgodnienia terminu i czasu trwania wylgczenia spod napiecia w/w urzgdzen, moze odbywac
sie tylko za wiedzg i przy udziale Enea Chojnice. Kazde z w/w wylgczen wymaga wyprzedzajgcego
uzgodnienia terminu i czasu trwania wylgczenia (uzgodnienia takie nalezy czynié, z co najmniej 14-
dniowym wyprzedzeniem).

Dokumentacja niniejsza zawiera uzgodnienia branzowe ze wszystkimi uzytkownikami
uzbrojenia podziemnego i naziemnego na terenie objetym niniejszym opracowaniem. Poszczegdlni
uzytkownicy wyznaczyli sposoby wykonania kolizji, ktére zaistniaty z ich instalacjami, wobec
powyzszego wykonawcy muszg realizowa¢ zadanie zgodnie z dokumentacjg, obowigzujgcymi
normami i przepisami oraz realizowa¢ wspotprace zawartg w poszczegolnych uzgodnieniach.

Rysunki i cze$¢ opisowa dokumentacji sg elementami wzajemnie uzupetniajgcymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na
rysunkach a nie ujete dokumentacjg, winny by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

Opracowat: mgr inz. Jakub Paczkowski
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1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
poszczegoinych obiektow.

Harmonogram realizacji rob6t zostanie ustalony przez Wykonawce robo6t w porozumieniu z
Inwestorem w zaleznosci od zakresu prac przyjetych do realizacji. Dotyczy to réwniez
kolejno$ci wykonania poszczegdlnych etapow realizacji inwestycji

1.1 Zgtoszenie zamiaru prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem przedmiotowej
inwestycji

Wykonawca robét powinien ztozy¢ wniosek o wydanie zezwolenia na zajecie odcinka pasa
drogowego w Urzedzie Miejskim w Chojnicach, ul. Stary Rynek 1, 89-600 Chojnice, co
najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robot.

Rozpoczecie prac zwigzanych z wykonaniem przedmiotowej inwestycji nalezy zgtosi¢ w:
Petrus Polska Sp. z 0.0., ul. Staszica 30, 89-600 Chojnice
Netia S.A. ul. Grunwaldzka 229, 85-438 Bydgoszcz
Enea Operator Sp. z 0.0. Rejon Dystrybucji Chojnice, ul. 14 Lutego 15, 89-600 Chojnice
Orange Polska, ul. Chodkiewicza 61, 85-667 Bydgoszcz
Miejskie Wodociagi Sp. z 0.0., Plac Piastowski 27a, 89-600 Chojnice

Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku, Zaktad w Bydgoszczy, ul.
Jagiellonska 42, 85-097 Bydgoszcz

1.2 Wpykaz istniejacych urzadzen budowlanych
Na terenie objetym projektowang inwestycjg zlokalizowane sg nastepujace obiekty:
e Podziemne:
v' kable podziemne energetyczne;
v sieci telekomunikacyjne;
v instalacje kanalizacji sanitarnej i wodociggowej;
¢ Naziemne:
v linie napowietrzne energetyczne;

Nie wyklucza sie istnienia w terenie urzagdzen podziemnych nie naniesionych na mapach.

1.3 Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Roboty wykonywane bedg na terenach zabudowanych w poblizu istniejgcych kabli
energetycznych napowietrznych oraz ziemnych — prace prowadzi¢ zgodnie =z przepisami

energetycznymi i budowlanymi.

1.4 Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét
budowlanych, okreslajagce ich skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystepowania

W trakcie wykonywania robét mogg wystgpi¢ nastepujgce rodzaje zagrozen, zwigzanych

z wykonywanymi robotami budowlanymi:
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Zagrozenia bezpieczenstwa pracy:

e prace w wykopach (szczegélnie przy wykonywaniu przepustow kablowych);

e prace przy urzadzeniach dzwigowych (rozwijanie kabli z bebnéw);

e prace pod napieciem (dopuszczenie do pracy z uwagi na potgczenia z istniejgcymi liniami
napowietrznymi i kablowymi);

e prace urzagdzen zageszczajgcych grunt w wykopach;

e prace urzgdzen pogrgzajacymi (montaz uziomow);

e transport materiatdw na budowe oraz na placu budowy ( dopuszczalny ciezar materiatéw,
praca urzgdzen transportowych);

e praca urzadzen hydraulicznych (praski hydrauliczne);

e praca urzgdzen elektromechanicznych.

Zagrozenia higieny pracy:

e odpady polietylenowe od kabli;

e odpady aluminium od kabli.

1.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji rob6t szczegodlnie niebezpiecznych

Pracownicy dopuszczeni do robét budowlanych, o ktérych mowa miedzy innymi w punkcie
1.4 niniejszej informacji winni zosta¢ zapoznani z planem ,BIOZ” i pouczeni o koniecznosci
stosowania srodkéw ochrony osobistej oraz bezwzglednym przestrzeganiu przepisow bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Zapoznanie z planem ,BIOZ” pracownicy winni potwierdzi¢ podpisem ztozonym w zatgczniku
do planu ,BIOZ”.

Koniecznos¢  stosowania przez pracownikéw Srodkéw  ochrony indywidualnej,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen:

1. Ubrania ochronne;

2. Zabezpieczenia indywidualne przy pracach na wysokosci (linki ochronne, asekuracyjne, itp.).

Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegélnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby:

Informowanie kierownika budowy o kolejnych etapach robot, przy ktérych moga wystgpic
bezposrednie zagrozenia pracownikéw, celem pouczenia o koniecznych zasadach bhp oraz
sprawowania nadzoru nad tymi pracami. W przypadku braku obecnosci kierownika budowy, nadzér

nad wiasciwym wykonywaniem robét spoczywa na kierowniku robét i inwestorze.
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1.6 Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen

v" Przy wykonywaniu robdt na wysokosci powyzej 2 m stanowiska pracy oraz przejscia nalezy
zabezpieczy¢ barierg;

v' Jezeli roboty okreslone powyzej sg wykonywane przejsciowo lub ich charakter uniemozliwia
zastosowanie wspomnianych zabezpieczen, nalezy wprowadzi¢ inne skuteczne
zabezpieczenie pracownikow przed upadkiem;

v' Teren budowy lub roboét powinien by¢é w miare potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem.
Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzato zagrozenia dla ludzi;

v’ Strefe niebezpieczng (miejsca niebezpieczne), w ktdrej istnieje zrédio zagrozenia, np. z
powodu mozliwosci spadania z goéry przedmiotow lub materiatow, nalezy oznakowac;

v' Przejscia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu oraz dobrze oswietlone;

v' Przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie
strefe niebezpieczng;

v Przy wykonywaniu wykopéw w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy
robotach nalezy wokot wykopow ustawi¢ porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis ,0sobom
postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy w czerwone swiatta ostrzegawcze. Porecze powinny
by¢ umieszczone na wysokosci 1,10 m ponad terenem i ustawione w odlegtosci nie mniejszej

niz 1 m od krawedzi wykopu.

Projektant branza elektryczna: magr inz. Jakub Paczkowski
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp | Nazwa j.m. |ilos¢
1 | stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h=3,0 m (2114) Szt. 1
2 | stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h=3,5 m (g114) szt. 4
3 | stup sygnalizacyjny z rury stozkowej z wysiegnikiem o dt=4,0 m szt. 1
4 | stup sygnalizacyjny z rury stozkowej z wysiegnikiem o d=4,5 m Szt. 1
5 | bednarka 50x4 m 130
6 | studnia kablowa SK-1 szt. 4
7 | studnia kablowa SK-2 szt. 1
8 | kanalizacja 1 otworowa m 65
9 | kanalizacja 2 otworowa m 38
10 | 1*200 LED Y 230V z symbolem + 1 konsola 240mm + dekielek kpl. 1
11 | 2200 LED R/G 230V z symbolem + 2 konsole 105mm kpl. 6
12 | 3*300 LED R/Y/G 230V ogdlny + 2 konsole 183mm kpl. 3
13 | 3*300 LED R/Y/G 230V ogolny + zawiesie wysiegnikowe + kpl. 3

ekran

14 | sygnalizator akustyczny szt. 6
15 | przycisk szt. 8
16 | kabel YStY-2x2,5 mm2 m 160
17 | LgYd-2,5mm?2 - kabel do petli indukcyjnych m 83
18 | kabel YKY-5x1,5 mm2 m 226
19 | kabel YKSY-7x1,5 mm2 m 470
20 | kabel F690 BV + zel m 145
21 | kabel YKY 3x1,5 mm2 m 145
22 | kamera + wysiegnik Szt. 3
23 | sterownik kpl. 1
24 | Kabel zasilajgcy YKY3x6mm?2 m | 24(30)
25 | Rura ochronna DVK75mm m 10
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MONTOWANY NA
GRUPA | SYGNALIZATORY MASZCIE TYP GRUPY
SYGNALIZACYINYM;
ofowa ogélna
K1 |K1 M7 kol g6l
Klp M5
ofowa ogélna
K2 |K2 M4 kot )
K2p M3
ofowa ogélna
K4 |K4 Ml kot 261
Kdp M1
Plab |Pla M7 pieszo - rowerowa
P1b M5
Plc M6
P2ab [P2a M4 pieszo - rowerowa
P2b M2
P2c M3
MP2 (MP2 M2 ostrzegawczy - pieszy
MONTOWANY NA
GRUPA PRZYCISK MASZCIE OPIS
SYGNALIZACYINYM;
Plab |ppla (M7 przycisk dla pieszych z
kontrolkg potwierdzenia
PP 1b1 | M5 przycisk dla pieszych z
pr1b2 M5 kontrolkg potwierdzenia
PP 1c M6 przycisk dla pieszych z
kontrolkg potwierdzenia
P2ab |pp2a |M4 przycisk dla pieszych z
kontrolkg potwierdzenia
pp2b1 M2 przycisk dla pieszych z
kontrolka potwierdzenia
pp2b2 (M2
przycisk dla pieszych z
pp2C M3 kontrolkg potwierdzenia

Maszt M1 - stup sygnalizacyjny z rury stozkowej z wysiggnikiem o dt = 4,0 m
Maszt M2 - stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h = 3,5 m (¢114)
Maszt M3 - stup sygnalizacyjny z rury stozkowej z wysiggnikiem o dt = 4,5 m
Maszt M4 - stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h = 3,5 m (g114)
Maszt M5 - stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h = 3,5 m (¢114)
Maszt M6 - stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h = 3,0 m (g114
Maszt M7 - stup sygnalizacyjny prosty z rur cylindrycznych h = 3,5 m (¢114)
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Fundamenty przedstawione na
rysunku stosuje sie do
posadowienia stupdéw z
wysiegnikiem oraz bram

przeznaczonych do sygnalizaciji

uliczne.
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krgg betonowy

blacha oporowa
lub ptyta betonowa
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