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1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | Budynek klub. przy Stadionie Miejskim "Kolejarz 1926"| 1.2 Rok budowy lata 80-te

1.3 Inwestor Gmina Miejska Chojnice 1.4 Adres budynku

ul. Stary Rynek 1
89-600 Chojnice

(nazwa lub imie
nazwisko, adres do

ul.: Lichowska , nr: 1
korespondencji, PESEL*)

kod: 89-600
(*w przypadku cudzoz- L o -
iemca nazwa i numer miejscowos$¢: Chojnice
dokumentu tozsamosci . . L
) powiat: Powiat Chojnicki

wojewodztwo: pomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

SOLARSYSTEM s.c. , ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice, REGON 120437965

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Wojciech Olesek, SOLARSYSTEM s.c. Lapa M., Olesek W., Skorut E., ul. Stowackiego 42, 32-440 Myslenice

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac:

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub audytu remontowego
1 mgr inz. Ewa Skorut wizja lokalna na obiekcie
2 mgr inz. Michat tapa wizja lokalna na obiekcie
5. Miejscowosé: Myslenice data wykonania opracowania: 2015-11-09
6. Spis tresci

Oktadka str. 1
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1 Strona tytutowa str. 3
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Audyt energetyczny budynku Lichowska 1, 89-600 Chojnice

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU '

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po

termomodernizacji

konstrukcja tradycyjna

konstrukcja tradycyjna

1 Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2 Liczba kondygnaciji 2 2
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 980.00 980.00
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 363.00 363.00
5 Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0.00 0.00
6 [Powerzchnia carzenana loal uzytkowych oraz nnyen
7 Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 26 26
9 Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej kottownia lokalna kottownia lokalna
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku kottownia lokalna kottownia lokalna
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 1.31 1.31
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
[W/(m2K)]
1 Sciany zewnetrzne ocieplone 0.23 0.23
2 Sciany zewnetrzne nieocieplone 1.43 0.22
3 Sciany zewnetrzne cokotu 1.47 0.22
4 Podtoga na gruncie 1.18 1.18
5 Stropodach ocieplony 0.18 0.18
6 Stropodach nieocieplony 1.41 0.18
7 Okna zewnetrzne nowe 1.40 1.40
8 Okna zewnetrzne stare 3.60 1.10
9 Drzwi zewnetrzne nowe 1.50 1.50
10 Drzwi zewnetrzne stare 5.10 1.30
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1 Sprawnos$c¢ wytwarzania [-] 0.65 0.92
2 Sprawnos$c¢ przesytania [-] 0.80 0.90
3 Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 0.77 0.88
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0.85 0.85
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0.95 0.95
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0.65 0.85
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0.60 0.70
3 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1.00 1.00
4 Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 0.65 0.85

5. Charakterystyka systemu wentylaciji

1

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna)

naturalna

naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

2 Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; otworowej

3 Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 1411.20 1176.00

4 Krotno$¢é wymian powietrza [1/h] 1.44 1.20
6. Charakterystyka energetyczna budynku

1 ‘Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67.10 27.05

ns
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

2 [?(\t;\lli]czeniowa moc cieplna do przygotowania cieptej wody uzytkowej 18.31 18.31

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 555.37 160.82
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1120.03 178.23
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody
5 uzytkowej [GJ/rok] 429.65 176.92

Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki
6 sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
7 (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych brak danych -
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 425.02 123.07
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

9 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 857.15 136.39
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
10 (2) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0.00 4.89

7. Opfaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu)

1 Koszt za 1GJ na ogrzewanie (3) [z/GJ] 34.20 53.51

2 EE?I\Z/}VJI Ir\jllq\_/(\:/)?wcy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac (4) 0.00 6260.58

3 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej (3) [zt/m?] 6.50 10.17

4 ﬁgsrﬁit;s II;/I(\:/\(“T?Z(:}}/( ,\zﬂz{\/r\}'\c')mvyci:c))]nej na przygotowanie wody uzytkowe;j 0.00 6260.58

5 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 pow. uzytkowej [z}/(m? m-c)] 8.79 2.19

6 Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 1710.00 173.83

7 Inne [z{] 34.20 53.51
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z] 615997.83 ﬁ:gﬁlﬁég‘[},ﬁsze”ie zapotrzebowania 76.90
Planowane koszty catkowite [zt] 615997.83 |Premia termomodernizacyjna [zi] 97478.08
Roczna oszczednos¢ kosztow energii [zt/rok] 47363.72

1)  Dla budynku sktadajacego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

2)  Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

4)  Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytlem energii.
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3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ
WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku

Inwentaryzacja budynku wykonana dla potrzeb projektowych.
- Dokumentacja fotograficzna

Dokumentacja fotograficzna budynku wykonana podczas wizji lokalnej na obiekcie

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

Wzrost komforu cieplnego

Obnizenie kosztow ogrzewania

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng
Redukcja emisji szkodliwych substancji do atmosfery

F
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. $wiadectw
energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne witasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspotczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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Audyt energetyczny budynku Lichowska 1, 89-600 Chojnice
4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek klubowy przy Stadionie Miejskim ,Kolejarz 1926” to obiekt dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony, zbudowany w technologii

tradycyjnej murowane;j.
Konstrukcja budynku:

Fundamenty budynku z bloczkéw betonowych posadowionych na tawach betonowych réwniez zbrojonych.
Sciany zewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej petnej gr. 38 cm na zaprawie cementowo-wapiennej, obustronnie tynkowane,

czesciowo ocieplone warstwg styropianu.

Strop miedzykondygnacyjny zelbetowy. Strop nad ostatnig kondygnacjg czesciowo o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng mineralng,
kryty papq termozgrzewalng, czesciowo wykonany jako strop DZ-3, kryty rowniez papa bez izolacji cieplne;j.
Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z gruzobetonu z wierzchnig warstwg wykonczeniowa.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Okna zewnetrzne cze$ciowo wymienione na nowe wykonane z profili PCV wyposazone w szybe zespolong jednokomorowa, pozostate

okna stare drewniane z podwdjnym szkleniem.

Stolarka drzwiowa zewnetrzna czesciowo wymieniona na nowg stalowg, ocieplong, pozostata stolarka drzwiowa stara drewniana w ztym

stanie technicznym.
Ogolny opis instalac;ji c.o.:

Obiekt zasilany jest w ciepto z wiasnej kottowni weglowej. Instalacja rozprowadzajaca c.o. stara wykonana z rur stalowych. Grzejniki

stare zeliwne.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne ocieplone

Sciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej murowanej z cegly
ceramicznej petnej ocieplone styropianem gr. 15 cm.

Sciany zewnetrzne nieocieplone

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych wykonane w technologii tradycyjnej
murowanej z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej,
obustronnie tynkowane, bez izolacji cieplne;j.

Sciany zewnetrzne cokotu

Sciany zewnetrzne cokotu wykonane w technologii tradycyjnej murowanej z cegly
ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapiennej, bez izolacji ciepinej.

Dach / stropodach

Stropodach ocieplony

Stropodach o konstrukcji drewnianej, ocieplony wetng mineralng gr. 20 cm, kryty
papa termozgrzewalna.

Stropodach nieocieplony

Stropodach petny wykonany w technologii prefabrykowanej kryty papa, bez
wymagane;j izolacji cieplnej.

Podtoga

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie wykonana jako betonowa na podsypce z gruzobetonu wraz z
warstwami wykonczeniowymi.

Stolarka otworowa

Okna zewnetrzne nowe

Okna zewnetrzne nowe wykonane z profili PCV z szybg zespolong
jednokomorowa, w dobrym stanie technicznym.

Okna zewnetrzne stare

Okna zewnetrzne stare drewniane o niewystarczajacych parametrach
izolacyjnosci cieplnej. Stolarka w ztym stanie technicznym, wsp. przenikania nie
spetnia obecnie obowigzujacych wymagan.

Drzwi zewnetrzne nowe

Drzwi zewnetrzne nowe wykonane jako stalowe ocieplone.

Drzwi zewnetrzne stare

Drzwi zewnetrzne stare drewniane o niewystarczajacych parametrach
izolacyjnosci cieplnej. Slusarka drzwiowa w ztym stanie technicznym, wsp.
przenikania nie spetnia obecnie obowigzujacych wymagan.

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67.10
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 555.37
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1120.03
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 429.65
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g\me(rsz*ﬁr;e zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie brak danych

ace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 49502

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 857.15

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgadzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 34.20

Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 0.00

Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 6.50

Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 0.00

Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 8.79

Optata abonamentowa [z{] 1710.00

Inne . . . 34.20

Cena za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego

Opis istniejacego systemu ogrzewania.

Obecnie budynek ogrzewany jest za pomoca kotta weglowego zainstalowanego w budynku.

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Nosnik energii koncowej Mieg')suc(?%ek&/s:/ ﬁg’g{éagem?gfggii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnos¢ przesytu ciepta 0.80
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.77
Sprawnos$c¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego 0.40

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej

Obecnie c.w.u. przygotowywana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody zasilanym kottem weglowym pracujacym réwniez na

potrzeby c.o.

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energii koncowej Mieﬁﬁ;’%ﬁg }\'Nt\ggiréag%?:ﬁgsii w
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%)] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.65
Sprawnosé przesytu ciepta 0.60
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta 0.65
Catkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.25

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejagcego systemu wentylaciji

Wentylacja naturalna grawitacyjna.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy
wymienic istniejacy wyeksploatowany kociot weglowy
na nowoczesny wysokosprawny kociot gazowy
kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej instalaciji
c.0.

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrzne;j
instalacji c.0. w znacznym stopniu wptynie na
zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii,
zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie
kosztow ogrzewania oraz redukcje emisji szkodliwych
substancji do otoczenia.

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy
przewidzie¢ wymiane istniejacego kotta weglowego
pracujacego rowniez na potrzeby c.o. na nowy
wysokosprawny gazowy kociot kondensacyjny,
wymianie poddac nalezy réwniez istniejacy
pojemnosciowy podgrzewacz wody wraz z instalacja
rozprowadzajaca oraz zastosowac instalacje
kolektoréw stonecznych.

Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
wraz z montazem instalacji kolektorow stonecznych w
znacznym stopniu wptynie na zwigkszenie sprawnosci
wytwarzania energii, zmniejszenie zuzycia energii
cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz
redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

Sciany zewnetrzne
ocieplone

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na to, ze $ciany te zostaty juz ocieplone w
ostatnim okresie warstwa styropianu nie przewiduje
sie zadnych robét termomodernizacyjnych
zwigzanych z tymi przegrodami budowlanymi.

Sciany zewnetrzne
nieocieplone

Docieplenie $cian zewnetrznych metodg bezspoinowa
lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z
ptyt styropianowych samogasnacych gr.15 cm o
wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,038 [W/(m*
K)], wraz z ociepleniem os$ciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o
wspétczynniku przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*
K)J.

Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
dotychczas nieocieplone, w stanie istniejgcym nie
spetniajg wymaganego poziomu izolacyjnosci
termicznej. Nalezy wykona¢ naprawe powierzchni
Scian i ociepli¢ warstwg izolacji termicznej -
styropianem samogasngcym, technologia lekka
mokra, metoda BSO z ociepleniem os$ciezy okiennych
i drzwiowych.

Sciany zewnetrzne cokotu

Docieplenie $cian cokotu do poziomu taw
fundamentowych metoda bezspoinowg lekkg mokrg z
zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt
styropianowych ekstrudowanych gr.14 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*
K)] wraz z wykonaniem izolacji pionowej
przeciwwilgociowe;j.

Sciany zewnetrzne cokotu dotychczas nieocieplone w
stanie istniejacym nie spetniajg wymaganego
poziomu izolacyjnosci termicznej. Nalezy wykonaé
naprawe powierzchni $cian i ociepli¢ warstwa izolacji
termicznej do poziomu taw fundamentowych -
styropianem ekstrudowanym samogasnacym,
technologia lekka mokra, metoda BSO wraz z
wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowe;.

Podtoga na gruncie

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Docieplenie podtogi na gruncie wigze sie z duzymi
trudnosciami technicznymi dotyczacymi
wykonawstwa, dlatego tez rozwigzanie to nie jest
brane pod uwage.

Stropodach ocieplony

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Ze wzgledu na to, ze przegroda ta zostata juz w
ostatnim okresie ocieplona warstwg wetny mineralnej
gr. 20 cm nie przewiduje sie zadnych robot
termomodernizacyjnych zwigzanych z tg przegroda.

Stropodach nieocieplony

Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termiczng -
styropianem jednostronnie laminowanym papa
rubosci 18 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta
A<0,038 [W/(m*K)]. W ramach prac
termomodernizacyjnych nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ wymiane pokrycia dachowego.

Stropodach petny w stanie istniejacym nie spetnia
wymaganego poziomu izolacyjnosci termiczne;.
Nalezy ociepli¢ go warstwg izolacji termicznej -
styropianem jednostronnie laminowanym papa.
Dodatkowo nalezy wykonaé nowe pokrycie
stropodachu z papy termozgrzewalne;.

Okna zewnetrzne nowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna zewnetrzne nowe wykonane z profili PCV z
szybg zespolong jednokorowa w dobrym stanie
technicznym. Nie przewiduje sig¢ ich wymiany.

Okna zewnetrzne stare

Wymiana istniejacych okien drewanianych na nowe
okna wykonane z profili PCV z szybg zespolong
dwukomorowa,wsp.przewodzenia ciepta dla catego
okna U=1,10 [W/(m2*K], okna wyposazone w
nawiewniki powietrza.

Okna zewnetrzne drewniane, podwdjnie szklone
przewidziane do wymiany. Celem poprawnego
funkcjonowania technicznego pomieszczen oraz
zmiejszenia strat ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem spowodowanym poprzez
nawiew powietrza zimnego zimg przez uszkodzone i
nieszczelne okna.

Okna zewnetrzne stare

Wymiana istniejacych okien drewanianych na nowe
okna wykonane z profili PCV z szybg zespolong
dwukomorowa,wsp.przewodzenia ciepta dla catego
okna U=1,30 [W/(m2*K], okna wyposazone w
nawiewniki powietrza.

Okna zewnetrzne drewniane, podwadjnie szklone
przewidziane do wymiany. Celem poprawnego
funkcjonowania technicznego pomieszczen oraz
zmiejszenia strat ciepta nalezy zabezpieczy¢ je przed
nadmiernym wychtadzaniem spowodowanym poprzez
nawiew powietrza zimnego zima przez uszkodzone i
nieszczelne okna.
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Drzwi zewnetrzne nowe

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Drzwi zewnetrzne nowe wykonane jako stalowe
ocieplone w dobrym stanie technicznym. Nie
przewiduje sig ich wymiany.

Drzwi zewnetrzne stare

Wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych
drewnianych na nowe drzwi wykonane jako stalowe
ocieplone o wsp.przewodzenia ciepta dla catych drzwi
Ud=1,30 [W/(m2*K]

Drzwi zewnetrzne drewniane w ztym stanie
technicznym, przewidziane do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczyC je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne drzwi.

Drzwi zewnetrzne stare

Wymiana istniejacych drzwi zewnetrznych
drewnianych na nowe drzwi wykonane jako stalowe
ocieplone o wsp.przewodzenia ciepta dla catych drzwi
Ud=1,50 [W/(m2*K].

Drzwi zewnetrzne drewniane w ztym stanie
technicznym, przewidziane do wymiany. Celem
poprawnego funkcjonowania technicznego
pomieszczen oraz zmiejszenia strat ciepta nalezy
zabezpieczyC je przed nadmiernym wychtadzaniem
spowodowanym poprzez nawiew powietrza zimnego
zima przez uszkodzone i nieszczelne drzwi.

Ocena wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna. Stwierdzono nadmierne
przewietrzanie spowodowane nieszczelng stolarkg
okienng i drzwiowa.

Wymiana starej stolaki okiennej i drzwiowa.

F
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Audyt energetyczny budynku Lichowska 1, 89-600 Chojnice
6.WYBOR OPTYMALNYCH ULEPSZEN

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Stropodach nieocieplony

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegréd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 220.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 220.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3941
Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termiczna - styropianem
jednostronnie laminowanym papa grubosci 18 cm o wspotczynniku
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody przewodzenia ciepta A<0,038 [W/(m*K)]. W ramach prac
termomodernizacyjnych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymiane
pokrycia dachowego.
Materiat izolacyjny styropapa
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.18 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -3.8 35 5.9 11.5 15.6
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 666.4 511.5 423 85 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 16.5 11.8 7.2 2 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 396.8 540 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny [
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy [
taczny koszt 1 m? docieplenia 222.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan ofertowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka aslt(at‘t?alny Wariant 1 |Wariant 2 (Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.16 0.18 0.20 - -
AR [(m2 K)/W] - 4.211 4.737 5.263 - -
R [(m2 K)/W] 0.711 4.922 5.448 5.974 - -
u [W/(m2 K)] 1.406 0.20 0.18 0.17 - -
Q [GJ] 105.32 15.22 13.75 12.54 - -
q [MW] 0.0118 0.0017 0.0015 0.0014 - -
AQ [zt/rok] - 3081.54 3131.82 3173.25 - -
N [] - 48400.00 |48840.00 [49500.00 - -
SPBT [lata] - 15.71 15.59 15.60 - -
Wybrany wariant
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SPBT

15.59 [lata]

Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

3131.82 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

48840.00 [z1]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem jednostronnie laminowanym papg o gr. 18 cm wspoétczynnik
przewodzenia ciepta dla styropapy A<0,038 [W/(m*K)] wraz z wymiana istniejgcego pokrycia z papy.

Uwagi audytora

Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
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Sciany zewnetrzne nieocieplone

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 416.14 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 416.14 [m?
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3941
Docieplenie $cian zewnetrznych metoda bezspoinowg lekkg mokrg
z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody iggﬂ gggs[an/c()r;::*r:(%r ui:;n zoogzgféﬁizgr%nél(é%iggf gﬁgﬁﬁ;fhci'ema
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)].
Materiat izolacyjny styropian samogasnacy
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.038 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.15 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -3.8 35 5.9 11.5 15.6
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 666.4 511.5 423 85 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 16.5 11.8 7.2 2 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 41 396.8 540 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegrod dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego []
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 295.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan ofertowych.
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?t?alny Wariant 1 (Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 (Wariant 5
d [m] - 0.14 0.15 0.16 - -
AR [(m? K)/W] - 3.684 3.947 4.211 - -
R [(m? K)/W] 0.700 4.384 4.647 4911 - -
U [W/(m? K)] 1.428 0.23 0.22 0.20 - -
Q [GJ] 202.39 32.32 30.49 28.85 - -
q [MW] 0.0226 0.0036 0.0034 0.0032 - -
AQ [zt/rok] - 5816.60 5879.18 5935.06 - -
N [] - 121514.34 |122762.78 |124427.36 |- -
SPBT [lata] - 20.89 20.88 20.96 - -
Wybrany wariant
SPBT 20.88 [lata]
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Numer wybranego wariantu

2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

5879.18 [z}/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

122762.78 [z4]

Koszt energii

Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

dla styropianu A<0,032 [W/(m*K)].

Przegrode nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem o gr. 15 cm, wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu
A<0,038 [W/(m*K)] wraz z ociepleniem osciezy okiennych i drzwiowych styropianem o gr. min. 3 cm, wspétczynnik przewodzenia ciepta

Uwagi audytora

Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Sciany zewnetrzne cokotu

Lichowska 1, 89-600 Chojnice

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 87.00 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 87.00 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 [°C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ['C]
Liczba stopniodni 3941
Docieplenie $cian cokotu do poziomu taw fundamentowych metodg
bezspoinowg lekkg mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody ptyt styropianowych ekstrudowanych gr.14 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wykonaniem izolacji
pionowej przeciwwilgociowe;.
Materiat izolacyjny styropian ekstrudowany
Wspoditczynnik przewodzenia ciepta 0.036 [W/mK]
Wybrana grubos¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.14 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 0.00 [zH/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -3.8 35 5.9 11.5 15.6
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 666.4 511.5 423 85 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 16.5 11.8 7.2 2 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 396.8 540 635.5
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny []
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego [1
Koszt dodatkowy []
taczny koszt 1 m? docieplenia 388.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu []
Podstawy przyjecia wyceny Na podstawie zapytan ofertowych.
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?tr:alny Wariant 1 |Wariant 2 |(Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.12 0.14 0.16 - -
AR [(m2 K)/W] - 3.333 3.889 4.444 - -
R [(m2 K)/W] 0.682 4.015 4.571 5.126 - -
u [W/(m2 K)] 1.467 0.25 0.22 0.20 - -
[GJ] 43.45 7.38 6.48 5.78 - -
q [MW] 0.0048 0.0008 0.0007 0.0006 - -
AQ [zt/rok] - 1233.61 1264.28 1288.30 - -
N [2] - 33060.00 33756.00 34539.00 - -
SPBT [lata] - 26.80 26.70 26.81 - -
Wybrany wariant
SPBT 26.70 [lata]
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Numer wybranego wariantu 2

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 1264.28 [ztIrok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 33756.00 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Przegrode do poziomu taw fundamentowych nalezy ociepli¢ warstwg izolacji termicznej - styropianem ekstrudowanym o gr. 14 cm
wspotczynnik przewodzenia ciepta dla styropianu A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wykonaniem izolacji pionowej przeciwwilgociowe;.

Uwagi audytora
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét.
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6.2 Optymalizacja stolarki otworowej
Okna zewnetrzne stare

Doboér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 25.95 m?
taczny strumienh powietrza wentylacyjnego 446.88 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3941
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -3.8 35 5.9 11.5 15.6
L 31 28 31 30 10 0
Sdm 641.7 666.4 511.5 423 85 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 16.5 11.8 7.2 2 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 41 396.8 540 635.5

Okna zewnetrzne stare

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych okien drewanianych na nowe okna wykonane
z profili PCV z szybg zespolong dwukomorowa,wsp.przewodzenia
ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*K], okna wyposazone w

nawiewniki powietrza.

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych okien drewanianych na nowe okna wykonane
z profili PCV z szybg zespolong dwukomorowa,wsp.przewodzenia
ciepta dla catego okna U=1,30 [W/(m2*K], okna wyposazone w

nawiewniki powietrza.

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu g‘;':]a Jednostka |ilosé Koszt [z1]
Koszt termomodernizacji stolarki 890.00 zH/m? 25.95 23091.05
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Pl(vgzit)l/ai\;vjﬁ;ane z modernizacja elementoéw wplywajacych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt(?ﬂalny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
u [W/(m2 K)] 3.600 1.100 1.300 -
a [m3/(m h da Pa??)] - - - -
I [m] - - - -
Cr [] 1.20 0.70 0.70 -
Cw [] 1.20 1.20 1.20 -
Cnm [] 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 106.36 53.21 54.98 -
q [MW] 0.0116 0.0069 0.0071 -
AQ [zt/rok] - 1817.77 1757.35 -
N [2] - 23091.05 |22572.15 |-
SPBT [lata] - 12.70 12.84 -
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Wybrany wariant

SPBT

12.70 [lata]

Numer wybranego wariantu

1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego

1817.77 [ztirok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia

23091.05 [z1]

Uwagi audytora

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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Drzwi zewnetrzne stare
Dobér optymalnego wariantu dla grupy okien/drzwi.

Powierzchnia przegrod typowych 7.40 m?
taczny strumien powietrza wentylacyjnego 105.84 m?h
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 20.00 °C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -18.00 ‘'C
Liczba stopniodni 3941
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 20 20 20 20 20 20
Ten -0.7 -3.8 35 5.9 11.5 15.6
L 31 28 31 30 10 0
Sdn 641.7 666.4 511.5 423 85 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien

Ti 20 20 20 20 20 20
Ten 16 16.5 11.8 7.2 2 -0.5
L 0 0 5 31 30 31
Sdm 0 0 41 396.8 540 635.5

Drzwi zewnetrzne stare

Opis ulepszenia w wariancie: 1

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
drzwi wykonane jako stalowe ocieplone o wsp.przewodzenia ciepta
dla catych drzwi Ud=1,30 [W/(m2*K]

Opis ulepszenia w wariancie: 2

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
drzwi wykonane jako stalowe ocieplone o wsp.przewodzenia ciepta

dla catych drzwi Ud=1,50 [W/(m2*K].

Szczegotowe koszty wybranego ulepszenia termomodernizacyjnego dla grupy okien/drzwi

Opis kosztu j%zr;? Jednostka |ilos¢ Koszt [z1]
Koszt termomodernizaciji stolarki 1020.00 zt/m? 7.40 7548.00
Koszt montazu stolarki 0.00 zt 1 0.00
\Il(vz%)t)llai\;vjﬁ;ane z modernizacjg elementéw wptywajgcych na strumien 0.00 7 1 0.00
Koszt dodatkowy: - - -
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?:l]alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3
U [W/(m?2 K)] 5.100 1.300 1.500 -
a [m3/(m h da Pa%?)] - - - -
| [m] - - - -
Cr [ 1.20 1.00 1.00 -
Cw [ 1.20 1.20 1.20 -
Cn [ 1.40 1.00 1.00 -
Q [GJ] 30.51 17.99 18.49 -
q [MW] 0.0033 0.0017 0.0018 -
AQ [zt/rok] - 428.11 410.87 -
N [z4] - 7548.00 7252.00 -
SPBT [lata] - 17.63 17.65 -
Wybrany wariant
SPBT 17.63 [lata]
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 20
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Numer wybranego wariantu 1

Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 428.11 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 7548.00 [z1]

Uwagi audytora
Catosé robét wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz ze specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot.
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Audyt energetyczny budynku

6.3 Optymalizacja ulepszen instalacji c.w.u

Lichowska 1, 89-600 Chojnice

Ulepszenie: Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u. opartego na kotle weglowy na
nowoczesny system oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz kolektorach stonecznych.

Opis usprawnienia

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢
wymiane istniejacego kotta weglowego pracujgcego rowniez na
potrzeby c.o. na nowy wysokosprawny gazowy kociot
kondensacyjny, wymianie poddac nalezy réwniez istniejacy
pojemnosciowy podgrzewacz wody wraz z instalacja
rozprowadzajaca oraz zastosowac instalacje kolektorow
stonecznych.

Opis modernizaciji zrodta ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych przewiduje sie wymiane
istniejacego kotta weglowego pracujgcego réwniez na potrzeby c.o.
na nowy wysokosprawny gazowy kociot kondensacyjny oraz
montaz kompletnej instalacji kolektoréow stonecznych wraz z
niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Opis modernizacji przesytania ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacq
instalacje rurowg na nowg izolowana termicznie.

Opis modernizacji akumulaciji ciepta

W ramach prac termomodernizacyjnych przewiduje sie wymiane
istniejacego pojemnosciowego podgrzewacza wody ha nowy,
ocieplony.

Wariant wptywajacy na zmniejszenie zuzycia cieptej wody:

nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnosci systemu ogrzewania:

tak

Systemy CWU proponowane w usprawnieniu

System:

Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW

Nosnik energii koncowej

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

84.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.85
Sprawnos$c¢ przesytu ciepta 0.70
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.51

System:

Kolektor stoneczny ptaski

Nosnik energii koncowej

Lokalne odnawialne zrodta energii: energia stoneczna

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%]

16.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 30.00
Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.78
Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.60
Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 0.85
Calkowita sprawnos$¢ systemu CWU 0.40
Wyniki obliczen dla ulepszenia
Zapotrzebowanie na ciepto przed modernizacja [GJ] 429.65
Zapotrzebowanie na moc przed modernizacjg [MW] 0.01831
Zapotrzebowanie na ciepto po modernizacj [GJ] 176.92
Zapotrzebowanie na moc po modernizacji [MW] 0.01831
Planowany koszt ulepszenia [zi] 160000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 23398.82
SPBT [lata] 6.84

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u. opartego na kotle weglowy
na nowoczesny system oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz kolektorach stonecznych.

SPBT [lata] 6.84
Roczne oszczednosci kosztéw wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [z}/rok] 23398.82
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 160000.00

ns
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Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u. wraz z montazem instalacji kolektoréw stonecznych w znacznym stopniu wptynie na
zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztow ogrzewania oraz redukcje

emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23



Audyt energetyczny budynku Lichowska 1, 89-600 Chojnice

6.4 WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE ULEPSZENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACECE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT PRZENIKANIA CIEPLA
PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH
DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego
albo wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robét [zt]

SPBT [lata]

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy przewidzie¢
wymiane istniejgcego kotta weglowego pracujacego rowniez na
potrzeby c.0. ha nowy wysokosprawny gazowy kociot
kondensacyjny, wymianie poddac¢ nalezy rowniez istniejacy
pojemnosciowy podgrzewacz wody wraz z instalacja
rozprowadzajacg oraz zastosowac instalacje kolektorow
stonecznych.,

160000.00

6.84

Wymiana istniejgcych okien drewanianych na nowe okna wykonane
z profili PCV z szybg zespolong dwukomorowa,wsp.przewodzenia
ciepta dla catego okna U=1,10 [W/(m2*K], okna wyposazone w
nawiewniki powietrza.

23091.05

12.70

Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termiczng - styropianem
jednostronnie laminowanym papa grubosci 18 cm o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A<0,038 [W/(m*K)]. W ramach prac
termomodernizacyjnych nalezy dodatkowo uwzgledni¢ wymiane
pokrycia dachowego., styropapa

48840.00

15.59

Wymiana istniejgcych drzwi zewnetrznych drewnianych na nowe
drzwi wykonane jako stalowe ocieplone o wsp.przewodzenia ciepta
dla catych drzwi Ud=1,30 [W/(m2*K]

7548.00

17.63

Docieplenie scian zewnetrznych metodg bezspoinowg lekka mokra,
z zastosowaniem izolacji termicznej z ptyt styropianowych
samogasngcych gr.15 cm o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A<0,038 [W/(m*K)], wraz z ociepleniem osciezy okiennych i
drzwiowych styropianem gr. min. 3 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,032 [W/(m*K)]., styropian samogasnacy

122762.78

20.88

Docieplenie $cian cokotu do poziomu taw fundamentowych metoda
bezspoinowg lekka mokrg z zastosowaniem izolacji termicznej z
ptyt styropianowych ekstrudowanych gr.14 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A<0,036 [W/(m*K)] wraz z wykonaniem izolacji
pionowej przeciwwilgociowej., styropian ekstrudowany

33756.00

26.70

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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6.5 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot gazowy kondensacyjny wraz

Ulepszenie: z wymiang wewnetrznej instalacji c.o.

Wariant wptywajacy na dtugos¢ przerw w ogrzewaniu: nie

Wariant polegajacy na poprawie sprawnos$ci systemu ogrzewania: |tak

Systemy ogrzewania proponowane w usprawnieniu

System: Kotly gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej powyzej 50 do 120 kW

Nosnik energii koncowej Miejscowe wytwarzanie energii w budynku: gaz ziemny

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00

Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%)] 100.00

Sprawnos$¢ wytworzenia ciepta 0.92

Sprawnos$¢ przesytu ciepta 0.90

Sprawnos$¢ regulacji ciepta 0.88

Sprawnos$¢ akumulaciji ciepta 1.00

Catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.73

Wyniki obliczen dla ulepszenia

Zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1120.03
Zapotrzebowanie na moc [MW] 0.06710
Planowany koszt ulepszenia [zi] 220000.00
Roczne oszczednosci kosztow energii [zHrok] 19064.28
SPBT [lata] 11.54

Wybrany wariant: Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot gazowy kondensacyjny wraz z
wymiang wewnetrznej instalacji c.o.

SPBT [lata] 11.54
Roczne oszczednosci kosztow wynikajace z zastosowania ulepszenia termomodernizacyjnego [zt/rok] 19064.28
Catkowity koszt wykonania ulepszenia [zi] 220000.00

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej instalacji c.0. w znacznym stopniu
wptynie na zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztow ogrzewania oraz
redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU
GRZEWCZEGO

. . . . Wartosci sprawnosci sktadowych
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych oraz wspétczynnikow w *)

1. 2.

Wytwarzanie ciepta:

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacy kociot weglowy na nowy wysokosprawny ne = 0.92
kociot gazowy kondensacyjny wraz z wymaganymi robotami towarzyszacymi.

Przesytanie ciepta:

Demontaz istniejacej instalacji c.0., montaz nowego orurowania, grzejnikéw i armatury, regulacja instalaciji, nd = 0.90
zabezpieczenie termiczne orurowania.

Regulacja systemu grzewczego:

Montaz przygrzejnikowych zawordw termostatycznych, nastawnych, odcinajacych oraz odpowietrzajacych, ne = 0.88
regulacja catego uktadu.

Akumulacja ciepta:

Brak w systemie uktadu akumulacji ciepta. e =1.00
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi =085
bez_zmian T

Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Ws = 0.95

bez zmian
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NeNanens = 0.73

Opis ulepszenia systemu grzewczego

W ramach prac termomodernizacyjnych nalezy wymieni¢ istniejacy wyeksploatowany kociot weglowy na nowoczesny wysokosprawny
kociot gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej instalacji c.o.

Uwagi audytora

Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej instalacji c.0. w znacznym stopniu
wptlynie na zwigkszenie sprawnosci wytwarzania energii, zmniejszenie zuzycia energii cieplnej, ograniczenie kosztéw ogrzewania oraz
redukcje emisji szkodliwych substancji do otoczenia.
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Audyt energetyczny budynku Lichowska 1, 89-600 Chojnice

7.2 Dokumentacja wybranego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant optymalizacyjny 1 - wybrany do realizacji

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
: opartego na kotle weglowy na nowoczesny system
1 System przygotowania c.w.u. oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz 6.84
kolektorach stonecznych.
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
2 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej 11.54
instalacji c.o.
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
3 Okna zewngtrzne stare wykonane z profili PCV, Uo=1,10 [W/m2K]. 12.70
e Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termiczna -
4 Stropodach nieocieplony styropianem jednostronnie laminowanym pap3. 15.59
. Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane jako
5 Drzwi zewngtrzne stare stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 17.63
& i I Ocieplenie Scian zewnetrznych izolacjg termiczna -
6 Sciany zewnetrzne nieocieplone styropianem samogasnacym. 20.88
A Ocieplenie $cian z cokotu - styropianem
7 Sciany zewnetrzne cokotu ektrudowanym. 26.70
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 160.82
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 178.23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 176.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 123.07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 136.39
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 28



Audyt energetyczny budynku

Lichowska 1, 89-600 Chojnice

8 OPIS WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO

REALIZACJI
Obliczenie Koszt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa robot
robét [=1]

Modernizacja systemu grzewczego: modernizacja instalac;ji
grzewczej 1 220000.00 [z4] 220000.00
Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.: modernizacja instalacji

2 grzewczej 1 160000.00 [zf] 160000.00
Sciany zewnetrzne nieocieplone - styropian samogasnacy (A =
0.038[W/(m-K)]) o grubosci: 0.150 [m]

3 ) ) 416.14 [m? |295.00 [zt/m?] 122762.78
Sciana zewnetrzna nieocieplona - (S), Sciana zewnetrzna nieocieplona - (E),
Sciana zewnetrzna nieocieplona - (N), Sciana zewnetrzna nieocieplona - (W)
Sciany zewnetrzne cokotu - styropian ekstrudowany (A = 0.036

4 [W/(mK)]) o grubosci: 0.140 [m] 87.00 [m?] | 388.00 [z/m?] 33756.00
Sciana zewnetrzna cokotu
Stropodach nieocieplony - styropapa (A = 0.038[W/(m-K)]) o

5 grubosci: 0.180 [m] 220.00 [m?] |222.00 [z/m?] 48840.00
Stropodach nieocieplony
Okna zewnetrzne stare - Wymiana okien drewnianych na nowe

6 okna wykonane z profili PCV, Uo=1,10 [W/m2K]. 25.95 [m?] |890.00 [zt/m?] 23091.05
Drzwi zewnetrzne stare - Wymiana drzwi drewnianych na nowe

7 wykonane jako stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 7.40 [m?] 1020.00 [zt/m?] 7548.00
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Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

ziemny

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesigeczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zH/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg

Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 34.20 0.00 1710.00

kamienny

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji

Miejscowe wytwarzanie

energii w budynku: gaz 100.00 53.51 6260.58 148.83

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

ns

. : e zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna opflata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: wegiel 100.00 34.20 0.00 1710.00
kamienny
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku: gaz 92.00 53.51 6260.58 148.83
ziemny
Lokalne odnawialne
zrodta energii: energia 8.00 14.20 0.00 25.00
stoneczna
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Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych
Symbol przegrody: SZ-COK

Nazwa przegrody

Sciana zewnetrzna cokotu

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.467
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 z\g:rzztycnekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
2 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspoélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁ:)l:ig¥nl?gi?q grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne cokotu TAK 1.467 0.219
Symbol przegrody: SZ-N
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna nieocieplona
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.428
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 ?glérz ztycnekggjg/ ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%gggnq;i?q grupy po modernizacji
Sciany zewnetrzne nieocieplone TAK 1.428 0.215
Symbol przegrody: SZ-O
Nazwa przegrody Sciana zewnetrzna ocieplona
Typ przegrody Sciana o budowie jednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.226
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13
Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 m:rz Z’[y%ek%}gl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.38 0.77 880 1800
3 Styropian Austrotherm EPS 040 Fasada 0.15 0.04 1450 40
Ceresit CT 74 - tynk silikonowy, \"kamyczek\" (ziarno 1,5 mm) 0.002 1 1000 1700

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy przed

modernizacjq

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji
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‘Sciany zewnetrzne ocieplone NIE 0.226 0.226
Symbol przegrody: PNG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.183
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Ptyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.02 1.05 920 2000
2 Tynk lub gtadZ cementowa 0.05 1 840 2000
3 styropian - 50% sprawnosci 0.03 0.09 40 1460
4 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000
5 Chudy beton 0.1 1.05 1000 1800
6 Gruzobeton 0.15 1 1000 1900

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda rﬁglég):n’?;?:?q grupy po modernizaciji

Podtoga na gruncie NIE 1.183 1.183
Symbol przegrody: STRD_N
Nazwa przegrody Stropodach nieocieplony
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.406
Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
1 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0.015 0.82 840 1850
2 Strop DZ-3 o grubosci 24 0.24 0.92 1000 1000
3 Tynk lub gtadZz cementowa 0.03 1 840 2000
4 Ptyty wiorkowo-cementowe 0.03 0.14 2090 450
5 Tynk lub gtadZz cementowa 0.02 1 840 2000
6 2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

A

przegroda Iﬁ;%’gn’?zi?q grupy po modernizacji

Stropodach nieocieplony TAK 1.406 0.184
Symbol przegrody: STRD-O
Nazwa przegrody Stropodach ocieplony
Typ przegrody Stropodach tradycyjny
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.185
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1

Lp. nazwa d [m] A [WIm K)] | Cs [J/kg K] p [kg/m3]
1 Plyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000
2 Isover Uni-Mata 0.2 0.039 1030 80
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Jawor (wzdtuz widkien) 0.025 0.419 2250 710
2 x papa na lepiku 0.005 0.18 1460 1000

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje
przegroda

Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Stropodach ocieplony

NIE

0.185

0.185

F
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Zalacznik 3: Szczegétowe parametry stolarki otworowej
Symbol przegrody: OZN

Nazwa przegrody

Okna zewnetrzne nowe

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 14
Wspoitczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7

Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?]

1

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktérej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

Wspoétczynnik
przenikania ciepta dla

przegroda n%g:ignqgi?q grupy po modernizacji
Okna zewnetrzne nowe NIE 1.400 1.400

Symbol przegrody: OZS

Nazwa przegrody

Okna zewnetrzne stare

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 3.6
Wspodiczynnik przepuszczalnosci energii promieniowania stonecznego g 0.75
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 3

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla
przegroda rﬁg:i'gn'?gi?q grupy po modernizacji
Okna zewnetrzne stare TAK 3.600 1.100
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Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego
wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Strefa niemieszkalna ogrzewana

n“ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 363.00
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 980.00
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 157761.93
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewngtrzne Sciana zewnetrzna ocieplona - (S) 65.07 72.00 0.226 14.676 10277.81
ocieplone
Sciany zewngfrzne Sciana zewnetrzna ocieplona - (E) 53.23 58.00 0.226 12.006 8407.68
ocieplone
Sciany zewnetrzne & :
ocieplone Sciana zewnetrzna ocieplona - (N) 71.00 71.00 0.226 16.013 11214.45
Sciany zewnetrzne . .
ociepione Sciana zewnetrzna ocieplona - (W) 14.20 16.00 0.226 3.203 2242.89
ﬁ{éjg%gg‘ﬁg‘?tmne Sciana zewnetrzna nieocieplona - (S) 155.17 176.00 1.428 221.642 24509.1
Sciany zewnetrzne & .
nieocieplone Sciana zewnetrzna nieocieplona - (E) 25.32 32.00 1.428 36.174 4000.08
Sciany zewnetrzne . o
nieocieplone Sciana zewngtrzna nieocieplona - (N) 159.45 168.00 1.428 227.756 25185.13
ﬁicgggﬁ/esgvxgetrzne Sciana zewnetrzna nieocieplona - (W) 76.20 78.00 1.428 108.843 12035.79
Sciany zewnetrzne cokotu Sciana zewnetrzna cokotu 87.00 87.00 1.467 127.604 5702.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 248.00 248.00 0.477 54.852 29958.4
Stropodach ocieplony Stropodach ocieplony 32.00 32.00 0.185 5.915 400
Stropodach nieocieplony | Stropodach nieocieplony 220.00 220.00 1.406 309.325 23828.2
Przegrody typowe

Powierzchni 3/m h
Grupa Nazwa przegrody OW'I?LZZ‘]: nia adg?,;?;] U [W/m?2 K] | Htr [W/K]
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 3.24 1.00 1.400 4.536
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.89 1.00 1.500 2.835
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.89 1.00 1.500 2.835
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 1.08 1.00 1.400 1.512
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 0.49 1.00 1.400 0.686
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 0.66 1.00 1.400 0.924
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 3.36 1.00 1.400 4.704
Okna zewnetrzne stare Okna zewnetrzne stare 12.30 3.00 3.600 44.280
Okna zewnetrzne stare Okna zewnetrzne stare 0.81 3.00 3.600 2.916
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Okna zewnetrzne stare Okna zewnetrzne stare 1.21 3.00 3.600 4.356
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare 2.00 3.00 5.100 10.200
Okna zewnetrzne stare Okna zewnetrzne stare 3.07 3.00 3.600 11.070
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare 3.60 3.00 5.100 18.360
Okna zewnetrzne stare Okna zewnetrzne stare 1.35 3.00 3.600 4.860
Okna zewnetrzne stare Okna zewnetrzne stare 7.20 3.00 3.600 25.920
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare 1.80 3.00 5.100 9.180
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1176.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 4.30
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.7 3.8 35 5.9 15 15.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 1765.68 1765.68 1765.68 1765.68 1765.68 1765.68
Cn [kJ/K] 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93
T [h] 24.82 24.82 24.82 24.82 24.82 24.82
an 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
Qiint [kWh] 27344.44 28396.97 21796.3 18025.09 9171.06 4103.45
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qint [kWh] 2430.65 2195.42 2430.65 2352.24 2430.65 2352.24
Qsal [kWh] 452.42 455.92 932.54 1372.07 1746.85 1713.45
Qign [kWh] 2883.07 2651.34 3363.19 3724.31 41775 4065.69
Y 0.1 0.09 0.15 0.21 0.46 0.99
Ntan 1 1 0.99 0.99 0.93 0.73
Qtndn [kWh] 24461.37 25745.63 18466.74 14338.02 5285.98 1135.5
L [h] 744 672 744 720 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 16.5 11.8 7.2 2 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 1765.68 1765.68 1765.68 1765.68 1765.68 1765.68
Cn [kJ/K] 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93
T [h] 24.82 24.82 24.82 24.82 24.82 24.82
an 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65 2.65
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Qune [kWh] 3854.76 3372.92 8119.9 16908.64 23010.75 27080.25
Qint [Wim?] 9 9 9 9 9 9
Qi [kWh] 2430.65 2430.65 2352.24 2430.65 2352.24 2430.65
Qso [kWh] 1762.74 1697.98 1080.25 769.56 441.02 261.26
Qugn [kWh] 4193.39 4128.63 3432.49 3200.21 2793.26 2691.91
YH 1.09 1.22 0.42 0.19 0.12 0.1
Ntan 0.7 0.65 0.94 0.99 1 1
Qtingn [kWh] 919.39 689.31 4893.36 13740.43 20217.49 24388.34
Lw [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 1295.28
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 470.4
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 154281.56
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 311144.76
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]

Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
g&f&%ﬁg""”e“ne Sciana zewnetrzna ocieplona - (S) 65.07 72.00 0.226 14,676 | 10277.81
ggfgl{)ﬁgwn‘?”zne Sciana zewnetrzna ocieplona - (E) 53.23 58.00 0.226 12.006 8407.68
g&ﬁ‘%ﬁg""”et””e Sciana zewnetrzna ocieplona - (N) 71.00 71.00 0.226 16.013 11214.45
g&f&%ﬁg""”e“ne Sciana zewnetrzna ocieplona - (W) 14.20 16.00 0.226 3.203 2242.89
ﬁgggi{esg"rfge”zne Sciana zewnetrzna nieocieplona - (S) 155.17 176.00 0.215 33.388 24509.1
ﬁgg%;@"r‘]’get””e Sciana zewnetrzna nieocieplona - (E) 25.32 32.00 0.215 5.449 4000.08
ﬁi‘gggiﬁgﬁ)"gge"zne Sciana zewnetrzna nieocieplona - (N) 159.45 168.00 0.215 34.309 25185.13
ﬁgggi{esg"rfge”zne Sciana zewnetrzna nieocieplona - (W) 76.20 78.00 0.215 16.396 12035.79
Sciany zewngftrzne cokolu | a4 zewnetrzna cokolu 87.00 87.00 0.219 19.034 5702.4
Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 248.00 248.00 0.477 54.852 29958.4
Stropodach ocieplony Stropodach ocieplony 32.00 32.00 0.185 5.915 400
Stropodach nieocieplony | Stropodach nieocieplony 220.00 220.00 0.184 40.381 23828.2
Przegrody typowe

Powierzchni 3m h
Grupa Nazwa przegrody owlershnia ad[:,‘,;'z‘,‘sl U [Wim?K] | Htr [WIK]
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 3.24 1.00 1.400 4.536
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.89 1.00 1.500 2.835
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.89 1.00 1.500 2.835
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 1.08 1.00 1.400 1.512
Drzwi zewnetrzne nowe Drzwi zewnetrzne nowe 1.80 1.00 1.500 2.700
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 0.49 1.00 1.400 0.686
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Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 0.66 1.00 1.400 0.924
Okna zewnetrzne nowe Okna zewnetrzne nowe 3.36 1.00 1.400 4.704
Okna zewnegtrzne stare Okna zewnegtrzne stare 12.30 3.00 1.100 13.530
Okna zewnegtrzne stare Okna zewnetrzne stare 0.81 3.00 1.100 0.891
Okna zewnegtrzne stare Okna zewnegtrzne stare 1.21 3.00 1.100 1.331
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare 2.00 3.00 1.300 2.600
Okna zewnegtrzne stare Okna zewnegtrzne stare 3.07 3.00 1.100 3.382
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare 3.60 3.00 1.300 4.680
Okna zewnegtrzne stare Okna zewnetrzne stare 1.35 3.00 1.100 1.485
Okna zewnegtrzne stare Okna zewnegtrzne stare 7.20 3.00 1.100 7.920
Drzwi zewnetrzne stare Drzwi zewnetrzne stare 1.80 3.00 1.300 2.340
Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 1176.00
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 4.30
Czas uzytkowania tuz [doba] 365.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 1.00
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 0.7 3.8 35 5.9 15 15.6
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 711.91 711.91 711.91 711.91 711.91 711.91
Cn [kJ/K] 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93
T [h] 61.56 61.56 61.56 61.56 61.56 61.56
an 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Qiint [kWh] 11090.32 11517.2 8840.11 7310.59 2839.55 1013.49
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qi [kWh] 2430.65 2195.42 2430.65 2352.24 2430.65 2352.24
Qsal [kWh] 492.62 490.43 970.04 1411.23 1786.08 1745.79
Qign [kWh] 2923.27 2685.85 3400.69 3763.47 4216.73 4098.03
Y 0.26 0.23 0.38 0.51 1.48 4.04
NHgn 1 1 1 0.98 0.64 0.25
Qtingn [kWh] 8167.05 8831.35 5439.42 3622.39 140.84 -11.02
Lx [h] 744 672 744 389 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 16 16.5 11.8 7.2 2 0.5
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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H [WIK] 711.91 711.91 711.91 711.91 711.91 711.91
Cn [kJ/K] 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93 157761.93
T [h] 61.56 61.56 61.56 61.56 61.56 61.56
an 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1 5.1
Quint [kWh] 952.06 833.06 2282.57 6857.78 9332.66 10983.16
Qint [W/m?] 9 9 9 9 9 9
Qunt [kWh] 2430.65 2430.65 2352.24 2430.65 2352.24 2430.65
Qual [kWh] 1797.21 1736.83 1115.76 807.62 476.77 299.23
Qiign [kWh] 4227.86 4167.48 3468 3238.27 2829.01 2729.88
YH 4.44 5 1.52 0.47 0.3 0.25
NHgn 0.23 0.2 0.63 0.99 1 1
Qtinan [kWh] 20.35 -0.44 97.73 3651.89 6503.65 8253.28
Lu [h] 0 0 0 500 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 319.91
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 392
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 44675.79
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Qxx [kWh] 49511.01
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67.10 27.05
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 555.37 160.82
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 1120.03 178.23
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 429.65 176.92

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego

budynku.

[GJ]
1500+

1200+

Przed termomodernizacia,

Po termomodernizacii

Przed .
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gj]sc %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 495.8 31.99 38.34 10.8
[2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 101.54 6.55 15.96 4.49
[3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 203.53 13.13 11.49 3.24
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 35.42 2.29 13.62 3.83
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 283.73 18.31 98.82 27.82
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 429.65 27.73 176.92 49.82
Suma: 1549.69 100.00 355.14 100.00
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Rozktad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

120G]

1000+

Przed termomodernizacjg, Po termomodernizadji
Przed o
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gj]sc (%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 311.07 27.83 62.58 14.13
[2] Straty przez przenikanie: okna 63.71 5.7 26.04 5.88
[3] Straty przez przenikanie: stropy 0 0 0 0
[4] Straty przez przenikanie: dach 127.7 11.42 18.75 4.24
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 22.22 1.99 22.22 5.02
[7] Straty przez wentylacje 163.51 14.63 136.25 30.77
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 429.65 38.44 176.92 39.96
Suma: 1117.86 100.00 442.76 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
: opartego na kotle weglowy na nowoczesny system
1 System przygotowania c.w.u. oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz 6.84
kolektorach stonecznych.
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
2 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej 11.54
instalacji c.o.
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
3 Okna zewnetrzne stare wykonane z profili PCV, Uo=1,10 [W/m2K]. 12.70
L Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termiczng -
4 Stropodach nieocieplony styropianem jednostronnie laminowanym papa. 15.59
: Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane jako
5 Drzwi zewngtrzne stare stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 17.63
6 Sciany zewnetrzne nieocieplone gilr%glizwgrﬁcslgnmf)z\ggr?;rczyn%(;h izolacja termiczna - 20.88
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 31.18
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 198.48
w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 219.96
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 176.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 151.89
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 168.33
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
: opartego na kotle weglowy na nowoczesny system
1 System przygotowania c.w.u. oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz 6.84
kolektorach stonecznych.
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
2 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej 11.54
instalacji c.o.
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
3 Okna zewngtrzne stare wykonane z profili PCV, Uo=1,10 [W/m2K]. 12.70
L Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termicznag -
4 Stropodach nieocieplony styropianem jednostronnie laminowanym pap3. 15.59
. Wymiana drzwi drewnianych na nowe wykonane jako
5 Drzwi zewngtrzne stare stalowe ocieplone, Ud=1,30 [W/m2K]. 17.63
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 50.36
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 385.55
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 42728
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 176.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 295.06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 326.99
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 4
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa}-
Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
: opartego na kotle weglowy na nowoczesny system
1 System przygotowania c.w.u. oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz 6.84
kolektorach stonecznych.
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
2 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej 11.54
instalacji c.o.
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
3 Okna zewnetrzne stare wykonane z profili PCV, Uo=1,10 [W/m2K]. 12.70
S Docieplenie stropodachu petnego izolacjg termiczna -
4 Stropodach nieocieplony styropianem jednostronnie laminowanym pap3. 15.59
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51.43
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 306.34
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 43924
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 176.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 303.32
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 336.14
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 5
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?thBa}
Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
: opartego na kotle weglowy na nowoczesny system
1 System przygotowania ¢.w.u. oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz 6.84
kolektorach stonecznych.
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
2 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej 11.54
instalacji c.o.
Wymiana okien drewnianych na nowe okna
3 Okna zewnetrzne stare wykonane z profili PCV, Uo=1,10 [W/m2K]. 12.70
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 61.65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 501.14
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 555.38
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 176.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 383.52
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 425.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 6
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa-{
Strona 43

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt energetyczny budynku Lichowska 1, 89-600 Chojnice

ZALACZNIKI
Wymiana istniejgcego systemu przygotowania c.w.u.
: opartego na kotle weglowy na nowoczesny system
1 System przygotowania c.w.u. oparty na gazowym kotle kondensacyjnym oraz 6.84
kolektorach stonecznych.
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
2 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrzne;j 11.54
instalacji c.o.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67.10
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 555.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 615.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 176.92
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 425.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 471.02
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)] )
Wariant optymalizacyjny 7
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IZtBa]-
Wymiana istniejgcego kotta weglowego na kociot
1 System ogrzewania gazowy kondensacyjny wraz z wymiang wewnetrznej 11.54
instalacji c.o.
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 67.10
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 18.31
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 555.37
w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 615.48
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 429.65
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 42502
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 471.02
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
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UZYSKANY EFEKT EKOLOGICZNY:
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej — 1 313,98 [GJ/rok]

Wartos¢ procentowa dot. oszczednosci energii korncowej dla potrzeb energii cieplnej — 76,90
[%]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng przed modernizacjg — 1 704,65 GJ/rok

Rodzaj paliwa: wegiel kamienny
WO = 21,32 MJ/kg
WE = 93,74 kg/GJ

Emisja CO, = (1 704,65 * 93,74)/1000 = 159,79 [t/rok]

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng po modernizacji — 390,67 GJ/rok

Rodzaj paliwa: gaz ziemny
WO = 36,12 MJ/kg
WE = 55,82 kg/GJ

Emisja CO, = (390,67 * 55,82)/1000 = 21,81 [t/rok]
Redukcja emisji CO , = 159,79 — 21,81 = 137,98 [t/rok]



