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1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji solarnej dla budynku
klubowego przy Stadionie Miejskim ,Kolejarz 1926” w Chojnicach.

Celem opracowania jest uzyskanie decyzji pozwolenia na budowe / zgtoszenia robét oraz
sporzadzenie kosztorysow inwestorskich i wykonanie przedmiotu opracowania.

1.2  Podstawa opracowania
Za podstawe opracowania postuzyty:

Zlecenie Inwestora,

wizja lokalna na obiekcie,

udostepniona dokumentacja projektowa dot. budynku,
uzgodnienia z Inwestorem i Uzytkownikiem budynku,
wytyczne projektowania wykonywanych instalaci,
normy i przepisy obowigzujace w kraju.

1.3  Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany budowy instalacji solarnej wraz z
niezbednymi pracami hydraulicznymi i budowlanymi.

1.4  Ogoélna charakterystyka obiektu

Budynek klubowy przy Stadionie Miejskim ,Kolejarz 1926” na etapie sporzadzania tejze
dokumentacji jest w przebudowie. Niniejszy projekt wykonywany jest w nawigzaniu do
przekazanej nam przez Inwestora dokumentacji wykonanej przez innego Projektanta.

Zgodnie z przekazang dokumentacjg projektowa przyjeto, ze budynek klubowy przy
Stadionie Miejskim ,Kolejarz 1926” bedzie dwukondygnacyjny (parter i pietro) i niepodpiwniczony.

W budynku na potrzeby c.o. i c.w.u. pracowa¢ bedzie kottownia gazowa o mocy 75 kW.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w zasobniku jednowezownicowym o pojemnosci
200 litréw.

1.5  Opis projektowanych rozwigzan

Zatozenie projektowe przewiduje wspomaganie procesu przygotowania cieptej wody
uzytkowej za posrednictwem systemu solarnego, a tym samym czesSciowe zastgpienie energii
pozyskiwanej ze zrodet konwencjonalnych — gaz ziemny — energig stoneczng pozyskiwang przez
system solarny. Projektowana instalacja solarna zasilana bedzie przez baterie 4 szt. kolektorow
stonecznych. Kolektory rozmieszczone zostang na konstrukcji wsporczej (wg proj. branzy
konstrukcyjnej) na dachu budynku. Pozostate elementy systemu zamontowane zostang w
pomieszczeniu kottowni gazowe;j.

1.6  Instalacja solarna

Zadaniem instalacji solarnej jest pozyskiwanie energii stonecznej i przekazywanie jej do
odbiornika ciepta, ktérym jest woda zgromadzona w projektowanym zasobniku solarnym.
Podgrzana woda przekazywana bedzie do systemu zaopatrywania w cieptg wode uzytkowg w
budynku.



Instalacja solarna zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur miedzianych. Medium
transferowym obiegu kolektory stoneczne — wezownica w zasobniku solarnym jest wodny roztwér
glikolu propylenowego z dodatkami. Instalacje projektuje sie jako ci$nieniowa, w ktérej obieg
nosnika ciepta jest wymuszony przez pompe obiegowa. Instalacja bedzie zabezpieczona przed
nadmiernym wzrostem cisnienia przy pomocy zaworu bezpieczenstwa, oraz za pomocq
przeponowego naczynia wzbiorczego. Przewody instalacji solarnej bedg czesciowo prowadzone
po powierzchni dachu, a nastepnie pionem solarnym zostang sprowadzone do pomieszczenia
kottowni. W pomieszczeniu kottowni projektuje sie umieszczenie pozostatych urzadzen systemu
solarnego.

Wymiarowanie instalacji solarnej przeprowadzono w oparciu 0 wytyczne producenta
kolektorow stonecznych. Dobrane $rednice przewoddw pozwalajg osiggna¢ minimalne
wymagane przeptywy umozliwiajace odpowietrzanie instalacji. Ponadto w celu odpowietrzenia
instalacji w najwyzszym punkcie instalacji solarnej zaprojektowano zawér odpowietrzajacy
poprzedzony zaworem odcinajagcym. Zawor odpowietrzajgcy ma za zadanie odpowietrzy¢
instalacje solarng jedynie w chwili napetniania instalacji, natomiast podczas pracy instalacji ma
by¢ zamkniety. W przeciwnym wypadku moze dochodzi¢ do odparowywania glikolu z mieszanki,
ktorg wypetniona bedzie instalacja.

1.6.1 Dobdr wielkosci systemu

Dobdr wielkosci systemu solarnego, a tym samym ilosci kolektoréw stonecznych
wykonano na podstawie obliczen. Wg danych podanych przez uzytkownika obiektu przyjeto
$rednig_ ilos¢ oséb korzystajacych z c.w.u. w budynku wynoszacg 26 os. / dobe. Do obliczen
przyjeto dobowe zuzycie c.w.u. na jedng osobe wynoszace 60 litrow / dobe. llo$¢ kolektordw
dobrano w oparciu 0 uzysk energii stonecznej dla miesiecy letnich.

Obliczenia przeprowadzono w programie komputerowym. Wyniki obliczeh zamieszczono
w dalszej czesci tego opracowania.

Wielko$¢ systemu solarnego dobrano takze na podstawie dostepnej ilos¢ wolnego
miejsca na poszczegdlne elementy systemu solarnego.

1.6.2 Kolektor stoneczny

Zaprojektowany ci$nieniowy system solarny oparty zostanie na ptaskich kolektorach
stonecznych. Podstawowe dane techniczne kolektora zostaty zestawione w ponizszej tabeli:

Dane techniczne kolektora stonecznego

Wymiary kolektora: 2380 x 1056 x 90 mm
Powierzchnia kolektora: 2,51 m?

Ciezar kolektora: 52 kg

Sprawno$¢ optyczna: 84,4 %

Powierzchnia absorbera: 2,32 m?

1.6.3 Zespo6t pompowy

Instalacje projektuje sie wyposazy¢ w zesp6t pompowy. Zestaw powinien sktadac sie z
regulatora uktadu sterowania z 4 czujnikami temperatury, przeptywomierza, odpowietrznika,
zawordw spustowych, zaworu bezpieczenstwa 6 bar, zaworéw odcinajacych, solarnej pompy
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obiegowej, separatora powietrza z zaworem zwrotnym, termometru 0-120°C, manometru 0-6 bar
oraz przewodu zasilajgcego. Dobrano zespdt pompowy o min. przeptywie 6,5 I/min i h min. 4,5
mH20.

1.6.4 Zasobnik solarny

Energia cieplna pozyskiwana z kolektoréw stonecznych bedzie przekazywana wodzie
zgromadzonej w nowoprojektowanym zasobniku solarnym za poSrednictwem wezownicy.
Projektuje sie zasobnik solarny o pojemno$ci 500 litrdw, emaliowany, wyposazony w anode
magnezowa, termometr, izolacje cieplng z migkkiej pianki bezfreonowej zdejmowanej przy
montazu. Dopuszczalne cisnienie pracy dla wody grzewczej 16 bar dla wody pitnej 10 bar.
Dopuszczalna temperatura pracy dla woda grzewczej 110 °C dla wody pitnej 95 °C.

1.6.5 Pomiar energii solarnej

W celu opomiarowania instalacji solarnej projektuje sie montaz kompaktowego
cieptomierza ultradzwigkowego DN15 q=0,4 m3/h. Cieptomierz nalezy wyposazy¢ w dwa czujniki
temperatury Pt 500. Cieptomierz nalezy zamontowa¢ w miejscu zgodnym ze schematem
technologicznym.

1.6.6 Zabezpieczenie instalacji solarnej

Funkcja zabezpieczania projektowanej instalacji przed nadmiernym wzrostem ci$nienia
jest realizowana przez naczynie wzbiorcze, oraz zawor bezpieczenstwa. Glikolowg instalacje
solarng skfadajaca sie z 4 szt. kolektordw stonecznych projektuje sie zabezpieczy¢ jednym
solarnym przeponowym naczyniem wzbiorczym o pojemnosci 33 litréw o dop. ci$nieniu pracy 10
bar, dop. temp. pracy naczynia / membrany 120°C / 70°C, oraz zaworem bezpieczenistwa 6 bar
bedacym na wyposazeniu ZPS.

Bezposrednio pod krécem wylotowym zaworu bezpieczenstwa na instalacji solarne
nalezy przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego polietylenowego, ktore umozliwi
zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu bezpieczenstwa. Glikol moze by¢ pozniej
uzyty do ponownego napetnienia instalacji. Napetnianie instalacji musi by¢ wykonane wytacznie
przez uprawniony do tego serwis.

1.7 Instalacja wodna projektowanego systemu solarnego

Instalacja wodna w systemie zostanie wykonana z zaizolowanych cieplnie rur stalowych
ocynkowanych. Przewody instalacji wodnej bedg prowadzone wewnatrz obiektu i mocowane do
istniejacych przegréd budowlanych za pomocg typowych uchwytow i obejm.

1.7.1 Zabezpieczenie instalacji wodnej

Zabezpieczenie uktadu przed nadmiernym wzrostem ciSnienia zostato zrealizowane
przez zastosowanie naczynia przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa.

Przy projektowanym zasobniku solarnym o pojemnosci 500 litréw projektuje sie jedno
przeponowe naczynie wzbiorcze o pojemnoéci 60 litréw, dop. ci$nieniu pracy 10 bar, dop. temp.
pracy 70°C z armaturg przeptywowq flowjet, zaworem odcinajacym i oprdzniajacym, oraz zawor
bezpieczenstwa R3/4” 6bar/14mm. Woda wyrzucana przez zawdr bezpieczefstwa zostanie
odprowadzona do istniejacej instalacji kanalizacyjnej w kottowni.



1.7.2 Ochrona antypoparzeniowa

Montaz termostatycznego zaworu mieszajacego na zasilaniu instalacji cieptej wody
uzytkowej jest przewidziany w otrzymanej przez nas od Inwestora dokumentacji projektowej i
pozostaje bez zmian.

1.7.3 Uklad przewatowy

W systemie solarmym zastosowano pompe obiegowa, ktora zostanie zainstalowana
w uktadzie przewatowym pomiedzy nowoprojektowanym zasobnikiem Z1, a istniejacym
zasobnikiem Z2. Przewat realizowany bedzie automatycznie w sytuacji gdy czujnik F3 na
zasobniku Z1 odnotuje temperature wyzszg od czujnika F4 zamontowanego na zasobniku Z2.

Dobrano pompe elektroniczng o parametrach pracy g=2,0m3h, h=2,0mH0, 1*230V.

1.7.4 Zasilanie uktadu zimna woda

W projektowanym ukfadzie przewiduje sie zasilenie podgrzewacza solarnego wodag
wodociggowq z przewodu doprowadzajacego wode do istniejacej instalacji. Odpiecie nalezy
wykona¢ w miejscu jak na schemacie. Na odpieciu nalezy zainstalowa¢ zawér zwrotny
antyskazeniowy typu EA 1 1/4”.

1.7.5 Urzadzenia filtrujaco — oczyszczajace

W celu zabezpieczenia instalacji przed zanieczyszczeniem projektuje zastosowanie
filtrow siatkowych. Filtry nalezy montowa¢ w miejscach jak na schemacie technologicznym.

1.7.6 Odczyt parametréw pracy instalacji

Odczyt parametréw pracy instalacji w projektowanym systemie zapewnig przewidziane
do montazu termometry i manometry. Termometry powinny mie¢ zakres temperaturowy 0-120°C.
Natomiast manometry powinny by¢ wyposazone w kurek i posiada¢ zakres pracy 0-1,0 MPa.

1.7.7 Przegrzew instalacji

Podczas okresowego przegrzewu instalacji majacego na celu ochrone instalacji cieptej
wody uzytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella zawdr ZK2 nalezy ustawi¢ na pozycje
zamknietg, a zawdr ZK1 na pozycje otwartg. Umozliwi to ominigcie TZM i przegrzew instalacii
C.w.u. w budynku.

Podczas wykonywania przegrzewu nalezy zataczyé pompe przewatowg PP na prace
ciggta. Umozliwi to przegrzanie zasobnika solarnego. Ze wzgledéw ekonomicznych zaleca sie
jesli to mozliwe aby przegrzew byt wykonywany w momencie gdy zasobnik solarny ma najwyzszg
temperature w ciggu doby.

1.7.8 lzolacja termiczna instalacji

Rurociggi nalezy zaizolowaC termicznie izolacjg o gruboSciach zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75) wraz ze
zmianami z 6 listopada 2008 .

Wymagana grubos¢ izolacj:



$rednica wewnetrzna do 22mm - 20mm

$rednica wewnetrzna od 22mm do 35mm — 30mm

Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm - réwna $rednicy wewnetrznej rury

d) przewody i armatura przechodzace przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow - %
wymagan wg poz. a-c

e) przewody ogrzewan centralnych utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikdw - %2 wymagan wg poz. a-c.

a
b
c

~_ — — ~—

1.8  Lokalizacja projektowanych urzadzen

Zespot 6 kolektoréw stonecznych zostanie zamontowany na konstrukcji wsporczej (wg
oddzielnego opracowania br. konstrukcyjnej) przy uzyciu odpowiednich systemdéw mocujacych na
dachu budynku w miejscu jak na rys. 02.

Pozostata cze$¢ instalacji solarnej zamontowana zostanie w pomieszczeniu istniejacej
kottowni gazowej zgodnie z rys. 03.

1.9  Automatyka

CatoScig procesdéw zwigzanych z prawidtowg pracg projektowanego systemu sterowac
bedzie uktad automatyki.

System sterowania bedzie monitorowa¢ temperature w zasobniku solamym oraz na
kolektorach. W momencie powstania mozliwosci przekazu energii regulator solarny uruchomi
pompe obiegowg znajdujacq sie w stacji pompowej i nastapi przekaz ciepta z kolektorow do
podgrzewacza. Maksymalna temperatura fadowania podgrzewacza solarnego winna by¢
ustawiona na 65°C. Ponadto uktad automatyki sterowat bedzie pracg pompy przewatowe;.
Przewat realizowany bedzie automatycznie w sytuacji gdy czujnik F3 na zasobniku Z1 odnotuje
temperature wyzszg od czujnika F4 zamontowanego na zasobniku Z2.

Zaprojektowany uktad sterowania instalacji solarnej jest w petni zautomatyzowany i
praktycznie bezobstugowy. Programowanie uktadu powinno by¢é wykonywane przez
specjalistyczng firme, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi
producenta.

W okresach chwilowego przestoju obiektu np. podczas remontu instalacji, regulator
solarny nalezy przetaczy¢ w tzw. TRYB URLOPOWY zapobiegajacy przegrzewaniu sie instalacii.

1.10 Préby i odbiory
Instalacja solarna:

Przed uruchomieniem nalezy:

— instalacje wystarczajaco przeptukac i sprawdzi¢ na brak przeciekdw (ciSnienie min. 9 bar

bez przytaczonych kolektorow, pompy, armatury itp.),

— sprawdzi¢ pozycje czujnikow,

— sprawdzi¢ dziatanie wszystkich komponentow instalacji i armatury bezpieczenstwa,

— sprawdzi€ cisnienie wstepne w przeponowym naczyniu wyrbwnawczym,

— ci$nienie instalacji ustawi¢ na 1,5 bar + 0,1 bar/min.,

— sprawdzi¢ wiarygodno$¢ warto$ci dostarczanych przez czujniki.
Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby i spetnieniu powyzszych wskazowek, nalezy
postepowac jak ponizej nizej:



— dla petnego odpowietrzenia obiegu solarnego po napetnieniu wigczy¢ obieg wymuszony
na przynajmniej 48 godzin. Nastepnie przetaczy¢ na tryb automatyczny. Pamietaé, ze
czynnik (mieszanka wody i glikolu) wymaga znacznie dtuzszego odpowietrzania, niz
woda,

— przed przejSciem na tryb automatyczny sprawdzi¢ ci$nienie w instalacji i ew. dopeti¢ jg
czynnikiem (straty ciSnienia po odpowietrzeniu),

— sprawdzi¢ przeptyw przez wszystkie pola kolektordw.

Instalacja wody uzytkowe;:

Préby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” zeszyt nr 7.

111 Wytyczne branzowe

1.11.1 Wytyczne budowlane

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane nalezy, po wprowadzeniu
instalacji, zaizolowa¢ piankg poliuretanowg wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem sie
wody, gryzoni, oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rury instalacji przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych wypetnionych trwale materiatem
plastycznym odpornym na wysokq temperature. PrzejScia przewodow przez przegrody
wydzielonych stref pozarowych nalezy zabezpieczy¢ ognioochronng masg uszczelniajacy
o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej co najmniej klasie przegrody.

Pion solary prowadzi¢ podtynkowo w miejscu jak na rysunkach. Bruzde po wykonaniu
pionu nalezy otynkowa¢, wyszpachlowa¢ i pomalowa¢ w kolorze istniejacego sufitu / Sciany.
Przej$cie pionu przez pota¢ dachu nalezy starannie uszczelnic.

W razie koniecznosci przedtuzy¢ na dachu przewdd spalinowy (komin) od kotta
gazowego.

Wszystkie przewody projektowanej instalacji solarnej nalezy izolowa¢ termicznie izolacjq
z kauczuku syntetycznego o odporno$ci na dziatanie promieniowania UV i wysokiej temperatury
do 150°C. Natomiast przewody po stronie wodnej systemu nalezy izolowa¢ izolacjq ze
spienionego poliuretanu w ptaszczu z foli PVC. Przewody instalacji solarnej prowadzone po
dachu budynku nalezy dodatkowo zabezpieczyC rurami ostonowymi odpornymi na dziatanie
promieniowania UV.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowaC w sposob trwaty i pewny, w zalezno$ci od
warunkow lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Rury nalezy mocowa¢ do przegrod
budowlanych za pomocg obejm stalowych.

1.11.2 Wytyczne elektryczne

Doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z DTR do urzadzen elektrycznych wskazanych w
projekcie. Przewody obiegu solarnego uziemi¢. Kolektory stoneczne i ich konstrukcje wsporczg
nalezy objg¢ ochrong odgromowa.

1.12 Wymagania BHP

Urzadzenia techniczne powinny spetniaé wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy
przez caty okres ich uzytkowania.
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Montaz i eksploatacja urzadzen powinny odbywa¢ sie przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i higieny pracy, uwzgledniajac instrukcje zawarte w Dokumentaciji Techniczno -
Ruchowej.

Miejsce i sposdb zainstalowania i uzytkowania urzadzen powinny zapewnia¢ dostateczng
przestrzen umozliwiajacg swobodny dostep i obstuge.

Wszystkie urzadzenia nie wymagajq statej obstugi, a tylko okresowego dozoru.

1.13 Postanowienia koncowe

Montaz, proby i odbiér instalacji, oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie
z niniejszym projektem, przedmiotowymi normami, obowigzujacymi przepisami BHP i p.poz., oraz
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych. Tom Il —
Instalacje Sanitarne i Przemystowe”.

Wszystkie urzadzenia i elementy instalacji powinny posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng ITB, oraz CNBOP.

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ specjalistyczne
firmy, wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.

Wykonawca ma obowigzek przeszkolic wydelegowany personel obiektu w obstudze
zastosowanych urzadzen. Kazde urzadzenie powinno posiada¢ zatgczong Dokumentacje
Techniczno — Ruchowa, oraz instrukcje obstugi.

W przypadku wystgpienia przestojow w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) np. podczas
remontu instalacji zaleca si¢ na ten czas przykrycie kolektorow stoneczny pokrowcami
wykonanymi z tkaniny okryciowej polietylenowej dwustronnie powlekanej HDPE/LDPE odpornej
na wode i promieniowanie UV, wykonczonej sznurkiem polipropylenowym z oczkami
aluminiowymi lub rownowazne;.

Catkowitg ilos¢ rur, zawordw, izolacji itp. elementdw Wykonawca winien okre$li¢ na
podstawie poszczegolnych rzutéw biorac pod uwage mozliwe zmiany wynikajace z wymagan
Inwestora.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji materiatowej, a nie ujete na rysunkach lub ujete
na rysunkach, a nie ujete w specyfikacji materiatéw nalezy traktowac tak jakby byty ujete w obu.

Za kompletne opracowanie stanowigce podstawe wyceny nalezy przyja¢ wszystko co
zostato narysowane, opisane, objete specyfikacjg oraz nieujete, a konieczne do prawidtowego
wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu.

Projektujacy nie ponosi odpowiedzialnos$ci za zmiany dokonane przez wykonawce
bez zgody pisemnej os6b projektujacych.

Projektowat:
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2. Zestawienie materiatow

Lp. | Nazwa materiatu llos¢ | J.m.
1 | Kolektor stoneczny ptaski o pow. absorbera min. 2,32m? 4 | szt.
2 | Zespdt pompowy o przeptywie min. 6,5 I/min, h min. 4,5mH,0 1] szt.
3 | Elektroniczna pompa przewatowa o param. g=2,0m3/h, h=2,0mH.0 1| szt.
4 | Zasobnik solarny jednowezownicowy o poj. 500 litrow 1] szt.
5 | Naczynie wzbiorcze przeponowe inst. solarnej o poj. 33 litréw 1] szt.
6 | Naczynie wzbiorcze przeponowe inst. wodnej o poj. 60 litrdw 1] szt.
7 | Cieptomierz ultradzwiekowy DN15 q=0,4m3/h 1] szt.
8 | Regulator uktadu sterowania 1] szt.
9 | Czujnik temperatury Pt 1000 4 | szt.

10 | Czujnik temperatury Pt 500 2 | szt.
11 | Zawor antyskazeniowy typu EA 1 1/4" 1] szt.
12 | Zawor bezpieczenstwa instalacji wodnej R3/4" 6bar/14mm 1] szt.
13 | Zawor odcinajacy kulowy DN32 7 | szt.
14 | Zawor odcinajacy kulowy DN25 3 | szt.
15 | Zawor odcinajacy kulowy DN20 5 | szt.
16 | Zawor odcinajacy kulowy DN15 4 | szt.
17 | Zawér zwrotny DN32 1] szt.
18 | Zawor zwrotny DN25 1] szt.
19 | Zawor spustowy DN15 1] szt.
20 | Obudowa czujnika i odpowietrznika 1] szt.
21 | Odpowietrznik 1| szt.
22 | Filtr siatkowy DN25 1] szt.
23 | Filtr siatkowy DN20 1] szt.
24 | Termometr 0-120°C 4 | szt.
25 | Manometr 0-10bar 5 | szt.
26 | Rura miedziana instalacyjna 822x1.0 40 | m

27 | Rura stalowa ocynkowana DN 32 17 | m

28 | Rura stalowa ocynkowana DN 25 4|m

29 | Izolacja z kauczuku syntetycznego o §r wewn. 22mm, gr. 25mm 40 | m

30 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 42mm, gr. 40mm w ptaszczu z foli PVC 17 | m

31 | Izolacja z pianki PU o $r wewn. 35mm, gr. 30mm w ptaszczu z foli PVC 4|m

Podane w powyzszej tabeli urzadzenia w Swietle obowigzujacej ustawy o prawie
zamowien publicznych moga by¢ zamienione na rownowazne.
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3. Obliczenia
Nazwa projektu: CHKS Kolejarz
Projektant/instalator: SOLARSYSTEM s.c.

Lokalizacja instalacji: Chojnice

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Podstawowe parametry instalacji solarnej

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 39
Temperatura wody w zasobniku [° C] 55
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 2.25
Cyrkulacja Tak
Czas pracy [h] 3
Liczba os6b 26
Temperatura cieptej wody [° C] 55
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 60
Izolacja przewodow Tak
Wspétczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 4
Powierzchnia kolektorow [m2] 9.32
| Sredni uzysk z m2 kolektora Wartos¢ 518 [KWh/m2/rok]
| Ciepta woda
Suma energii stonecznej na C.W.U. 4827.7 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie 29802 [kWh/rok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 16.47 [%]
Basen
Suma energii stonecznej na basen [kWh/rok]
Zapotrzebowanie [kWhirok]
Pokrycie [%]
Wspomaganie CO
Suma energii stonecznej na CO [kWhirok]
Zapotrzebowanie [kWh/rok]
Pokrycie [%]

Zysk energetyczny wartosci miesigczne

Nasto- Sprawnosc | Sprawnos$cé Straty Energia na | Pokrycie Energiana | Energia na |Suma energii
Miesiac necznienie | kolektoréw | instalacji instalacji Cwu cwu basen co solarnej
[KWh/mZ2/rok] [%] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [KWh]
Styczen 17.4 50.442 54.051 18.124 181.72 7.4386 0 0 181.72
Luty 326 57.301 52.033 9.5493 233.32 9.5506 0 0 233.32
Marzec 814 56.422 51.403 23.622 41441 16.963 0 0 414.41
Kwiecien  [110.5 55.01 49.959 15.047 496.53 20.325 0 0 496.53
Maj 151.2 52.793 47.978 40.465 592.7 24.262 0 0 592.7
Czerwiec |(183.7 50.706 46.106 31.891 654.16 26.777 0 0 654.16
Lipiec 157 51.594 46.443 50.197 576.35 23.592 0 0 576.35
Sierpien 127.9 52.555 47.514 41.622 531.2 21.744 0 0 531.2
Wrzesien |94.2 56.448 51.908 59.477 496.2 20.312 0 0 496.2
Pazdziernik |50 58.605 53.871 50.902 339.64 13.903 0 0 339.64
Listopad 18.6 56.949 51.273 65.261 165.84 6.7887 0 0 165.84
Grudzien (12.8 58.658 52.434 56.687 145.61 5.9603 0 0 145.61
Rok 1037.3 55.54 50.415 462.84 4827.7 16.468 0 0 4827.7
Data wydruku: 2015-10-28 KOLEKTOREK.PL Strona 1
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Nazwa projektu: CHKS Kolejarz

Projektant/instalator: SOLARSYSTEM s.c.

Lokalizacja instalacji: Chojnice

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl
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14



Obliczenia do doboru zawordw bezpieczenstwa na instalacji wodnej:

Najmniejsza wewnetrzna $rednica kanatu przeptywowego krocca doptywowego
zostata obliczona w oparciu 0 podane ponizej wzory:

a=09-a,[-]
m = 044- v[k/}
d=54- —[mm]

O+ Py-p
A= n'4d2 [mm2 ]
gdzie:

a - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla cieczy [-]
m - obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

zaworu bezpieczenstwa

d - najmniejsza wewnetrzna $rednica kré¢ca doptywowego zaworu bezpieczeristwa [mm]

A - powierzchnia przelotu zaworu bezpieczefnstwa [mm?]

o, - katalogowy wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa [-]
V' - pojemnos¢ instalacji [m?]

p1 - ci$nienie dopuszczalne w instalacji [bar]

p - gesto$¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej [kg/m?]

Dobér zaworu bezpieczenstwa do zasobnika solarnego o pojemnosci 500 d

m3;

DANE DO OBLICZEN:

Cisnienie dopuszczalne w instalacji: p1 [bar] 6,0
Katalogowy wspdtczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: Qrz [-] 0,20
Pojemnos$¢ instalacji (zasobnika): V[m?] 0,5

Gestos¢ czynnika w temperaturze obliczeniowej:

p [kg/md] 999,7

WYNIKI OBLICZEN:

Dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa: al] 0,18
Obliczeniowa masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa: m [kg/s] 0,22
Powierzchnia przekroju kanatu doptywowego: A[mm?] 36,12
Najmniejsza $rednica krocca doptywowego do zaworu: d [mm] 6,78
DOBOR:

Typ membranowego zaworu bezpieczenstwa: R3/4”
Srednica kroéca wiotowego: d=14mm
Ciénienie nastawy zaworu bezpieczenstwa: 6 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie: 1 szt.
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Obliczenia do doboru przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji solarnej:

Pojemnos¢ naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu o podane ponizej wzory:

V> (Vox0.1 + Vax1. 1)/ N

Vn — pojemnos¢ nominalna przeponowego naczynia wzbiorczego [dmd]

Vi — catkowita pojemno$¢ wodna instalacji solarnej [dm?]
Va — pojemno$¢ wodna kolektora [dm?]

N — wspdtczynnik efektywnosci

N= (Pe — Po)/ (Pet1)

P — cisnienie robocze w instalacji [bar]

P, — ci$nienie wstepne naczynia [bar]

Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego solarnego do systemu ztozonego z 4 szt. kolektorow

stonecznych:
DANE DO OBLICZEN:
Pojemno$¢ wodna instalacji solarnej: Ve [dm?] 38
Pojemnos¢ wodna kolektorow Va [dm?3] 7,3
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego P, [bar] 3,0
Cisnienie robocze w instalacji Pe [bar] 6,0
WYNIKI OBLICZEN:
Wspétczynnik efektywnosci N[-] 0,38
Pojemno$¢ nominalna naczynia przeponowego Vi [dm?] 30,9

DOBOR:

Typ przeponowego haczynia wzbiorczego:

33 litréw / 6 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie:

1
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Obliczenia do doboru przeponowego naczynia wzbiorczego dla instalacji c.w.u.:

Pojemnos¢ naczynia przeponowego obliczona zostata w oparciu 0 podane ponizej wzory:

V, =V.p,-Av [dn’ |

V. =V P 1 [dm3]

u

Prax —P

Vi =V, +V-E-10 [dm® |

Pr =

n

gdzie:

p

Vu
Va
Vir -

Pr
VnR =
P1

Av

Pmax -

10

P +1 —1[bar ]
VU
1+

Vie (p + —1}
Pmax —P

VR :VuR M [dms]

Pmax —Pr

- ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]
- minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]
- minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego [dm?]

uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego przeponowego z rezerwg na ubytki eksploatacyjne
[dm?]

- cisnienie wstepne pracy instalacji [bar]

pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego uwzgledniajgca jego pojemnosé
uzytkowa z rezerwg eksploatacyjng [dm?]

- pojemnos¢ catkowita instalacji [m?]
- gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t1 = 10°C [kg/m?]
- przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury poczatkowej t1 do

temperatury obliczeniowej wody na zasilaniu t, [dm3kg]
maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym przeponowym [bar]

- ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [% pojemno$ci instalacji]; E = 0,5%

+1,0%

- wspdtczynnik przeliczeniowy [-]
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Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego do zasobnika solarnego o pojemnosci 500 dm?:

DANE DO OBLICZEN:

Pojemnos¢ catkowita instalacii: V[m?] 0,5
Gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej: p1[kg/md] 999,7
Przyrost objetosci wtadciwej wody instalacyjnej przy ogrzewaniu: Av [dm?3/kg] 0,0168
Cisnienie wstepne w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego: p [bar] 4,0
Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu wzbiorczym: Pmax [bar] 6,0
Ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami: E [%] 0,5
WYNIKI OBLICZEN:

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia zbiorczego: Vy [dm?] 8,4
Uzytkowa pojemno$¢ naczynia z rezerwa na ubytki eksploatacyjne: Vir [dm?] 10,9
Cisnienie wstepne pracy instalaciji: pr [bar] 44
Catkowita pojemnos¢ naczynia z rezerwg na ubytki eksploatacyjne: Vir [dm?] 46,3

DOBOR:

Typ przeponowego haczynia wzbiorczego:

60 litrow / 6 bar

Liczba sztuk zastosowanych w projektowanym systemie:

1 szt.
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OBIEKT:

INWESTOR:

NUMER DZIALKI:

PROJEKTANT:

DATA:

B. Informacja BIOZ

Budynek klubowy przy Stadionie Miejskim ,Kolejarz 1926”
ul. Lichnowska 1, 89-620 Chojnice

Gmina Miejska Chojnice
Stary Rynek 1, 89 - 600 Chojnice

660/12, 660/17 obreb Chojnice 0001
mgr inz. Michat Lapa

Nr upr. MAP/225/PWOS/11

ul. Stowackiego 42

32-400 Myslenice

22 pazdziernik 2015
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I.  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego:

Zakres robot obejmuje budowe instalacji solarnej dla budynku klubowego przy Stadionie
Miejskim ,Kolejarz 1926” w Chojnicach.

IIl.  Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych:

Prace dot. projektowanych instalacji odbywa¢ sie bedg w i na dachu istniejacego
budynku.

. Wykaz elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Nie dotyczy. Projektowane prace odbywac sie beda w i na dachu istniejacego budynku.
IV. Przewidywane zagrozenia:

- Podczas prac na dachu moze doj$¢ do upadku z wysokosci,

- podczas montazu rurociggdw i armatury istnieje zagrozenie poparzen,

- podczas wykonywania prac w pomieszczeniach, przy transporcie, ustawianiu i montazu
urzadzen projektowanych instalacji moze doj$¢ do sttuczen, skaleczen, lub przygniecenia
0s6b wykonujacych te prace,

- podczas uruchamiania instalacji moze dojs¢ do porazenia pradem elektrycznym.

V. Instruktaz:

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikdw zatrudnionych na

stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.

Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogélny") przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikbw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach
zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w danym zakfadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznaé
pracownikbw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z praca na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia
wstepnego ogdinego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem
zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na piSmie oraz odnotowany w aktach
osobowych pracownika. Szkolenie wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie diuzszym niz 6 - miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym
stanowisku pracy.

Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a
na stanowiskach pracy na ktérych wystepujg szczegoinie dla zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe nie rzadziej niz raz w roku.
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Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych
maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania
pierwszej pomocy.

Wiw instrukcje powinny okre$la¢ czynnos$ci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po
jej zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia
dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktorej
wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze
dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczerstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg,
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz majster budowy, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ Srodkdw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu zapewnic¢
organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikow przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdw szkodliwych i ucigzliwych, zapewni likwidacje
zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie technologii materiatdw i
substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni
w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
$rodkdw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow
tych Srodkow powinny zapewnia¢ wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysoko$ci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy powinien
poinformowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.

VI. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacych z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie

Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenistwom.
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Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

a) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
- niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
- brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajace,
- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,
- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw.

b) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych.

c) wady materiatowe czynnika materialnego:
- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego,
- niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtadciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Wskazanie srodkéw organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawujg
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania
bezpo$rednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy
- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
- niewtasciwe polecenia przetozonych,
- brak nadzoru,
- brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
- tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
- brak lub niewtaciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich.

b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobér.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny

- pracy,

- dba¢ o sprawno$¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzic prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami Srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
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takze o sprawnos¢ Srodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan
w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej
oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej
oraz odziezy i obuwia roboczego opracowana przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkéw powinny zapewnia¢
wystarczajgcq ochrone przed wystepujgcymi  zagrozeniami (np. upadek z wysokoSci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdéw o sposobach postugiwania sie
tymi Srodkami.
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C. ZALACZNIKI
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1. Uprawnienia projektowe

25



MALOPOLSKA Krakéw, dnia 30 maja 2011 r.

Rl OKREGOWA
Bl Z B A
EE~ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0490/10

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr § poz. 42, z pdin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1,314, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156
poz. 1118 z péZn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578
z pdZn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (tekst jednolity:
Dz U.z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Michal Pawel Eapa

urodzony dnia 21.05.1978 r. w Myslenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/225/PWOS/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Michat Lapa
posiada wymagane prawem wyksztalcenie ipraktyke zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien budowlanych
w wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegdlowy zakres nadanych uprawniert budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby [nzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej \—\ ‘ A <N
dr inz. Zygmunt Rawicki SR TRRREL I A \(\fv—"‘\'\

2. Czonek Skiadu Orzekajacego
inz, Stanistaw Chrobak

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Maria Duma

Otrzymuja:
1.  Pan Michat Lapa
Trzemesnia 256/6
32-425 Trzemesnia
2. Gloéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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MALOPOLSKA  fiokaerime
OKREGOWA ey

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krak()w,1§. Icha2015 L.

Zaswiadczenie
Pan/Pani..... M'Chagtapa ....................................................................
miejsce zamieszkania..,.I,".‘.-’:ﬁm.‘?é.’n.i?..g?@@ .......................................

32-425 Trzemesnia

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IS/0301/11

0 NUMErze eWIdENCYJNYM ...ro e e

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

1 sierpnia 2015 .

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ... 770l Dt
31 lipca 2016 A CPOISICR ARG Yoy
e L1 o stimietiait LSO INZYNIERGY BUDGWNIC
owie

MALOPELSKA ORREGOWA i
INIYNIERDW RUEQWNINT®
W OHRARAW
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2. Oswiadczenie projektanta
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. z
2006r. Nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami), oSwiadczam, Ze:
projekt budowlany budowy instalacji solarnej w budynku klubowym przy
Stadionie Miejskim ,Kolejarz 1926 w Chojnicach sporzadzono zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

22 pazdziernik 2015
Projektant: mgr inz. Michat Lapa
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt 1b Ustawy Prawo Budowlane
z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118
zZ pozniejszymi zmianami), oSwiadczam, ze: projekt budowlany budowy
instalacji solarnej w budynku klubowym przy Stadionie Miejskim
,Kolejarz 1926” w Chojnicach ze wzgledu na rodzaj robét obliguje

kierownika budowy w trakcie realizacji inwestycji do sporzadzenia planu
BIOZ.

22 pazdziernik 2015
Projektant: mgr inz. Michat Lapa
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C.CZESC RYSUNKOWA
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OBJUASNIENIE SYMBOLI:
PLAN SYTUACYJNY: KS — kolektor stoneczny ptaski o pow. absorbera min. 2,32m2
UWAGA:
1. Catos¢ wykonat zgodnie z obecnie obowiqzujqcymi przepisami. OZNACZENIA PRZEWODGW:
2. Kolektory stoneczne montowaé¢ wg wytycznych producenta.
. . . . . . —_—— — Zasilanie instalacji solarnej (strona glikolu wysokotemperaturowego)
3. W celu prawidtowego odpowietrzenia instalacji solarnej na przewodzie
oo . —-—+— Powrdt instalacji solarnej (strona glikolu niskotemperaturowego)
zasilajgecym (strona glikolu wysokotemperaturowego) wychodzqcym z kolektordw
. . . r.Cu — rura miedziana (@ &rednica zewngtrzna x grubo§é &cianki)
nalezy zamontowa¢ zespdf odpowietrzajqcy. P
4. Wszystkie przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek 4,
miedzianych o Srednicach jak na rysunku.
5. W uktadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowaé izolacjq z kauczuku $ < @ . wmmwoo _,hw\m_msmmm
syntetycznego odpornego na dziafanie promieniowania UV i temperatury do 150°C. 0r>m NM%M m mmﬂ\mm.@ sﬂs.mon_v%«nmumbwmwsﬁv_
6. Przewody instalacji solarnej prowadzone po dachu budynku nalezy dodatkowo Projektowaf Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
zabezpieczy€ rurami ostonowymi odpornymi na dziatanie promieniowania UV. mgr inz. Michat tapa MAP /225/PWOS/11 10.2015
7. Dopuszcza sig¢ zastosowanie urzqdzefi innych producentéw, ale o
s s nveh trach Inwestor Gmina Miejska Chojnice Format
rownowaznych parametrach. Stary Rynek 1, 89 — 600 Chojnice A3
8. W przypadku wystgpienia przestojéw w pracy instalacji (brak rozbioru c.w.u.) Obiekt Budynek Klubowy przy Stadionie Miejskim "Kolejarz 1926” Skala
zaleca sig czasowe przykrycie kolektoréw stoneczny nieprzepuszczajgcym ul. Lichnowska 1, 89—620 Chojnice 1:100
swiatta (nieprzezroczystym) materiatem. Ternat faut dachs Nr rys.
S2
Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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UWAGA:

1.

2
3
4

N

Catos¢ wykona€ zgodnie z obecnie obowiqzujgcymi przepisami.

Przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek miedzianych.

Przewody po stronie wodnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek stalowych ocynkowanych.

W ukftadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq z kauczuku

syntetycznego o odpornosci na dziatanie promieniowania UV i wysokiej temperatury do 150°C.

W uktadzie wodnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq ze spienionego poliuretanu w ptaszczu.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.
Przejscia przewoddw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy

zabezpieczye ognioochronng masq uszczelniajgeq o klasie odpornosci ogniowej

odpowiadajqcej co najmniej klasie przegrody.

Dopuszcza sig zastosowanie urzqdzefi innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

OZNACZENIA PRZEWODOW:
—_— e — — Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
—————————— — Powrdt instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
IIIIIIIIIII Uktad przewaftowy
|||||| Ciepta woda uzytkowa
—+—+—+—.—.—.— Cyrkulacja
Woda zimna
||||||||||| Instalacja kotfowa
Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nieobjete projektem

PLAN SYTUACYJNY:

OBUASNIENIE SYMBOLI:
ZPS — zespdf pompowy o przepfywie min. 6,5 I/min i h min. 4,5 mH20
PP — elektroniczna pompa przewatowa q=2,0 m3/h, h=2,0 mH20

Z1 — zasobnik solarny jednowezownicowy o poj. 500 litréw
Z2 — zasobnik c.w.u. jednowgzownicowy o poj. 200 litréw (wg innego proj.)
NP1 — naczynie wzbiorcze przeponowe inst. solarnej o poj. 33 litrow

NP2 — naczynie wzbiorcze przeponowe inst. wodnej o poj. 60 litrow

sMMunurlm/ﬂamwﬁEWWmeM?éwﬂ,

32—400 Myslenice
ul. Stowackiego 42
www.solar—system.pl

Projektowat Imie i nazwisko Nr Upr. Podpis Data
mgr inz. Michat tapa MAP /225/PWOS/11 10.2015
Inwestor Gmina Miejska Chojnice Format
Stary Rynek 1, 89 — 600 Chojnice A3
Obiekt Budynek klubowy przy Stadionie Miejskim “Kolejarz 1926” Skala
ul. Lichnowska 1, 89—620 Chojnice 1:50
Temat Nr rys.
Rzut parteru s3

Opracowanie chronione Ustawq o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 24/94 poz. 83 z dnia 4 lutego 1994r.)
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Catos¢ wykona€ zgodnie z obecnie obowiqzujgcymi przepisami.

Przewody po stronie solarnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek miedzianych.

Przewody po stronie wodnej nalezy wykona¢ z rur i ksztaftek stalowych ocynkowanych.

W ukftadzie solarnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq z kauczuku

syntetycznego o odpornosci na dziatanie promieniowania UV i wysokiej temperatury do 150°C.
W uktadzie wodnym wszystkie przewody nalezy izolowa¢ izolacjq ze spienionego poliuretanu w ptaszczu.
Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach

ochronnych wypetnionych szczeliwem elastycznym np. silikonem budowlanym.

Przejscia przewoddw przez przegrody wydzielonych stref pozarowych nalezy

zabezpieczye ognioochronng masq uszczelniajgeq o klasie odpornosci ogniowej
odpowiadajqcej co najmniej klasie przegrody.

Dopuszcza sig zastosowanie urzqdzefi innych firm, ale o réwnowaznych parametrach.

OZNACZENIA PRZEWODOW:

Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
Powrét instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)
Uktad przewaftowy

Ciepta woda uzytkowa

Cyrkulacja

Woda zimna

Instalacja kotfowa

Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nieobjete projektem

NP1

PLAN SYTUACYJNY:

OBJUASNIENIE SYMBOLI:

ZPS — zesp6t pompowy o przeptywie min. 6,5 I/min i h min. 4,5 mH20
PP — elektroniczna pompa przewafowa q=2,0 m3/h, h=2,0 mH20

Z1 — zasobnik solarny jednowezownicowy o poj. 500 litréw
Z2 — zasobnik c.w.u. jednowezownicowy o poj. 200 litréw (wg innego proj.)
— naczynie wzbiorcze przeponowe inst. solarnej o poj. 33 litréw

NP2 — naczynie wzbiorcze przeponowe inst. wodnej o poj. 60 litrow
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UWAGA:

Zawdr ZK1 podczas normalnej pracy systemu solarnego powinien

by¢ ustawiony w pozycji zamknictej.

Zawdr ZK2 powinien byé normalnie otwarty.

Podczas okresowego przegrzewu instalacji w celu ochrony instalacji ciepfej wody
uzytkowej przed rozwojem bakterii typu Legionella zawér ZK2 nalezy ustawié¢

na pozycje zamknigtq, a zawdr ZK1 na pozycje otwartg.

Zawdr ZK3 podczas normalnej pracy systemu solarnego powinien

by¢ ustawiony w pozycji zamknietej.

OBJASNIENIE SYMBOLI:

KS — kolektor stoneczny pfaski o pow. absorbera min. 2,32m2

ZPS — zespSt pompowy o przeptywie min. 6,5 |/min i h min. 4,5 mH20
PP — elektroniczna pompa przewafowa q=2,0 m3/h, h=2,0 mH20

PC — pompa cyrkulacyjna q=1,76m3/h, h=0,85 mH20 (wg innego proj.)

Z1 — zasobnik solarny jednowezownicowy o poj. 500 litréw
Z2 — zasobnik c.w.u. jednowgzownicowy o poj. 200 litréw (wg innego proj.)
NP1 — naczynie wzbiorcze przeponowe inst. solarnej o poj. 33 litréw

NP2 — naczynie wzbiorcze przeponowe inst. wodnej o poj. 60 litrow

NP3 — naczynie wzbiorcze przeponowe inst. wodnej o poj. 12 litréw (wg innego proj.)
TZP — termostatyczny zawdr mieszajqcy antypoparzeniowy TM50 3/4” (wg innego proj.)
CP — ciepfomierz ultradzwigkowy DN15 q=0,4m3/h

R1 regulator uktadu sterowania

F1 — F4 — czujnik temperatury Pt 1000

F5 — F6 — czujnik temperatury Pt 500

ZZ—EA — zawdr antyskazeniowy typu EA 1 1/4”

ZB1 — zawdr bezpieczeristwa instalacji wodnej R3/4” 6bar/14mm

ZB2 — zawdr bezpieczefistwa na istn. inst. wodnej 3/4” bar (wg innego proj.)

ZK — zawdr kulowy

ZZ — zawdr zwrotny

ZS — zawdr spustowy

ZOB — obudowa czujnika z odpowietrznikiem

Z0 — odpowietrznik

FS — filtr siatkowy

Tl — termometr 0—120°C

Pl — manometr 0—10bar

MG — magnetyzer (wg innego proj.)

WZ — wielofunkecyjny zawér termostatyczny DN15 (wg innego proj.)
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OZNACZENIA PRZEWODOW:

—_—— = — Zasilanie instalacji solarnej (glikol wysokotemperaturowy)
—i—.—...— Powrdt instalacji solarnej (glikol niskotemperaturowy)

|||||||| Uktad przewatowy

— — — — — Ciepta woda uzytkowa

||||||||| Cyrkulacja
Woda zimna
Instalacja kottowa

Przewody elektryczne

Istniejgce instalacje oraz urzqdzenia nieobjgete projektem

r.Cu — rura miedziana (# &rednica zewngtrzna x grubo$¢ $cianki)

LZ-EA

- <— zimna woda
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