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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotycce wykonania i odbioru

linii kablowej cdwietleniowej przy budynku mieszkalnym wielorodzym oraz pawilonie handlowym przy ul.
Kartuskiej 5 -7 w Chojnicach.

Inwestorem jest CHOJNICKIE TOWARZYSTWO BUDOWNICTAMSPOLECZNEGO

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgenijaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na dagh miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z budow
oswietlenia na drogach publicznych istmigych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1. Stup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, za pomgdéundamentu
stuzaca do zamocowania oprawyvaietleniowej na wysok&i nie wigkszej nz 12 m.

2. Wysiegnik - element rurowyaczacy stup gwietleniowy z opraw.

3. Oprawa éwietleniowa - urzdzenie stagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia
swietlnego wysytanego przezddio swiatta, zawierajce wszystkie niezinine detale do
przymocowania i pgczenia z instalagjelektryczn.

4. Kabel - przewdd wielaytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowd pod i nad ziem.

5. Fundament - konstrukcjglbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania stupa lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

6. Szafa ¢wietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmminio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

7. Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku
pojawienia s na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

8. Nazwy i kod robot

CPV 45231400-9- roboty w zakresie energetycznychiii kablowych nn

CPV 45316110-9 — instalowanie drogowego spta oswietleniowego

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieth by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia

Folia shgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgmpewinna by folig kalandrowan z
uplastycznionego PCV o grusm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03
[21].



2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafyawietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglest
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania doigezfundamentéw konstrukcji oktene ¢ w PN-80/B-
03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naty wykona
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodniastrukch zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji
betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyse na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padiona
przektadkach z drewna sosnowego. Projektowany fmedé prefabrykowany, betonoviAi20/43

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &éyvykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw szhych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyaidaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny lopstatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgizenia.
Whngtrzascianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajcy ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlavkuylu (PCV) osrednicy wewgtrznej nie
mniejszej nt 75 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektewany firmy Arot ¥p SRS-50/75/110 oraz HDPE 110a
przepusty kablowe pod dregwjazdami i rurytypu DVK-50/75/110 przy skrzyowaniu z innym uzbrojeniem
podziemnym

terenu.

2.2.3.Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetnfavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie
kabli o nap¢ciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubgpiozytowych ozytach aluminiowych w izolaciji
polwinitowej. Przekréjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku reafa,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przggypobocze i zwarciowe oraz skuteczaicochrony
przeciwporaeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Projektowanykabel YAKXS 4x35mm2 -linia oswietleniowa

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym ni 50 mm.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4.7r6dka $wiatta i oprawy
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciiejpaley dla gwietlenia drogowego stosowarddta
Swiatta i oprawy spetnigce wymagania PN-EN 60598-2-3.

Oprawa éwietleniowa powinna posiada budow dwukomorows. Stopié szczelnéci oprawy: 1P66 dla
komory lampy oraz co najmniej IP66 dla komory osprzelektrycznego. Oprawa powinna posiadaystem
,=oddychania” komory optycznej pozwaday na jednokierunkow wymiare powietrza z otoczeniem. Odihik
oprawy jednocgciowy, petny, géboko ttoczony i chemicznie polerowany, wykonany lananium o wysokiej
czystaci, chroniony od géry pokrysvprzed bezpgednim wpltywem czynnikdw atmosferycznych, zabezpiey
przed korozj. Uktad optyczny powinien unitiwia¢ regulacg rozsytu strumienidwietlnego. Korpus oraz pokrywa
oprawy wykonane jako cienkcienny odlew aluminiowy odporny na czynniki atmagézne i promieniowanie UV,
malowany proszkowo na wybrany kolor z palety RALo$z oprawy wykonany z materiatlu odpornego na etész
(min. IK 08) i promieniowanie UV (hartowane szki@prawa wyposena w uktad kompensacji mocy biernej
(cosp>0,85).

Napicie znamionowe oprawy 230V/50Hz. Oprawa wyposa w skompensowane uklady stabilizacyjno-
zaplonowe ze statecznikiem z termo-yognikiem. Gitéwne elementy konstrukcyjne oprawy ke, pokrywy,
odbhgniki, klosze wykonane z materiatbw podlegajch ponownemu przerobowi (tzw. ,Oprawa przyjazna



srodowisku”). Ze wzgidéw serwisowych oprawy o tych mocach powinny pochodzod jednego producenta.
Oprawy musz posiadé deklarac zgodndci CE producenta.

2.2.5. Stupy éwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla konkretnego obiektu.
Stupy powinny przenig€ obchzenia wynikagce z zawieszenia opraw | wyghikéw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].

Zastosowa stalowe stupy o diugoi 7m z wységnikiem pojedynczym 1,5m igkie pochylenia 10 stopni
posadowionych na fundamentach F120/43 z tahbjibBzpiecznikow TB-1. Latarnie naley ustawt w odlegtaci
min. 1,5m od krawdzi jezdni.
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Zasilanie opraw wewgirz latarni wykona przewodem YDY 3x1,5/2,5 mm2. Numeratiatan wykona za pomog
tabliczek grawerowanych.



Stupy naley dodatkowo zabezpieczyd srodowiska agresywnego do wysadko0,5m od fundamentu poprzez
pomalowanie faripdo wyrobéw ocynkowanych w kolorze zinym do koloru projektowanego stupa.
Sktadowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodaya wyréwnanym podta w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewnrgkiggo.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywnalery wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub ST.
Zabezpieczenia lamp typu DO1 10A ngleabudowa na tabliczce TB1 we wige stupow.

Tabliczka powinna posiadadpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lufg giaciskow
przystosowanych do pagizenia dwoécliyt kabla o przekroju do 50 mm

2.2.8.Zwir na podsypke
Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powiniehKkigsy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

3. sprzet

3.1. Sprazt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia drogowego winien wykagaic mozliwoscig korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:

* zUurawia samochodowego,

» samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

* wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem _ 70 cm,

* spawarki transformatorowej do 500 A,

* zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70szth,

* recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw do _ 15 cm,

* urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. transport

4.1. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazasic mazliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

» samochodu skrzyniowego,

* przyczepy dhaycowej,

» samochodu specjalnego linowego z platfpirhalkonem,

» samochodu dostawczego,

* przyczepy do przewenia kabli.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégalla poszczegélnych
elementow.



5. wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyo@arunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna ldpbrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod domehty prefabrykowane zaleca siykonywanie wykopow
waskoprzestrzennyclecznie.

Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem muwvodpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25].
Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnyttyez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgyoidnie z
PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentagcprojektows, ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wydobyty grunt powinien gktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkaipoy by
wykonane w sposOb zapewnjey ich stateczn.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadéw atmosferycznych, najegpowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przyleg@y do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla riglelokona gruntem z wykopu, bez zanieczysac£ep. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami gcznymi
lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynoé<$,95 wedtug BN-77/8931-12
[26]. Zag:szczenie naley wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaoivaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aple®zplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora dfadz

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalsy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowe;j.

Fundament powinien ldyustawiany przy pomocyz@vigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, speltapo
wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zgagzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].
Przed jego zasypaniem nayesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjne
scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej prirdzona jest ptyta mocaga.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamertypoziomu nie powinno przekrogz$:1500, z
dopuszczalgtolerancy rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentuamip powinno by wykonane
z doktadnécia = 10 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowartermmve typu F.

5.3. Montaz stupow

Stupy naley ustawig& na fundamencieavigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego usémid, nie mae

by¢ wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata giod strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinnadgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach natewykonywa przy pomocy samochodu z balkonem lgtznie.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie
za&wiecenia s} lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim wagnieciu przewodow zasilagych do stupéw.

Nalezy stosowa przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty 1,5/2,5mm2.
llos¢ przewodow -3.

Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy najerowadzé przewdd trzyytowy. Oprawy nalgy mocowa na
stupach w sposob wskazany przez producenta op@mwppowadzeniu do nich przewodow zasjtgich i
ustawieniu ich w potzenie pracy.

Oprawy powinny b§ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swegfozenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowej. Projektowane oprawy typu FALCO IP6@lWlasie
ochronndci lub réwnowane.



Oprawa uliczna dwukomorowa, wspOtpramg z lampami  metalohalogenkowymi lub wysokgpymi lampami
sodowymi o mocy do 150 W oraz lampami Cosmpolis acyndo 140 W. Materiaty z jakich wykonano opkaw
gwarantuj jej eksploatagj przez min. 15 lat. Korpus oprawy wykonany z odlealuminiowego malowanego
proszkowo na wybrany kolor z palety RAL. Klosz wylemy z materialu odpornego na promieniowanie UV,
z0Otkniecie oraz mtnienie z biegiem czasu - hartowane szkio. Oprawpasaone § w wieloptaszczyznowy
aluminiowy odbhgnik, zapewniajcy optymalny rozsykwiatta. Uktad optyczny wyposany jest w regulagj
rozsytlu strumieniaswietinego. Dosip do wretrza oprawy (komory optycznej) bezzygia narzdzi. Poziom
szczelnéci komory optycznej lampy to IP66. Oprawa posiagstem ,,oddychania” komory optycznej pozwakaj
na jednokierunkow wymiarg powietrza z otoczeniem. W opcji wersja wypasza w odseparowantermicznie
komor osprztu elektrycznego od komory lampy zkszajca trwaté¢ podzespotéw elektronicznych. Wymiana
zrédia $wiatta odbywa si beznarzdziowo. Poziom szczeldoi komory osprztu elektrycznego to IP66. Osptz
elektryczny montowany jest modutowo, co utatwia etmalny serwis. Wymiana osgtre nie rozszczelnia komory
optycznej oprawy. Mdiwos¢ montau na wys¢gniku oraz bezpgednio na stupie. Nagtie znamionowe pracy
oprawy 230V/50Hz. Uklad elektryczny wypasay w uklad kompensacji mocy biernej ¢28,85. Dane
fotometryczne oprawy znajdugic w komputerowym programie obliczeniowym. Oprawy myusosiada deklaracg
zgodndci CE producenta.

Specyfikacja techniczna stupéw do opraw ulicznych:

Stup zbigny o wysokdci 7,0m z jednego czionu o przekroju gidlym, grubg¢ blachy 4mm, spaw bezszwowy,
ocynkowany zewgtrznie i wewrtrznie, zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461 20Btupy pomalowane
pod kolor oprawy (kolor AKZO 900). Wysinik pojedynczy lub podwéjny. Fundament: F-120/43

5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnatby
zgodne z normPN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozeiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym prgngiieccia powinien by mazliwie
duwzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada na gebokasci 0,7 m z dokladrgia _ 5 cm na warstwie piasku o
grubaici 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi



co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, hale
uktad& foli¢ koloru niebieskiego szerokd 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny byabezpieczone przed przedostawanientgiich wrgtrza wody i przed ich
zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zalecawykonywanie
przepustéw kablowych metgdaviercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na
kazdym skrzyowaniu.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca s} przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiehmetrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naty pomierzy rezystangj izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla induktorem
0 napéciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.
Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzeh podziemnych

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna

odlegta¢ w cm

pionowa przy

skrzyzowaniu

pozioma przy

zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na rgpe

znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 Kable elektroenergetyczne na rape

znamionowe sieci wagze n¥ 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne,

gazowe z gazami niepalnymi 5&0

5 Rurocigi z cieczami palnymi 5 100

6 Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 Czsci podziemne linii napowietrznych (ustgj,

podpora, odegizka) - 80

8 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej
Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciapgs| sza oswietleniows,
oraz od warunkéw technicznych prggzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.6.1. Samoczynne wyktzenie napécia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie]

Samoczynne wykzenie nagicia w uktadzie sieci TN-C [Zerowanie] polega nagpakniu czsci
przewodzacych dos¢pnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEowodugcym w warunkach
zaktoceniowych odiczenie zasilania zgodne z naydN-IEC 60364-4-41 [47].

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o
diugasci wigkszej ni 200 m, naley wykona® uziomy, ktérych rezystancja nie aeprzekracza30 omow.
Zaleca s} wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych 18 mm, o dhugai 6m, pohczonych
bednarlg ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknafiomu poziomego.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable



Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerfigan wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nrgleprawdzt wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi
spos6b usugtia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz
wytrzymalaci.

Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami
PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto rgleprawdzé doktadng¢ ustawienia w planie i ezine
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latai powinny by zgodne z dokumentagcprojektows i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie gwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

« doktadndgci ustawienia pionowego stupow,

* prawidtowaci ustawienia opraw wzgtlem osi éwietlanej jezdni,

* jakosci polgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
» jakosci polgczen srubowych stupow i opraw,

« stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystketementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:

* glebokasci zakopania kabla,

* grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

« odlegtaci folii ochronnej od kabla,

* rezystanciji izolacji i aigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, za vgtkiem pomiardw rezystancji i gitosci
zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona: pomiar gkbokasci utozenia bednarki oraz
sprawdzé stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdekanik zag:szczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naiy wykonywa: co 10 m, przy czym bednarka nie powinné by
zakopana ptycej k60 cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢
gorsze od wartxi podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjett zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczho zerowania.

Wszystkie wyniki pomiarOéw naky zamidci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.6. Pomiar nakzenia cgwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary paleykonywa przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakiohiiek obiektéw obcych, magych znieksztatéi przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalg przeprowadzapodczas nocy ketycowych oraz w ztych warunkach
atmosferycznych (mgtaniezyca, unosacy sk kurz itp.). Do pomiaréw naky uzywac przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewn@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&li ®a
danym zakresie.

Pomiary nazenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@mnego w urzdzenie do
korekcji katowej, a elemeniwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.



6.7. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez
Inspektora nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykagzujdstpstwa od postanowheST zostan rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. obmiar robét

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i sz#fvietleniowych jest sztuka.

8. odbidr robot
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, ST i wymaganiami Inspektora zgdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
» wykopy pod fundamenty i kable,

* posadowienie fundamentéw

* utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
» wykonanie uzioméw tanowych.

8.2. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kdicowego Wykonawca jest zobagany przygotows,

* geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

* protokdty z dokonanych pomiaréw skutecgrizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej.

« protokdty z dokonanych pomiaréw rezystancji uziem

* protokdty z dokonanych pomiaréw gaenia gwietlenia

* protokdty z dokonanych pomiaréw rezystancji izjilayt kabla i ich cigtosci

9. podstawa pfatndci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztdly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
* wyznaczenie rob6t w terenie,

* dostarczenie materiatow,

» wykopy pod fundamenty lub kable,

« zasypanie fundamentow i kabli, zagczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru
gruntu,

» monta stupéw, opraw, szafyswietleniowej i instalacji przeciwpoganiowej,uktadanie kabli z
podsypl i zasyplg piaskowg oraz z foly ochronn,

* podhczenie zasilania,

* sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

* sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

* konserwacja ugdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowiet. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie
wykonywania badaprzy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykty

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczen&tstzne i projektowanie
6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw



7. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego policklu winylu

8. PN-76/E-02032 @wvietlenie drég publicznych

9. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w otaek budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpateniowa

10. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w ktzieh budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze

11. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptatie. Projektowanie i
budowa

12. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablommejektowanie i budowa
13. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice oigpeciowe. Wymagania
dotyczce zestawow badanych w petnym i niepeinym zakresie

bada typu

14. PN-EN 60598-2-3 Elektryczne oprawinietleniowe. Typowe wymagania i
badania

15. PN-79/E-06314 Elektryczne opraw§naetleniowe zewntrzne

16. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sheggeyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe nie przekraczeg 6,6

kV. Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe 0,6/1

kv

17. PN-91/M-34501 Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgrna naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana technicznalastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzemogowych Zwir i
pospotka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzalrogowych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierfivigmagania i badania
przy odbiorze

24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu

25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbziemne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betd&tementy konstrukcji
wsporczych éwietleniowych i energetycznych linii

napowietrznych

10.2. Inne dokumenty
28. Przepisy budowy uegizen elektrycznych. PBUE

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budawd-montaowych - Czsé V. Instalacje
elektryczne, wydanie COBR Elektromonta

30. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U.
Nr 81z dn. 26.11.1990r.)

31. Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



