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OPIS TECHNICZNY

0. WPROWDZENIE

0.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest realizacja ukiadu drogowego wraz z miejscami postojowy-
mi, chodnikami, $ciezkami rowerowymi i placem zabaw dla budynku wielorodzinnego
TBS Chojnice, polozonego przy ul. ;(artusklej

0.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Umowa z Inwestorem, Pracownia i Projektantem.

- Whytyczne od i uzgodnienia z [nwestorem.

- Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu nr GP. 7331-
133/2003 z dn. 18.09.2003 - wydana przez Burmistrza Miasta Chojnice.

- Dokumentacja geotechniczna - wykonana przez Geoprofil - kwiecien 2003

- Aktualna mapa do celéw projektowych w skali 1:500.

- Obowigzujgce normy i przepisy.

0.3. INWESTOR

Inwestorem ktéry wystepuje o pozwolenie na budowg dia calosci inwestyciji jest Towa-
rzystwo Budownictwa Spolecznego Chojnice z siedziba:
ul. Mickiewicza 12a, 89 — 600 Chojnice .

0.4. CEL | ZAKRES DOKUMENTAGJI

Celem opracowania niniejszej dokumentacji jest zapewnienie dogodnej i bezpiecznej
obstugi komunikacyjnej budynku wielorodzinnego.

Zakresem projektu jest objete sytuacyjno-wysokosciowe zaprojektowanie:

- odcinka ul. Kartuskiej wraz z miejscami postojowymi,

- zjazdu z ul. Kartuskiej wraz z miejscami postojowymi,

- chodnikéw i Sciezek rowerowych, :

- placu zabaw.
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1. STANISTNIEJACY

1.1. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Projektowany budynek zlokalizowany jest przy ulicy Kartuskiej w Chojnicach.
Ulica Kartuska posiada wydzielenie geodezyine pod jej realizacje.

1.2. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA

Badania podioza gruntowego stwierdzity wystepowanie wod gruntowych na gtebokosci
od 4,3m do 4,8m p.p.t. Wierzchnig warstwe stanowi gleba o migzszosci 0,2m oraz na-
syp niekontrolowany (piasek prochniczy, gruz ceglany) o migzszosci 0,5 - 0,6m. War-
stwa ta przed rozpoczeciem robét drogowych musi byé usunieta. _
Podloze gruntowe stanowig piaski $rednie $redniozageszczone i zageszczone, oraz
piaski drobne z przewarstwieniami-piasku gliniastego w stanie zageszczonym i $red-
niezaggszczonym. Rodzaj gruntéw i niski poziom wod gruntowych pozwala zaklasyfi-
kowa¢ podioze gruntowe do kategorii G1. W przypadku stwierdzenia podczas budowy
lokainego pogorszenia sig rodzajow gruntow, nalezy przewidzie¢ wymiane gruntow na
grunty niewysadzinowe. '

2. STAN PROJEKTOWANY

2.1. ROZWIAZANIE W PLANIE

Rozwigzanie geometryczne ukiadu drogowego w planie zaprojektowano na pod-
stawie wytycznych od Inwestora oraz na podstawie ukladu architektonicznego projek-
towanego budynku i zagospodarowania terenu wokét niego.

Dojazd do budynku bedzie sie odbywaé z projektowanej ul. Kartuskiej.

Ulica Kartuska - klasy L. o Vp=30km/h. Zaprojektowano jg o szerokoéci 6,0m z po-
szerzeniem na Krzywej przej§ciowej i {uku. Projekt obejmuje odcinek ulicy o diugosci
56,08m. Geometrie ulicy stanowig :

- od km 0-+067.30 do km 0+087.38 - krzywa przejsciowa L=19.88m (kontynuacja ele-
mentu geometrycznego z poprzedniego projektu odcinka ul. Kartuskiej),
- od km 0+087.38 do km 0+123.58 - fuk R=45m.

Dalszy odcinek projektowanej ulicy Kartuskiej zaprojektowano koncepcyjnie - moze on
mie¢ inng trasg w planie niz zaproponowana - w zaleznosci od sposcbu zagospodaro-
wania terenu wokot drogi ( lokalizacja budynkow, potrzeby parkingowe).
Koniec robot zatozono w km 0+123.58,
Przy ul. Kartuskiej zaprojektowano 14 miejsc parkingowych o wymiarach 2,5m x 5,0m.
W km 0+111.91 zaprojektowano zjazd , przy ktdrym zlokalizowano 18 miejsc par-
kingowych o wymiarach 2,5m x 5,0 m. '
Lokalizacja chodnikéw zostata przedstawiona na rysunku planu sytuacyjnego.
Szeroko$ci chodnikéw przyjeto 1,5m. Sciezki rowerowe zaprojekiowano jako jednokie-
runkowe o szerokosci 1,5m - zgodnie z wytycznymi architektonicznymi.
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2.2, ROZWIAZANIE WYSOKOSCIOWE

UL. KARTUSKA

Rozwigzanie wysoko$ciowe odcinka ul. Kartuskiej wynika bezposrednio z projektowanej
rzednej poprzedniego jej odcinka oraz z poziomu posadowienia budynku. Zaprojekto-
wano na odcinku objetym projektem budowlanym pochylenie niwelety 0,5%. Zaprojek-
towano wtopiony kraweznik betonowy 15x30 na tawie betonowej z B15 - 0 $wietle +2cm
na potaczeniu z projektowanym zjazdem.

Pochylenie poprzeczne jezdni daszkowe o wartosci 2%. Pochylenie miejsc postojowych
2% w kierunku jezdni. Miejsca postojowe oddzielono od jezdni wtopionym kraweznikiem
betonowym 15x30 na tawie betonowej z betonu B15 - o $wietle +2cm. Na zewnatrz
miejsc postojowych krawegznik wysoki +12cm.

ZJAZD '

Pochylenie podiuzne zjazdu zaprojektowano o wartosci 2,5%.

Pochylenie poprzeczne daszkowe 2%. Miejsca parkingowe - o pochyleniu poprzecznym
2% w kierunku do jezdni,

CHODNIKI | SCIEZKI ROWEROWE

Chodniki zaprojektowano wzdtuz krawedzi jezdni (szerokos¢ 2,0m), przy wejsciach do
budynku (szeroko$c¢ 4,0m) oraz na dojsciach do placu zabaw (szerokoéé 2,0m). Spadki
nawierzchni chodnikowsj zaprojektowano od 1,0% do 2,9%.

W miejscach przejs¢ dia pieszych oraz przejazdow rowerowych nalezy wykonaé kra-
wegznik wtopiony o swietle 2cm.

Chodniki nalezy wykona¢ w obrzezach betonowych 30x8x100.

Sciezki rowerowe prowadzone przy chodnikach majg_pochylenia poprzeczne takie jak
chodniki.

Sciezka rowerowa prowadzona samaodzielnie ma pochylenie podiuzne 2,5%, poprzecz-
ne 1%.

Sciezki wykonaé w obrzezach betonowych 30x8x100.

2.3. PRZEKROJE NORMALNE

UL. KARTUSKA ,

Ulica iokalna L1/2 — przekrdj uliczny
Predkosé projektowa Vp=30km/h
Szerokosc jezdnl - 6,0m

Szerokos¢ miejsc postojowych 8,0m

Szerokosé chodnika 2,0m

Szerokos¢ Sciezki rowerowej jednokierunkowej 1,5m.
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2.4. PROJEKT KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

2.4.1. ZALOZENIA DO PROJEKTU KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Projekt konstrukciji nawierzchni fgcznika wykonano na podstawie DZ.U nr 43 maj 1999r.
Zalozenia:

- kategoria ruchu KR2 - ruch lekki,
- glebokoéé przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 - hz=1,0m,
- grupa nosnosci podtoza - G1

2.4.2. PROJEKTY NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Ul. Kartuska i droga pozarowa (odcinek zjazdu, zlokalizowane przy nim miejsca
postojowe oraz chodnik przy budynku zgodnie z zatgczonym planem)

- podbudowa gr.25cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
wg PN-8-06102, .

- podsypka cementowo - piaskowa 1:3. gr. 3cm,

- kostka betonowa gr 8cm,

Chedniki i sciezki rowerowe:
- podbudowa gr.15cm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
wg PN-S-06102,
- podsypka cementowo - piaskowa 1:3. gr. 3cm,
- kostka betonowa gr 6cm (kolor ceglany).

Konstrukcja azurowa — dalszy odcinek zjazdu i miejsca postojowe zlokalizowane przy
nim:
- warstwa zwiru gr. 30cm,
- podsypka piaskowa gr. 3cm,
- kratka z PHED gr. 5cm, z wypetnieniem ziemig trawnikowa i obsianiem trawa,

Konstrukcje nawierzhni nalezy wykonaé po zdjgciu warstw gleby i nasypu
niekontrolowanego i wbudowaniu gruntéw niewysadzinowych stanowigcych podioze dia
nawierzchni. Nasypy nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych kategorii G1.

W przypadku wystgpienia w podiozu gruntéw wysadzinowych nalezy dokonaé ich
wymiany na grunt niewysadzinowy kat. G1, na gieboko$¢ min. 0,5m od niwelety jezdni.
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2.5. ODWODNIENIE i OSWIETLENIE

Odwodnienie  projektowanego ukladu odbywaé sie bedzie poprzez ukiad
projektowanych wpustéw deszczowych. Nawierzchnia trawiasta wzmocniona kratkg z
PHED nie wymaga systemu odwodnienia.

Z wpustow deszczowych woda odprowadzona zostanie do istniejace] miejskie]
kanalizacji deszczowej. Szczegblowe rozwizanie projekcie branzowym.

Przyjmuje sie oswietlenie wspoine wraz z terenem budynku wg osobnego opracowania
branzowego.

2.6. RUCH ROWEROWY-PIESZY

Frzewiduje sig ciagi piesze i rowerowe oraz rowerowo-piesze zgodnie z zataczonym
planem oraz punktem 2.2. opisu technicznego.

2.7. ZAKRES ROBOT ZIEMNYCH | DROGOWYCH

Roboty zwigzane z pracami ziemnymi sg nastepujace:
- zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej i nasypu niekontrolowanego o gr. od 20cm do
50cm i przemieszczenie na odkiad,
- wykonanie podbudowy nowych odcinkéw jezdni,
- budowa konstrukcji nawierzchni drogowej,
- uksztaliowanie i plantowanie skarp,
- humusowanie terenu i skarp humusem gr. 15¢m z obsianiem trawa.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z nowg normg PN-S-02205.

2.8. URZADZENIA OBCE

Kolidujgce z robotami drogowymi sieci uzbrojeni podziermnnego i naziemnego nalezy
przebudowa¢ w sposob podany w odrebnych opracowaniach branzowych.

2.9. PROJEKT ORGANIZACJ| RUCHU

Projekt organizacji ruchu przedstawiono na planszy D1.

AUTOR; mgr inz. MARIUSZ SZYSZKOWSKI J (74 e
upr. bud. nr 181/Gd/2002

OPRACOWANIE: inz. JACEK RAGUS
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UZGODNIENIA | OFINIE

strona 8



Gdynia, 31.01.2006

Oswiadczamy, 2e DROGOWY PROJEKT BUDOWLANY UKLADU
DROGOWEGO BUDYNKU WIELORODZINNEGO TBS W CHOJNICACH PRZY
UL. KARTUSKIEJ NR9 NA DZIALCE NR 506/258 zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

BRANZA PROJEKTANT / SPRAWDZAJACY PODPIS
mgr inz. Mariusz Szyszkowski '
uprawnienla budowlane do projekiowania w specjalnosci yé} '
konstrukcyjno - budowlane] bez ograniczen ) 4

nr ewld. 181/Gd/2002

DROG!
- mgr inz. Tomasz Kammer

uprawnienia budowlane do projekiowania w specjalnosci
konstrukeyjno - budowlanej bez ograniczer W '

nr ewid. 341/Gd/2002

mgr inz. TOMASZ KAMMER
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PRZEDMIAR ROBOT

DROGOWYCH REALIZCJI ULICY KARTUSKIEJ
W REJONIE BUDYNKU PRZY UL KARTUSKIEI 9 .

01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

01.01.01 (Odbwarzenie trasy i punkidw wysokosciowych

- adlworzenie trasy ui. Kartuskie] km 0,056
01.02.02 [Mechaniczne zdjecie warstwy humusu z wozeniem przy gr. robot

- zdjgcle humusu o grubosel 0,20m m* 1087

02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

02.01.07 |Wykonanie wykopdw w gruntach | - V katagori!
- wykananie mechanicznie wykopdw bez transportu m? 18
02.03.07 [Wykonanie nasypow

- formowante | zageszczanie nasypdw z dokopu w odi, tkm m? 1262

'104.00.00. PODBUDOWY

04.01.01 |Koryto wraz z profilowaniem | zageszczaniem podioza

- wykonanle koryta mechanicznia gi. 36cm m? 563
- wykonanie koryta mechanicznie gl, 26cm 2 218
- wykonanie koryta mechanicznie gt 24cm me 127
04.04.02 |Podbudowa z kruszywa famanego stab, mechanicznie
- mleszanka kruszyw famanych gr. 15cm m* 345
- mieszanka kruszyw famanych gr. 25cm m* 563
05.00.00. NAWIERZCHNIE
05.03.23 |Nawijerzchnia z kastid brukowej hetfonowef
- kostka bet. wibroprasowana gr. Bom na podsypce cem-plask, . | m? 781
- kostka bat. wibroprasowana gr. Gem na podsypce cem-plask, m* 127

07.00.00. OZNAKOWANIE | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

07.01.01 |Oznakowanie poziome
- oznakowanie poziome grubowarstwowe (jinia osiowa) m* 14,4
07.02.01 |Oznakowanie pionowe
- stupkl do znakéw drogowych z rur stalowych o Srednicy szt 3
d=70mm
- znaki drogowe odblaskowe Srednie z folii || generag]i szt, 3
08.00.00. ELEMENTY ULIC
s 08.01.07 |Krawezniki betorowe
- 15%30x100 na tawle z betonu B15 m 197
08.03.01 |Betonowe obrzeza chodnikowe
- abrzeza betonowe 6x30x100 m 16
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Razem element

09.60.00. ZIELEN DROGOWA

08.01.01 {Zieleri drogowa

228

- trawniki z humusowaniem gr. 10 em

SUMA NETTO
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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakoéci
bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST ‘ a

Przedmiotem niniejszej specyfikac]i technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
robdt drogowych, parkingdw, chadnikdw 1 zieleni.

1.2, Zakres stosowania ST _

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujace podstawe opracowania szczegblowe; specyfikacji
techniczne] stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymicnionych
w pkt. 1.1. -

1.3. Zakres robdt objetych ST

_ Ustalenia zawarte w ninizjszej specyfikacji obejmuja »Wymagania ogolne”, wspolne dla robdt abjetych
nizej wymienionymi spacyfikacjami technicznymi:
Specyfikacje drogowe:

D-01.00.00 Roboty przygotowawcz

D-02.00.00 Roboty ziemne :

D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

D-04.00.00 Podbudowy

D-(5.00.00 Nawierzchnie

D-06.00.00 Roboty wykonczeniowe

D-07.00.00 Urzadzenia bezpieczeristwa ruchu

D-08.00.00 Elementy ulic

D-09.00.00 Zielen drogowa

- D-10.00.00 Inne roboty
1.4. Okresienia podstawowe

W przypadku uzycia w ST wymienionych ponizej okregler, nalezy je rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco: X

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catodé techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrgbny element konstrukeyjny lub technolagiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel). ’

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu ub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigeia po jego zakoriczeniu,
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie 2 obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzeri i okolicznodci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania



dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecer i innej korespondencii technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacii drogowej i ruchu
pieszego. '

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o kidre] wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowicdzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontrakterm.

14.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazedow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawece, upowuzniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontralktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdiie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polsczenia.

1.4.13. Kaonstrukcja nosna (przgsto lub przesla obiektu mostowego) - czgsc obicktu oparfa na podporach
mostowyel, tworzaca ustrdj niosacy dla przenicsienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni. -

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/IKierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
. stronami, sluzqey do wpisywania przez Wykonawee obmiaru dokonywarnych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalgeznikéw. Wpisy w  ksiqzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projekai.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne labaratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badari i préb zwiazanych z ocena jakosci materialdw oraz robét,

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjs projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektur,

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw shizacych do przejmowania i rozldadania obcigzen od ruchu

na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych. - .

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sig migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprgzen w nawierzehni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shizaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigjacej
nawierzchni. _

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzehni shizaca do przenoszenia obcigzer od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skiadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. :

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgsé podbudowy spehiajaca funkcje none w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skiadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgsé podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych, funkeje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieral warstwg
mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca,

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni,

1.4.21. Niweleta - wysokoéciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszezyZnie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowegp,

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, Idadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i adpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiedunia (bliska) zgodnosé - zgodnosé wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreglony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robdt budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony linjami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwinzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigeych ludzi i érodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze, '

1.4.26. Pobacze - czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oruz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni,

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod pawierzchnia do glebokodci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gdrna warstwa podioZa, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni,

1.4.29. Polecenie InZyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawey przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt Iub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsigwzigeie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istnisjacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacii zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp. _ _

1.4.34. Przeszkoda sztuczma - dzielo Iudekie, stanowiace utrudnienic w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35, Przetargowa dokumentacja projektowa - czedé dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiekiu bedacego przedmiotem robat,

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac 5ig¢ z pelnej dciany, stupéw lub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcii terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsia mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukeyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokod¢ uzytkowa obiektu - szerokod¢ jezdni (nawierzehni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w dwietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajgeej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robst z podaniem ich ilodci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania. . -

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawizjacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czeéé terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagigbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calosé konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodziclnege pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na

wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, uirzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogélne wymagania dotyczqce robdt

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakosé wykonanych robét, bezpieczefistwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowis oraz za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu,

£
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreélonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wylkonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspotrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowe] i dwa komplety ST.

Na Wykonuwcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili adbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projelitowa

Dokumentacja projekiowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szezegdlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia preetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczny) i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawey; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny
kontraktoivej.

1.5.3. Zgodnoséé robét z dokumentacjn projektowy i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgsé umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolgjnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontralktowych warunkach ogdlnych™ (,,0gdlnych warunkach umowy™).

Wykonawcea nie moze wykorzystywaé bleddw lub opuszczen w dokumeniach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomicé Inzyniera/Kierownika projektu, kiry podejmie decyzig o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunla.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od kitrych
dopuszezalne sy odchylenia w ramach okreglonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli
muszg wykazywac zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nis moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancii, '

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projelktows, lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakosé elementy budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie terenu hudowy

Wykonawea jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét, '

Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymezasowe urzqdzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projeldu.

Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilogciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tresé bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktowa,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robet

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robét wszeikie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnega.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawea bedzie:
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a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i woko? terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzer lub ucigzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania,

Stosujag sig do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

[} lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznodci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekow wodnych pytami Iub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powistrza pylami i gazami, '
¢) mozliwodeig powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe],

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone )
przed dostgpem osdb trzecich. '

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez persanel Wykonawcy, : '

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otaczenia

Materialy, ktdre w sposcb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszezone do uzycia,

Nie dopuszcza sig uzycia materialdw wywolijacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. :

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot begda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniona
Jjednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkedliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniv robét ich
szkodliwosc zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagai
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgodg na uzycie tych materialow od wiaciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawea uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowado jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, Lo konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczne;j i prywatnej .

Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
ruraciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wlaseicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji, Wykonawca zapewni
whasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji [ urzadzeri w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelldiego
rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzed podziemnych na terenie
budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowsgo uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektn i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Tezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowas
roboty w sposob powedujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkarficow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosei i dotyczacych korzystania z wlasnosei i drog
wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one Sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.,

1.5.9. Ograniczenie obeigzeri osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robgt. Wykonawea uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i



uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow {ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat [nzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kicrownik projekiu moze
polecic, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budawy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenic osiowe nie bedg dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykanaweu bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenslwo i higiena pracy

Podczas realizacji robat Wykonawea bedzie przestrzegad przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szezegolnosei Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagas sanitarnych.

Wykonawea zapewni i bedzie uirzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

znaje sig, 7e wszelkic koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okrelonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaplacie i 55 uwzglednione w conie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utezymanie robdt

Wykonawea bedzie odpowiadal za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczgeia do daty wydania potwierdzenia zakoficzenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposcb, aby budowla drogowa tub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasic zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze ceniralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kidre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonaweca bgdzie przestrzegad praw patentowych i bgdzie w peini odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnognie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot § w sposéb ciagly bedzie

" informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikie z lub Zwigzane z naruszeniem
Jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie

~ wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$é norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dolumentach koniraktowych powotane sa kankretne normy i przepisy, ktére spemiac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowiazywac postanowienia _
najunowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu £
nie postanowiono inaczej. W przypadiu, gdy powotane normy i przepisy sg patistwowe lub odnoszs sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projeltu. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza byé dolkiadnie opisane przez Wykonawce 1 przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia.

1.53.14, Wylkopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnoéé Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i postgpowad zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projekiu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydhuzenie czasu
wykonania robot /lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyé cene kontraktowa,



1.6. Zaplecze Zamawiajqcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszezenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zuodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 nZaplecze
Zamawiajacego”,

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow

przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projeltu do zatwierdzenia,

szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych

materiatdw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badari laboratoryjnych oraz prabki materiatéw.
Zatwierdzenie parlii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, 7e wszelkie materialy z

danego Zrodla uzyskajg zatwierdzenie. 4
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia hadan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z

dopuszczonego Zrédia w sposdb ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacii robét.

2.2, Pogyskiwanie materialow miejscowyeh

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialéw ze Zrodet miejscowych whiczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczyt Inzynierowi/Kierownikowi projekiu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zradia,

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajicq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz propenowang przez sichie metode wydobycia i
selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracii panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spelienie wymagaii ilosciowych i jakosciowych materialéw
pochodzacych ze Zrédel miejscowych, : '

Wykonawca ponosi wszystlic koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jukie olkaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robdt.

' Humus { nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy | wykorzystane przy zasypce rekultywacji terenu po ukoficzeniu robot,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub adwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika
projeldtu.

Eksploatacja Zrédel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze. ' : :

2.3. Materialy nie odpowiadajqce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozZone w miejscn wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu, Jesli Inzynier/Kierownik projeltu zezwoli
Wykenawey na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dia ktdrych zostaly zakupions, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu. .
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca &
wylkonuje na wlasne ryzyko, liczac sig 2 jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiaiw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materialt w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiahy, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wylkonawea zapewni, aby tymezasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakosé i wlasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materialdw bedyq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonaweg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6, Inspekeja wytwdrni materialow

Wytwdrnie materialow moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wiasciwosei, Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslone;
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/iKierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni, musza byd
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdlpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekgi,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sig produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w misjscu nie nalezacym do Wykonawey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnege wplywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by zgodny z oferta
Wykonawgy i powinien odpewiadaé pod wzglgdem typéw i iloci wskazaniom zawartym w 8T, PZ]I lub
projekeie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadia braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentagji projelctowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierovnika projektu,

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gatowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepizami
dotyczacymi jego uzytkowania,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszezenie sprzgtu do uzytkowania i badari okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonaweca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ [ub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wylkonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projelctu o swoim zamiarze wyborn i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jega zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, wrzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania Jjedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds speiniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesienin do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speliajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawea bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawea jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, za ich zgodnosé z dokumentacj projektowa, wymaganiami
ST, PZ], projektem organizacii robat opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
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Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rabét.

Wykonawea jest odpowiedzialny za doldadne wytyczenie w planie | wyznaczenie wysockodci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wylyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonaweg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem htedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnogé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akeuptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takée w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badad materiaféw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcii i przy badaniach materialaw,
do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez. Wykonawce w czasie
okresionym przez Inzyniera/Kierownika projekti, pod grozba, zatrzymania robat. Skutki finansowe z tego tytudu
poniesie Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowad i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci, W programie zapewnienia jakosci Wykonawea powinien okreslié, zamierzony
$posGb wykonywania robdt, mozliwosei techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgséd ogdlng opisujaca:

— organizacjg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementow

robdt,
— systemn (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

~ Wwyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktdremu Wylkonawca zamierza zlecic prowadzenie badan),

— sposdb oraz' formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i forme  przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegblows opisujacq dla kazdego asortymentu robat:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technoicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania { urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

~ radzaje i ilo$é srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw iip.,

~ sposdb zabezpieczenia i ochrony ladunkdw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

~ sposéb i procedure pomiardw i badari (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wylwarzania mieszanek 1
wykonywania poszczegoinych elementdw robot,

— 5posob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakesci robdt

Celem kontrali robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnad
zatozona jakoscé robot,

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system komntroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbgdne do pebierania prébek i badar materiatéw oraz robd,

Przed zatwierdzeniem systemu koniroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badad w celu zademonstrowania, e poziom ich wykanywania jest zadowalajacy.

&



Wykonawea bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej 1 5T

Minimalne wymagania co do zakresu badad i ich czestotliwosé sq okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nic zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownil projektu ustali Jjaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg waing legalizacje, zoslaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badar. "

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostgp do pomicszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projekin bedzie przekazywaé Wylkonawey pisemne informacje o jakichlkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeln
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze mogg wplynaé¢ ujemnie na wynilki badan,
Inzynier/Kierownik projelctu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusei je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakosé tych materialow. '

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie siatystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z Jjednakowym prawdopodoebierstwem

wytypowane do badan,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziahu w pobieraniu pribek.

Pojemniki do pobierania prébek beds dostarczone przez Wykonawee i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, Probki dostarczone przez Wykonawece do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projekiu beds odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, kidre budzg watpliwodci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonaweeg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar poloywa Wykonawca tylko
w przypadku siwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. '

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu

o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi’

na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu,

8.5, Raporiy z badmi
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,
. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprabowanych.

6.6. Badania prowadzone prrez Intyniera/Kierownika projehin

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiat6w w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonege przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnosé materialéw i robét z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawece.

inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prabki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt, Jezeli wyniki tych badai wykaza, ze raporty Wykenawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projekiu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnodci materiatow i
robat z dokumentacja projektows i ST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie



powtdrnych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzyeia tylko te materialy, ktére posiadaja:

I. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznvmi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci 2

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanawiono Polskiej Normy, jezeli nie

sq objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badat wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badari beda dostarczone przez
Wykonaweg Inzynierowi/Kierownikowi projektu. .

Jakiekolwick materiaty, ktore nie spefniaja tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonaweg w okresie od przekazania Wykenawcey terenu budowy do kodca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beds dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczedstwa ludzi i mienia oraz technicznej i zospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadlu chronelogicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. '

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakogci i harmonograméw
robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robat, :

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot, '

— wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

~ zgodnost rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsj,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeie wykonywania
robot, '

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpicczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prdb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robat. _

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig,
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Decyzie Iniyniera/Iierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jodnak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcey robat.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdepo z
elementéw robot, Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w sposcb ciagly w jednostkach przyjetych w
leosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dekiaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoci materiatéw, orzeczenia o
jakoSci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey bedq gromadzone w formie

uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢

udostgpnione na kaide zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
{4) Pozostate dokursenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dolumenty: :
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d} protokely odbior robdt, '

&) protokoly z narad i ustalen,

) korespondencj¢ na budowie.

{5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigeie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem,

Wszelkie dolumenty budowy beda zawsze dostepne dia Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczeniec Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdine zasady obiniaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. :

Wyniki obmiaru beds wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indzigj w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoficzenia wszystkich robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukciji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestodcia wymagana do celu miesigczne] platnogci
na rzecz Wykanawey lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu,

7.2. Zasady okresiania ilosci robdt | materialow

Diugodci i odlegtodei pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowe;j.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetoéci beda wyliczone w m’ jako
dhigosé pomnozona przez Sredni przekrdj,

llodci, ktore maja byé obmierzone wagowo, bedsy wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenin i sprzet pomiarowy

Wszystlde urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaalcceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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et e lor:

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne §windectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedn przez Wylkonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robdt.

7.4. Wagi | zasady wutenia

Wykonawca dostarczy i zainstalnje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywad to wyposazenie zapewniajyc w sposdb ciagly zachowanie dokiadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projeltu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgdg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadkn wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajucych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niendzowne obliczenia beda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny,

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogy byé dolaczone w formie
oddzielnego zalgcznika do ksigzli obmiaréw, ktdrege wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu. :

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robdt :
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru;
a) odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu,
b} odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d} odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2, Odbidr rubdt zanikajgcych i ulegajacych zakryein _

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakogci
wykonywanych robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacyeh i ulegajacych zakrycin bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rabét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projeknu.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zplasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1

Jjednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie poZniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projekiu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikaw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inxynier/Kierownik
projektu,

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesienin do ich ilosci,
Jjakosei 1 wartosel.
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Catkowite zakoificzenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonaweg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
InzZyniera/Kierownika projekéu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dolumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projelitu zakoiiczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projekiu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jekodciowe] na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualne] oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacja projektows i ST.

W tolar odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorgw robét zanikajacyeh i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupeiajgcych i
robot poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupehiajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakosé wykonywanych robét w poszczegelnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST 2 uwzglednieniem tolerancii i
nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potraced,
oceniajac pomniejszong wartosé wykonywanych robot w stosunku do wymagari przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokenania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbiorn
ostatecznego robat sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w tralecie realizacji umowy,

2. szczepblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajgce lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnogei lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (op. na przelozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzeri, C '

9. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotows do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawey wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeliniajace bedg zestawione wg wzorn
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pagwarancyjny bgdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robgt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ustalenin ogdine

Podstaws platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnogci jest wartodé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosziorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkis
czynnosci, wymagania i badania skladajace sic na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmoywac:
~- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartosc pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
[Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

9.2, Warunki mmowy { wymagania egdine D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wyniagan warunkéw umowy i wymagati ogolnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkic warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie,

9.3. Objazdy, prrejazdy § organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji richu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/iierownikowi
- projektu | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i ofwiettenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu, ' ;
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasowsj nawierzchni, ramp, chodnikaw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasows przebudowe urzadzefi obcych. '
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych ocznakowati pionowych, poziomych,
barier 1 swiatel, .
(b) utrzymanie plynnosei ruchu publicznegp,
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
() usunigcie whudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z poZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury -z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z poZniejszymi zmianami).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

NAIWAZNIEISZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna
GUGIK |- Gléwny Urzad Geodezii i Kartografii

2-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedwmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbigru
robat zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe i jej punktow wysokosciowych, -

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest fako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadania zgodnie z punktem 1.1. niniejszej specyfikaciji,

1.3. Zukres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
~ ezynnosciami umozliwiajaeymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
polozenia obiektdow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktdow wysokodciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktdw
wysckoiciowych,
. b) uzupeinienie osi trasy dedatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdw roboczych),

€) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajgey odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Zgodnie z dokumentacja projektows w zakres prac wehodzi -
a) odtworzenie trasy ul. Kartuskie;.

1.4. Okresienia podsiawowe
1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy punkt
trasy. .

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w 8T D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4,

L5, Ogdine wymagania dotyczace robit
- Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1 Ogoine wymagania dotyczqcee materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podanc w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,



2.2. Rodzuje materiaitw

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalows o dlugosci akoto ¢,50 metra,

Pale drewniane umieszczone poza granicyg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednicg od 0,15 do 6,20 m i dlugoéc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane grednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy S mmi
diugosci od 0,04 do 0,05 m. _

»Swiadki” powinny mie¢ diugosc okoto 0,50 m i przekré] prostokainy.

3, SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dolyczqce spreiu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w ST [-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokoéciowych naleiy stosowad nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpiiil.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysckosciowych powinien
gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdine wymaganin dotyczqce transporti
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialiw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2, Zasady wpkonywasnia prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wylonane zgodnie z obowigzujscymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
Iokalizacjg 1 wspdirzedne punktow gidwnych trasy oraz reperdw, :

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawcea powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia,

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w
wytyczeniu punktéw giownych trasy i (lub) reperéw roboczych, Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowsj sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznia sig od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksziattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wiszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obeigza Wykonawce.



Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera,

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktdw. Forma i
wzGr tych oznaczeri powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wylonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszezone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang

s one odtworzone na koszt Wykonawey.,
e Wiszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dia prawidiowej realizacji robot naleza do
obowigzkow Wykonawcy.,

3.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktdw gldwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholikowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizawane w sposdb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczad 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
, drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. :
T ' Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
’ wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byé odpowiednic zmnigjszona, zaleznie

od jego konfiguracji,

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wezdluz trasy drogowej. O ile brak takich purktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkdw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgey osiadanie,
zaakeeptowany przez Inzyniera. . '

AR Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taky, dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujae niwelacje podwsjng w nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
Jjednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

3.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zalezne] od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
‘moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktGw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscia do 1 em w stosunku do rzgdnych niwelety akreslonych w
dolcumentacji projektowe;. _

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2,

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykenawcea robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, tmieszczonych poza granica robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
- 6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robdr
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoéciowych
nalezy prowadzi¢ wediug ogélnych zasad okreslonych w instrukejach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zusady obminru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 « Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow Jest czgscia obmiarn robét mastowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogolne zasady adbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb edbioru robdt

Odbidr robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontrolj geodezyjnej, ktore Wykonawea przedidada Inzynierowi,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 9. _

9.2, Cena jednosthi obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje: :
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych, :
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie { ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukeja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa

1979,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa seodezyjna, GUGIK 1983,
Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyine i wysokosciowe, GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.01.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmior ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/ub darniny.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest Jjako dokument przstargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadania zgodnie z punktem 1.1, niniejszej specyfikaciji.



1.3. Zakres robdit objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwinzanych z usunigcism
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robat przygotowawczych.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy:
a) zdjaé humus o gruboséi 20cm,

1.4. Okresienia poistmwvowe

Stosowanc okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczqee robhot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqee spreety
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu ilub darniny
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciers warstwy humusu lub/i darniny nie nadajace] sig do
powtdrnego uzycia nalezy stosowad:
— rowniarki,
~ spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykenywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladoweze - w przypadiu transportu na odleglosé wymagajaca zastosowania
takiego sprzgtu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac: ' : . :
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 4,

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od adleglosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu,

Darning nalezy przewozié transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona byé transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdélne zasady wykonania robdr

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
Teren pod budowg drogi w pasie robst ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien byé oczyszezony z humusu i/Tub darniny,

3.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poZniejszego uzycia przy umacnianiu skamp,
zaktadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew | krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji



projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinne by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST Jub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek tub spycharek, W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie Jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowic zagrozenie dla bezpieczeristwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowii),
nalezy dodatkowo stosowad reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwg humusu nalezy zdjaé z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazunych przez Inzyniera,

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokoscl jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inzyniera, wedtug faktyczne ga stany wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu,

Zdjety humus nalezy slkdadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem niearganicznyn.
wskazane w ST lub przez Inzyniera. :

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunlecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosei robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia humusu lab/i daminy,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiarn robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka pbniiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT .
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00,00.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. Ogdine ustalenia dotyezqgee podstawy plamosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robt obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdiuz drogi [ub odwiezieniem na odkdad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



A1
FEARLES

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

NATWAZNIEJISZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna
IBDiM |- Instytut Badawczy Drog i Mostéw

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE, WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaci technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1. :

L.3. Zakres robdt objetyeh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja; '
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu jub dolcopu,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnege Iub z gruntu
antropogenicznego spefniajaca warunki statecznosci | odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czesé wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub plebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu, - '

1.4.4, Nasyp niski - nasyp, ktérego wysolcodé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokosé przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego stebokoéé Jjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
L1.4.9. Wykop glebold - wykop, ktérego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem. '

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12, Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probkd nie
wykazitja zmian objetosci ani nie rozpadajg sig pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalosé na
Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robgt drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, poloZone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzyslanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa,

1.4.16. Wskainik zageszczenia gruntu - wielkosé bharakteryzujqca stan zaggszozenia gruntu, okreslona wg
wzor:

I, =L
Pus
gdzie:
Pd - Bestosc objetosciowa szkieleta zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m™,
Pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], shuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnych, Mg/m™).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkosé charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow niespoistych, ckresiona
wg wzoru:

y_ s
d10
gdzie: :
deg - Srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreflona wg
WZoru: : : :

Iy = £,
a E—;
gdzie:
E; - modut odksztaicenia gruatu 0Znaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modut odksztalcenia grunty oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien Syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy innymi duza wytrzymalodcia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [&]. :
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

© 1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczqee robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Podzial pruntsw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosei do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 plt 2.



2.3, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wawczas, gdy stanowiy nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera,

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniv wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przezmaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze #rodet wiasnych, zaakceptowanyeh przez
Inzyniera. )

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreélone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreélono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgomosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntdw
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruniu |- rumosz ~ piasek pylasty | malo
niegliniasty {— zwietrzelina | wysadzinawe
~  Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospdlka — rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzia, glfna
~ piasek §redni |- 2Zwir gliniasty zwigzla, glina
~ piasek drobny |— pospolka pyl'asta
- zuzel gliniasta zwigzla
nierozpadowy - i if piaszezys-
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
-~ piasek
' gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 |Zawartosc
czastek o
=0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 =10
3 |Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3, SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqee spragtu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawea przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:




— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, miloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.), .

— Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— ‘transporin mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— Sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawea powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta, Wykonawca nie powinien stosowaé spregtu moggcego spewodowaé uszkodzenie
uldadanego materiatu, ‘

4. TRANSFORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczyce transportu _
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podana w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4,

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by dostosowany do rodzaju gruntn
- (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei transporty. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materialu). '

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszezen
Wylkonawey, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera. :

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5,

3.2. Doktadnosé wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi prajektowanej nie powinny byé
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczag -+
lemi-3cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalamas w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznié¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% Jjego wartosci wyrazongj
tangensem ka\a. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy
pomiarze latg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnoéci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i ST.

3.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projeltowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wylkonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie frwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnosé, Wykonawea ma obowiazek usuniecia tych pruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopiw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresic
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowacé w kierunku podnoszenia sig niwelety,

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu, O ile w dokumentacji projektowe]j nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykenyivania innych robét na spelienie wymagar
dotyczgcych prawidiowsgo odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Fr6dha wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza teren pasa robst ziemnych.

3.5, Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie dokumentacjg projelctows i ST.
Szerokoi¢ dna i glebokodé rowu nie mogg réznié sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm.
Dokiadnosé wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakoesci robot
Ogadlne zasady kontroli jakosci robét podane w ST D-00,00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i ponviary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1, Sprawdzenie odwodnicnia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoici z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkeie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01. '

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czegstotliwo$é oraz zakres badaii i pomiardw

Czegstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw de odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwoéé araz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokoci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, latq o dhugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerckosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na
rowéw tikacho R 2 100 m co 50 m na hikach o R < 100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
zZiemnego

4 _| Pomiar pochylenia skarp

3 | Pomiar réwnosct
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skamp

7 | Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni karpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
FOWU

8 | Badanie zageszezenia grunty | Wskaznik zageszezenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
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' [ 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokoi¢ korpusu riemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm,
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

SzerckoS¢ dna rowdw nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm,

6.3.5, Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nierawnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp |

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé rdznic, w slosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszezenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mosna okreslic wskaznika
zageszezenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia ly, zgodnie z niorma PN-S-022035:1998 [41.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wpkonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagad podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagarn zostana wbudowane [ub zastpsowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikac]i powinny by¢ porownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt, .

Na pisemne wystapienie Wykonawcey, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakogé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogédine zasady obmiaru robét podane w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Obmiar robdt ziemnych
Jednostka obmiarows jest m” (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.



Zakres czynnogci objetych cena jednostkowa podano w ST D-02.01 .01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

" 10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badznia prabek gruntdw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotelestylia i wyroby pokrewne

7. BN-54/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe, Oznaczenie modulu odkszialcenia
nawierzchni podatnych i pedtoza przez obciazenic ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnila zaggszezenia gruntu

10.2, Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbi6r robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukeja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i potsztywnych, [BDIM, Warszawa 1997,
13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPGW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

L1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaci technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach nieskalistych.

L.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraltowy przy zlecaniu i

realizacji robét dla zadania zgodnie z punktem 1.1. ninicjszej specyfikacii.

L.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drég i zgodnie z dokumentacja projektowa, obejmujg :

4) mechaniczne wykonanie robét ziemnych wykopowych dla robét drogowych,
b) transport gruntu na odlegtosé do 1km — wykorzystanie na miejscu do budowy nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,

L35. Ogdine wymagania dotyczyee robit
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podamych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé sig grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowanoe do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.



3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Zasady prowadzenia robit

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w 5T D-02.00.01 pkt 3. ‘

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznoéé w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowe] obcigza Wykonawce,

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyZszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukiadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Qdspojone grunty przydaine do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp -
lub przewiezione na odklad. O ile Inkynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniein.

3.2, Wymagania dotyczqee zaggszezenia | nosnosci gruniu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1. '

- Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalia warto$é I, dla;
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrég kategoria ruchu kategoria
ekspresowych KR3-KRé ruchu KR1-

KR2

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

| Na g'lqbokc:?'ci oc} 20_ do 30 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robdt ziemnych

Jezali grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymapanego wskaznika
zaggszezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1,, podanych w tablicy
1. '

Jezeli wartodci wskaZnika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga, by< osiggniete przez
bezposrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia, Mozliwe do zastosowania drodki, o

_ ile nie 53 okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi,
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztateenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunel 4.

3.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzedoych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. _

A Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, kiére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu,

Naprawa uszkodzer powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyze]
warunkdow obciaza Wykonawcee robdt ziemnych.

S
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6, KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopdow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymnaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie koniroli szczegiing uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich winsciwosci,
b} zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) dokiadnosé wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagafl okreslonych w pkeie 5.2,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02,00.01 pkt 7.

7.2, Jednostka obr}riamwa
Jednostka obmiarows jest m® (metr szedcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 13-02,00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1, Ogdine ustalenia dotyczqee podstawy platnosci
Ogodlne ustatenia dotyczace podstawy platnosei podanc w ST D-02.00.01 pkt 9,

9.2, Cena jednosiki obmiurowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszezenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek, '
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikac]i technicznej,
— rozplantowanie uroblau na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10,

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgee wykonania i odbioru
nasypéw.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontralitowy przy zlecaniu i
realizacji robét dla zadania zgodnie z punktem 1.1. niniejszej spacyfikacii,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i zgodnie z dokumentacia projektowa, obejmuja;

&) formowanie i zaggszczanie nasypow z gruntu z dokopu.

L4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymaganin dotyczqcee robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdl podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5,

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ngolne wymaganin dotyczqce materialcw

. Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-02.00.01
pkt 2,

2.2, Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny speiniac wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty | materialy do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1., Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

'| Przeznacze Przydatne Przydatne Tresé
nie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skal?s%m bedg
: wypemione gruntem lub
2, Zwietrzeliny i rumosze | materialem
, liniaste drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione % Piaski pylaste, piaski - d bed.
o . Bay cda
grunty skaliste twarde gliniaste, pyly piaszczyste whudowane W
oraz grunty 1 pyly S
kamieniste, 4. Biaski prochniczne, z migjsca suche  [ub
zwietrzelinowe, wyjatkiem pylastych zabezpieczone  od
gurznaf_ze IiUtoqsczc’xa}ll{cli piaskéw prochnicznych wod  gruntowych i
;émggllfniagte | 5. Gliny piaszczyste, powierzchniowych
3. Piaski grubo, gliny i gliny pyl%s_t; oraz | _dg nasypow nie
Nadolne | $rednio i mneow, <3374 wyzszych niz 3 m,
warstwy | drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste | zdbezpieczonych przed
nasypdw | maturalne i famane zFflqz{e,lghtny zxylgi_z%e 1 |zawilgoceniem
ponizej 4. Piaski gliniaste z gliny pylaste zwigzte oraz | ol
strefy domieszkg frakcji | inne grunty o granicy lu‘g m;eg;f:qch suchych
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymaganin dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania { ustalenia dotyczace sprzgtu okredlono w 8T D-02.00.01 pkt 3.

)

3.2. Dobdr sprzetit zageszezajaeego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszezajgeego. Sprzet do zaggszezania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera,

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszezajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, |  ruboziamiste | Uwagi
urzadzen zwiry, pospolki ity ikamieniste | o
przyda
t-
zageszezajacych grubosc | liczba | grubosé | liczba | grubosé | liczba | mosci
warstwy | przejsé | warstwy | przejsé warstwy | przejs¢ | maszy
[m] ek [m] n k% fm] n n
Walce statyczne 0,1do02 4do8 | 01do | 4do8 | 02do | 4da8 | 1)
gladkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8dol2 | 02do | 8do12 | 2)
okolkowane * 0,3 0.3
Walce statyczne 02do 0,35 [6do8 | 02do | 6do10 - . 3
ogumione * 0.4
Walce wibracyjne | 94do 0,7 (4do8 | 02do | 3do4 | 03do | 3dos 4)
pladkie ** 0,4 0.6
Walce wibracyjne | 03d0 0,6 | 3do6 | 02do | 6do10 | 02do | 6do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4




St T

Zaggszozarki 03da0,5|4do8 | - - 02do | 4do8 | 6)
wibracyjne ** 0.5

Ubijaki _ 0,2do04 ! 2dod | 0,1do | 3do5 | 02do | 3dod | 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3dot

1 do 10 Mg 2,0do8,0| 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
ZrzZucane z uderze | 4,0 wpunkt [ 3,0 w punkt
wysokosci od 5 do nw

10m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*##) Wartosci orientacyjne, wiadciwe nalezy ustalié na odeinku doswiadczalnym. '

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w migjscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych,

4) Do gruntdw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdlek gliniastych i glin piaszezystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1, Ogélne zusady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00,01 pkt 5.

3.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dolcopu

Miejsee ukopu lub dokopu powinne byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez InZyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaalcceptowane przez InZyniera, :

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywag sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny byé wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach, .

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sig dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez InZyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny byé odspajane, chiyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, Zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajgcego tylko wowezas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mazliwego splywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy cdwodnié¢ przez wykonanie rowu odpltywowego,

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dro i skarpy ukopu po zakoiiczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedlug
odrebnej dolumentacji projektowej.



3.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawaze, okreslone w 8T D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”,

5.3.1.1. Wycigcie stopai w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wiglsze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% + 1% i szerokosei od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszezenie gruntu i no$nosé w podiozu nasypu

Wrykonawca powinien skontrolowad wskaznik zaggszezenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartodé wskaznika Zageszczenia jest
mnigjsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawea powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzZsze wymaganie
zostalo spelnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszezenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zaggszezanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. : :

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do giebokosci 0,5 m od
powierzehni terenu

Nasypy Minimalna warto$é I, dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
da2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzic nosnosc warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu edksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1598 [4] rysunek 3.

- 3.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podloiu nasypow

Jezeli nasyp ma by€ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$é co najmuicj 15
cm, W celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu. '

3.3.2. Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw | materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2,

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera. _

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé melodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna byé edpowiednio dobrana w zaleznosei od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do whudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapié
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokodci nasypu. Grunty spoiste nalezy whudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszezalnego nalezy whudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszozalnego
(o wspotezynniku K;3<10” m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okolo 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
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budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

€) “Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztaltowanie gémej powierzchni gruntu speistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzehni podlizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o
wskaZnilku wodoprzepuszezalnosei Kjp = 6 x 10 © m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawea nie dysponuje gruntem o takich wiasciwodciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
Jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosei konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze].

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypy, o
grubodci co najmnigj 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

i) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubodei 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatéw o duze] przepuszczainosci. Gérnej powierzchni warstwy popioiu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% *1% wedug poz. d), ‘

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze

dopuscic czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanic nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych edpaddéw przemyslowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow [rzemystowych
powinno odbywaé sig wedlug jednej z nizej podanych metod, Jesli nie zostato okreslone inuczej w dokumentacji
projelktowej, ST lub przez InZzyniera; .

a) Wykonywanie nasypéw =z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni ‘

Kazdg roziozong warstwe materialow gruboziarnistych o gruboici nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa, zwiri, pospétki, piasku lub gruntu (materiahi) drobnoziarnistego. Materiatemn tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehia sig wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, kidre sg migkkie (zgodnic z
charakterystyks podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemysiowych bez
wypeinienia wolnych przeslrzeni : .

Warstwy nasypu wykanane wedtug tej metody powinny byé zbudowane z materialéw mrozoodpornych.

Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowege pod nasypem oraz od gormej strefy nasypu ckoto 10-

* centymetrowa warstwg zwiry, paspdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn

mnigjszych od 2 mm i speliajacych warunelk:;

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu pedtoza lub gruntu gdrnej warstwy
nasypu {mm),
Ds - srednica oczek sita, przez kidre przechodzi 15% materiaty gruboziarnistego (mm).
Czgscl nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogy réwniez peini¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw na dojazdach do obieltdw mostowych

Do wykenywania nasypow na dojazdach do obicktow mostowych, na diugosci réwnej dtugodei klina
odtamu, zaleca sig stosowanie gruntow stabilizowanych cementer.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostdw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogg
by¢ stosowane zZwiry, pospdtki, piaski $rednioziarniste i pruboziarniste, owskazniku rémoziarnistosci U>5 i
wspdlezynniku wodoprzepuszezalnosei ki > 10 my/s,



W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speini¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkeie
5.3.3.1. WskazZnik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢€ nie mniejszy niz 1,00 na cafej wysokosci nasypu (dla
antostrad i drog elsspresowych géme 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie :asypdw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustdw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepust z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sig wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w prz-kopach (weinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu, W tym
przypadku podezas wykonania asypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreglone w
pkeie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu ¢ pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyd nasyp przed
Zsuwaniem sig przez:
a) wycigeie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Frzy pochylodciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym. _

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdrnej powierzchni stopni powinien wynosié 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o rozaych wiasciwosciach Jub w réznym czasie. '

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagar, opartych na;
a) wynikach badafi glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badaf prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju grunte wypelniajacego
bagno, wspdtczynnikéw filtracji, badaii edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznodci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa, obowigzujy ogdlne zasady okre$lone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszezdw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwag, jezeli wilgomosé gruntu przekracza wartodé dopuszczalna, to
maczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnef o wigcsj niz 10% jej wartoéci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadad nastgpnej warstwy gruntu,

Osuszenie moZna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
- wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoniczeniu rob6t ziemiych powinny by¢ rdwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedhug pldu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszezonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zaggseic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawey usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskainika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sig wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinne by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunag snieg z powierzchni wanoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszezad
ani uldadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszezenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybeiej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszezona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.
RozioZone warstwy gruntu nalezy zageszcezad od krawedzi nasypu w kierunku jepo osi.

5.3.4.72. Grubosf warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejié maszyny zaggszczajacej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5,

Orientacyjne wartusci, dotyczace grubosei warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zaggszczania podano w pkeie 3, :

5.3.4.3. Wilgotnoi¢ grunixn

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0%, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscin okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszezania

W zaleznoSci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca,
oznaczenia wskaZnika zageszezenia [ub poréwnania pierwotnega | wtérnego moduhu odksztalcenia,

Kontrolg zaggszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9]. _

Wskaznik zageszezenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien

+ na calej szerokosei korpusu speiniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4, Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé 1, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
eksprasowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych: _
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogj) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,85

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje sig wartosé wskaznika odksztatcenia I

02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospolek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci [, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiern

itow — 2,0,

) dla grnuntéw roznoziarnistych (zwirdw
gliniastych, glin piaszczystych, glin pi

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych,

o okreslonego zgodnie z norma PN-S-

ym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych,

gliniastych, pospdtek gliniastych, pyléw piaszczystych, piaskow
aszezystych zwiezlych) — 3,0,
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagedcid. Jezeli
powtdrne zaggszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawea powinien
usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowisnie proby prawidlowego
zaggszezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszezenie

Odcinek doswiadczalny dia probnego zageszezenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o szerokosei od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z
tyr, ze wszystkie muszg miescic sig w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zageszezajacego, Wilgotnosé
gruntu powinna by€ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedhg
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdsj serii przejsé maszyny nalezy okreslis
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru {sonda izotopowa,
ugigeiomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych}. :

Oznaczenie wskaznika zaggszezenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punkiach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszezenia w dolnej czegci warstwy. Na podstawie pordwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje sig wyboru sprzgtu i
ustala sig potrzebna liczbg przejsc oraz grubosé warstwy rozkladanego gruntu, :

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, kiére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa. :

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do whudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanje
materialow pozyskiwanych z wykopu,

Wykonawca moze przyjag, e zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowezas, gdy

~ zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2, Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to whasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad, materialy
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewieZé na odkdad.

Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera, Jezeli
migjsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawee, musi byé ong zaakeeptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgodg wiadciciela terenu,

Jezeli odidady sg zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odkiady mozna wykona¢ z obu stron wykopuy, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosc podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

~ nie muiej iz 3 m w gruntach przepuszezalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykonaé tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od waody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odkiad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odleglosei ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odkdad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera,

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego migjscu, obciazaja Wylkonawee. '



5.4.3. Zasady wykonania odkladaw

Wykonanie odktadéw, a w szezegdlnosei ich wysokosc, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej lub 8T. Jez-li nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustaleri podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byd
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu slearp od 1do 1,5 i spadiu korony od 2% do 5%,

Odkdady powinny byc tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem, Powierzchnie
odkiadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Qdspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajy jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zalaesie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewnié sie, e spelnione sg warunki
okrestone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznoéé dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukapu, to koszt tych czynnosci w calosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jukosci robst
Ogolne zasady kontrolj jakosci robét podano w ST D-02.00.01 plt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 ninicjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i ST. W czasie kontroli nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na sprawdzenie: :

a) zgodnosei rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej 1 ST,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé, :

c) odwodnienia, :

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu,

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiardw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu Zgodnodci z wymaganiami -

okreflonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- &) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania peszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,
d} pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zradia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*, W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

— skdad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czglci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé optymalna i maksymalng gestosé objetosciows szkielety gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarmosé bierna, wg PN-B-04453:1960 [3],

— wskainik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszezegoinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowesci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosei rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,



¢) grubaosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m® warstwy,

d} nadania spadkdw warstwom z grantéw spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w pkiach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczdw | mrozow.,

6.3.4. Sprawdzenie zageszezenia nasypu oraz podloZa nasypu

Sprawdzenie zaggszezenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I; lub stosunku moduldw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkiach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczeni: wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedhig normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie moduldw odksztalcenia wedhig normy PN-5-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazdej warstwy nalezy konirolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadlcu ohreslenia wartosci I,
— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku olaeslenia pierwotnogo i witérnego
modulu odksztaleenia, - _

Wyniki kontroli zaggszezenia robat Wykonawca powinien wpisywat do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokodci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyezacymi pochylefi i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosei korony karpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane]j warstwy nasypu z szerokoscia wynikajgca z wymiaréw geomeirycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4, Sprawdzenie jakosci wykonania odiiadu
Sprawdzenie wykonania odkiadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami olaeslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dolumentacji projektowej i ST. :
Szezegllng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odidadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obniiaru robot
Ogotlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci
nasyp6w i ogélnej objgtosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypaw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetosc nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecaych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych,

Objetosc odldadu bedzie okreslana w metrach szesciennych na podstawie obmiarn jako réznica
objetosci wykopdw, powigkszonej o objetosé ukopaw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce potstawy platnosci _
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje;
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z vkopu lub/i dokopy, jego odspojenie i zaladunek na $rodki tansportowe, .
— transport urobku z ukepu [ub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— Tekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarGw i badas laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02,00.01 pkt 10,
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D-04.00.00 PODBUDOWY

NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna
IBDIiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow

£-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM
PODLOZA :

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST _ ,
Przedmiotem niniejszej ogtlngj specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego.

L2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania zgodnie z puriktem 1.1. niniejsze] specyfikacji. '

1.3. Zakres robdt abjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiszanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia lconstruleeji nawierzehni. : '

Projekt obgjmuje wykonanie koryt o nastgpujacych glebokosciach:

a) 36 cm,
b) 26 cm,

" ¢) 24cm.,

1.4, Ofkreslenia podsiawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obawiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyezqce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania koryia i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— - réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta { profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— - koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),



— - walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na whasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdine zasady wykenania robét
Ogolne zasady wykonania robét podanc w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2. Warunki przystgpienia do robot _

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania Leryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezpodrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzohni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta araz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych, :

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszezonym podlozu nie moze odbywaé sig ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwsze] warstwy nawierzchni,

5.3. Wykenanie koryin
YT Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesnici
g przygotowane,

' Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéh
zaakeceptowuny przez Inzyniera. Rozmieszozenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. _

Koryto mozna wykonywaé recaznie, gdy jego szerokoi¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad ma poszerzemiach lub w przypadku robdt o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

) Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
oo dokumentaci projektowsj i ST, t. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
o InZzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

3.4. Profilowanie i zageszczanie podiota

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczer.

Po oczyszczeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne teremu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozn przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowang przez Inzyniera,
dowieZ¢ dodatkowy grunt spetiajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescié warstwg do uzyskania wartosci wska#nika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1. .

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez InZyniera.

Bezpoérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic do jego zaggszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggnigeia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartogci wskaznika zaggszczenia podioza (I,)

Minimalna warto$é I, dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od cigzkiego




i bardzo cigZki
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokodci od 20.do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadlau, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wiormny modut odksztatcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek widrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Wilgotnosé gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

3.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagesiczonege podioia

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszezenin powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykdad przez roziozenie folii lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. '

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleei wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawey, to naprawe wykona on na wiasny koszt,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robit
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2, Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanegoe podloza

Lp. Wyszezegalnienie badan Minimalna czestotliwodé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokosc koryta 10razyna 1 km
2 | Rownodéc podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosc poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razyna 1 km

c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni | na jej krawedziach dla awtosirad
1drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drag

5 | Rzedne wysokosciowe

Zageszozenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczsj, lecz nie
7 P! , J
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonad w
punktach giéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosi¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokesé koryta i profilowanego podioza nie moze roznic sie od szerokosci projektowansj o wigcej niz
+10 cmi-5 om.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podloza) -



NierGwnosci podiuzne koryta | profilowanego podloza nalezy mierzyé 4-metrowa latq zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrows tata.

Nieréwnosei nie mogg przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysolkosciowe

Réimice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta iub wyprofllowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em, -2 cm. .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz £ 5 em dla pozostatych drég,

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryla i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnisjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartogci modulow odksztalcenis, to
warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna byé wieksza od 2,2. _

Wilgotmosé w czasie zaggszczania nalezy badaé wedhig PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnodé gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkamni koryta fprofilowanege podloza)

Wszystlie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometryczrniych od okredlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i
powtorne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane]j warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostia obminrowa
Jednostka obmiarowg jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
= - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—~ - odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniermn,
— = zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odidad lub nasyp,
— - profilowanie dna koryta lub podioza,
- - zageszczenie,
— - utrzymanie koryta lub podioza,
— =~ przeprowadzenie pomiaréw i badaii laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1, PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnogci
3. DBN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moduh odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez ohcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska#nika zage:zczenia gruntu

D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW ~ WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

L1, Przedmior ST
Przedmiotem ninisjszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru rohét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacii
technicznej (ST) stosowane] jako dokument przetarpowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt, 1.1. '

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-8-06102 [21] i obejmuja ST: -
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w

.dokumentacji projektowe] jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni

podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okresienia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnienju,

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne = obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normanii oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszezegdlnych
rodzajéw podbud6w z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.,00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1, Ogdine wymaganin dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,

2.2. Rodzaje materialdw

Materialy stosowane do wykenania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczaeych poszezegdlnych rodzajéw podbuddw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

. 2.3, Wymagania dia materialéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé miedzy lazywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia pedanymi na rysunku 1.
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INLE Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda, stabilizacji
e mechanicznej :
: 1-2 kauszywo na podbudowe zasadnicza (g6ma warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej lrzywej graniczngj
uziarnienia do pérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przeloaczad 2/3 grubosci warstwy uldadanej jednorazowo. - E

2.3.2. Wladciwodei kruszywa

Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa _—
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wlasciwosci Pedbudowa wedlug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza
1 | Zawartos¢ ziarn mmiejszych niz| od2 | od2 | od2 | od2 | od2 | ed2 PN-B-06714

0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 | doi0 | do12 {do 10| do 12 -15 [3]
= - 5 R
2 Z'awaf'tusr_.: n'a.clmama, % (m/m), 5 10 5 10 P 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
Yo(m/m), nie wigce] niz BB s e ] - - 16 [4]
. 4 | Zawartos$é zanieczyszczen )
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 ! i PN-B-04481 [1]

wigece] niz




LD,

-y e

> ggﬁyzgﬂ(zaz::;{cogr{iup;gfg;i 0d30 | 0d30 | 0d30 | od30 | ) BN-64/8931
lub IT wg PN-B-04481, % do70 | de70 | do70 | do 70 -01 [26]

6 | Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosé catkowita po 35 45 35 30 40 50 PN-B-06714
pelnej liczbie obrotéw, nie -42 [12]
wigce] niz 30 40 30 35 30 35
b) Scieralnoéé czedciowa po 1/5
pelmej liczby obrotéw, nie
wigcej niz

7 N?Sif{l‘di\.?\.«'os'é, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 g PN-B-06714
wigcej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornodé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -1917]
nia, “4(m/m), nie wigce]j niz

? Rozpad krzemianowy i zela- PN;?-%?M

mian . -37 [10]
zawy -}zg?z:me, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WIgeE) iz -39 [11]

10 | Zawartoi¢ zwigzkow siarki w -
przeliczeniu na SOs;, %(m/m),| 1 | i 1|2 4 D (Eg; 14
nie wiecej miz -

11 | WskaZznik nosnosci wie;
mieszanki kruszywa, %, nie
a) przy zaggszczeniu Is = 1,00 130 i 120 120 [21]

b) przy zageszczeniu I > 1,03 B = - = -

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce spraetu .
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Spriet do wykonania robdt
Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
) @) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) b) réwniarek albo ukladarek do rozkiadania mieszanki,
c) ¢} walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania, W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyine.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyezqee transporiu .
Ogédine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanjeczyszcozeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatéw powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlue zasady wykonanin robot
Ogdlne zasady wykonania robot podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Przygotowanie podioia )

Podloze pod podbudowg powinno spelniac wymapania okreslone w ST D-04.01.01 »IOryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” { ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs < § (1)
w ktdrym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajucej,
w milimetrach,

dys - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajacq lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza sig z warunku: . g :

dSU
Oun <12 @)

w ktdrym: : ‘ .

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Oyp - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajaca wymiarom fralcji gruntu zatrzymujaca sig na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny byé¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez InZyniera,

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne]j nalezy wytwarzad w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki, Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia
Jednorodnosci nie dopuszeza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposcb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. :

5.4, Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwie o Jjednakowej grubodci, takiej, aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukdadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zaggszczeniu, Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkdéw i rzednych wysokoSciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowictrzanie. Jezeli wilgoinose mieszanki kruszywd jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnoéé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyd.

Wskaznik zaggszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaZnika nosnodci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11,



3.5, Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$é wykonania odeinka probnego, to co najmniz} na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawea powinien wykonaé odeinek probny w celu;
— - stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,
— - okreslenia grubodci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— - okreslenia liczby przejéc sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganege wskaznika
Zaggszczernia.
Na odeinku probnym  Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakic bgdg stosowane do wykoenywania padbudowy.
Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m=
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera. '

3.6, Utrgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jdkas’ci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed proystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badari Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiaraw

Czestotliwosé oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$é badadi
. Minimalna Mak:sym aln'a
Lp. Wyszezegolnienie badan liczba badan pog;et;lzchma
' na dziennej pogbudewy
dzialce przy -padajaca
robocze] naJed!m )
badanie (m®)
I | Uziamnienie mieszanki
2 | Wilgotmosé mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
. o et dla kazdej partii kruszywa i
' 232
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazde] zmianie kruszywa

6.3.2, Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgedne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobierad¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.
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6.3.3. Wilgotnosié mieszanki

Wilgomosé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosei optymalnej, okre$lonsj wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-0448] [1] (metoda I1), z tolerancja -+10% -20%.
Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszezenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiagniecia wymaganego wskasnika
ZageszZeZenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzief niz raz na 5000 m*, lub wedlug
zaleceri Inzyniera. :

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunck
widrnego modutu £; do pierwotnege moduty odksztalcenia £, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukeyjnej podbudowy.

6.3.5, Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2,
Probki do badari pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawee w sposob losowy w obecnoéei
Inzyniera. ' : '
6.4. Wymagania dotyczqee ceclt geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestolliwosé oraz zakres pomiardw _

Czgstotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czgstotliwoié pomiarow

1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co 20 m fata na

2 | Rownoié podhuzna kazdym pasie ruchu
3 | Rownodc poprzeczna [0razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

3 [ Rzedne wysokoiciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 100 m

7 | Grubosc¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dziatee roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m”

Przed odbiorem:

W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach
glownych tulkdw poziomych, :



6.4.2. Szerokodé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projeltowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rézmice pomigdzy rzednymi wysolkoéciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5
cm, : _ :

6.4.7. Grubosé podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sig r6zni¢ od grubosci prujeklowane_] o0 wiecej niz:
- dla podbudowy zasadmcze_j + 10%,
- dla podbudowy pomocnicze] +10%, -13%,

6.4.8. Nognosé podbudowy
- - modu} odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— - ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa |
zkmszywa o | Wskaznik i .. Minimalny modut odkszial-
wskazniku | zageszczenia M.al\sy mahne Uusigcle cenia mierzony plyta o
Wyps DiE Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
moiejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN ad od drugiego
: pierwszego | obciazenia E,
obcigzenia
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 ‘80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wizystkie pow:erzchme podbudowy, ktore wykazu_]q wieksze odchylema ad ok:reslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokogci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej Warstwy _]est medcpuszczalne

Jezeli szerokoéé podbudowy jest mniejsza od szerolosci prDJektowaue_] o wigeej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykenawcea powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe



przez spulchnienie warstwy na pelna grubosé do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne
zageszozenie,

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

MNa wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawsg
podbudawy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowied:ia
glebokost, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwoiciach,
wyrOwnane i ponownie zaggszczone,

Raboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wylkonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa noénoéé podbudowy

Jezeli nosnosc podbudowy bedzie mnisjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wiedy, pdy zanizenie nosnosei
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obminru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne™ plet 7.

7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostlg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie. : ' :

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbiorn robst podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczqce podsiawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9,

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Zakres czymmosci objetych cenq jednostkows 1 m* podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-(}4.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sidadu ziarmowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasiakliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Omaczanie mrozoodpomosci metoda
bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoici siarki metodg
bromowa : :



10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Qznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie $cieralnoici w bebnie Los

Angeles
13.  PN-B-067531 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
: Badania techniczne
14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnc do nawierzchni drogowych
g Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Knszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni dmgowych
16, . PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-15701 Cement, Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena
zgodnodcei
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy =z kruszyw  siabilizowanych
mechanicznie
22. PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Poclbudnwa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne Jamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podieza przez obcigzenie phyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31, 31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélszatywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania ogélne dotyczace wykonartia i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana _)est Jjako dokument przetargowy i kontrektowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania zgodnie z punktem 1.1. niniejszej specyfikacii.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

Projekt obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszyw tamanych grubodei 15 ¢m oraz 25
cim.
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1.4, Okresilenia podstmyowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznic - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczqee robit

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” plt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2. :

2.2, Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. '

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych 1 bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatiw
2.3.1, Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie krus:ywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1. :
2.3.2. Wiadciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” plt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne™
pkt 3. . '

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4. : :

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 5,

3.2. Przygotowanie podioia

Przygotowanie podtoza powinno odpowiadad wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00,,Pedbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki krusgywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli doknmentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].
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5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszezania mieszanki podano w ST D-04.04.00 , . Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4,

3.5. Odcinek probuy

O ile przewidziano to w ST, Wylkonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST 13-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

3.6. Utrgymanie podbudowy

Utrzymanic podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
»P'odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jukosci robot

Ogglne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania preed preysigpicniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST.D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robor

Czgstotliwosé oraz zakres badari i pomiarow kontrolnych w czasie robét podane w ST D-04,04.00
~»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 6.4,
6.3. Zasady postgpowania z wadlivie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5. _ C '
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdne zasady obmigru robdt .
Ogodlne zasady obmiaru rohét podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlneg”
pkt 7. . _
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg ebmiarows jest m? (meir kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady adbioru robét podano w ST D-04,04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne nstalenin dotyczqce podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
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10.

- Pprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roziozZenie mieszanki,

- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- ultrzymanie podbudowy w czasie robot,

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podane w ST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw, Wymagenia ogélne' pkt



D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

NATWAZNIEISZE OZNACZENIA [ SKROTY

ST - specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog 1 Mostow

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI _BRUKOWEJ DLA
DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
L1, Przedmiot ST .
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robdt zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukawej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu | realizacji

robdt na lokalwych drogach, ulicach, placach, parkingach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszaj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robat zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Zgodnie z projektem zastosowano betonows kostke brukowa na podsypce cem-piask. do nawierzchni:

-— - ul. Kartuskiej (gr. 8cm),

— -  parkingéw (gr. 8cm),
— - chodoikéw (gr. 6 1 Scm),
—~ ~  &ciezek rowerowych (gr. 6cm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostlca brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowegp, charakteryzujacy sig ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementdw,

1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
sig statym lub zmiennym przelorojem poprzecznym i diugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagiebienie, ponizej krawgdzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wade,

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacii.

1.4.5. Spaina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami} wypeliony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzehni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypemiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obawiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4. -



1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [10] pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00,00.00
- Wymagania ogélne™ [10] plit 2.

2.2. Belonnowa kostla brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreglone w katalogu
producen(a:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z Jjednego rodzaju betonn),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukeyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubosci rmin, 4mm, .
gatunek, w zaleznofci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni,
krawgdzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2, '
3. klasa:
a) klusa , 50", o wytrzymatosci na ciskanie nie muiejszej niz 50 MPa,
b) klasa 33", o wytrzymatosei ua sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4, barwa: '
d) kostka szara, z betonu niebarwionsgo,
b) kostka kolorowa, z betonu barwicnego (zwykie pigmentami nieorganicznymi),
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zalaczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugosé: od 140 mm do 280 mm, '
b) szerokosé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
¢} grubasé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa;: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukiadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznogci przecinania elementéw w trakeie ich
wbudowywania w nawierzchnie. ' :

s

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobatg techniczna, wydana przez uprawnicng jednostke
(Instytut Badawezy Drog i Mostow),
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a
w przypadicu braku wystarczajacych ustaleti, powinna mie¢ charakterystyki okreslona przez odpowiednie
procedury badaweze IBDIM, zgodne z ponizszymi{ wskazaniami:
1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami ad
wymiarow: '
— - dlugoséiszerokosé  +3,0 mm,
— - prubodé + 5,0 mm,
2) wytrzymalos¢ na §ciskanie powinna byé nie mniejsza niz:
- -~ 50 MPa, dla klasy ,,50”,
— - 35MPa, dlaklasy 357,
3) mrozoodparnosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania { rozmrazania metoda zwykla, powinny byé speinione jednoczesnie nastepujgce warunki:
— - probkinie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzehni licowych,
- - 13crma masa ubytkdw betonu w postaci zniszezonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa
itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
- - obnizenie wytrzymalosci na ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno byé
wieksze niz 20%,
4) nasigkliwos6, nie powinna przekraczaé 5%,
5} Scieralnosc, sprawdzana na tarczy Boshmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
- - 3,5 mm, dlaklasy ,,50", '
- - 4,5 mm, dlaklasy,,35,
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6) szorstkosd, okreglona wskaznikiem szorstlosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej Bornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostel SR,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mied rys, peknieé i ubytkéw betonw, krawedzie
elementdw powinny byé rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne.
Dopuszezalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczad wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja
w okresie do 2 lat),

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunel 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— - tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— - T1ysylispekania niedopuszezalne niedopuszczalne
— - kolor wedlug katalogu | jednolity dla dangj partii | dopuszczalne réznice w
producenta odcieniu tego samego
' koloru
— - przebarwienia dopuszezalne dopuszczalne kontrasio-
niekontras-towe we przebarwienia tego
przebarwienia na | samego koloru na poje-
pojedynczej kostce dynczej kostce
— - plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmy-walne wodg
— - naloty wapienne dopuszczalie dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— - dopuszezalna liczba 2 2
w 1 kostce '
— - . dopuszezalna wielkosé 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dlagosé i szerokosc)
3 | Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych '
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— - dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— - dopuszczalna wielkosé 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(diugosé i glebokosd)

2.2.3. Skiadowanie kostek

Kostlke zaleca sig pakowad na paletach, Palety z kostka moga by¢ skfadowane na otwartej przesirzeni,
przy czym podloze powinno byé wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na padsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
a) na podsypkg cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— -  mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-
19701:1997 [4] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250)
[51,

' b) do wypeliania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— - Zaprawg cementowo-piaskows 1:4 spehiajaca wymagania we 2.3 b),

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywag sig na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraweiniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nic ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni
leostek mozna stosowag:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego
aprobate techniczng.

Obrzezr powinny byé ustawiane na podsypee cementowo-piaskowej speiniajacej wymagania wg23ai23b.
Krawezniki powinny byé ustawiane na lawach betonowych  spelniajacych wymagania wg ST D-
08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17].

Krawegzniki i obrzeia moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug ‘
typow, rodzajow, odmian 1 wislkosci. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przeldadel drewnianych,
Kruszywo i cement powinny byé skiadowane i przechowywane wg 2.3,

2.3, Materinly do podbudowy uloionej pod nawierzeliniq z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
ST D-04.00.00 ,,Podbudowy™ lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera. :

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzehni

Ukdadanie betonowej kostki brukowe]j moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach, :

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzer uldadajacych (ukladarek), sktadajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shizqcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzgdzenie to, po skoficzonym ulkdadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szezeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjaine narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania lcoryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wlasciwych

ST, wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowad betoniarki,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzclni

Betonowe kostki brukowe moga byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymaloéei na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transporny wewnatrzzakiadowego kostek na $rodld transportu zewnetrznego mogg shuzyé
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zaladunleu palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ réwniez dZzwigi samochodowe.



Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
lostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie ukladaé do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztahu), tak aby masa palety z koslkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
Jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego WYposazonym w
dzwig do za- i rozladunku.

Rrawegzniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Kraweznilki
betonowe nalezy uldadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
ukiada¢ na podidadkach drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy, Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemicszezaniem sig i uszkodzeniem w czasic transportu,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/5731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposch odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
ST D-04.00.00 ,,Podbudowy™.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1 Ogdine zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-60.00.00 »Wymagania ogélne” [10] pkt 3.

5.2, Podioie i koryto

Grunty podioza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nackmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 , Koryto wraz z prefilowaniem |
zaggszezaniem podioza” [11].

Koryto musi mieé¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

3.3. Konstrulccja nawierzchni

Konstrukeja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacia projektowa,

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé ulozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, pedsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja: '
1. wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni {z kraweznikdw, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe],
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacjg nawierzehni i oddanie jej do ruchu.
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3.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa, betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa oraz ST D-04.00.00 ,,Podbudowy™.

5.5, Obramowanie nawierzehni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja projekiowa.

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4,

Ustawianie krawginikéw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01+08.01.02 , Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe™ {18].

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem do ulktadania nawierzchni z kostki,
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

3.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny byé zgodne z doltumentacja projektows..



Wymagania dla materialéw na podsypkg powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszezalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskows stosuje sig z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sig w betoniarkach, a nastgpnie roziciela sig na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— - wspdlezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- -  wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dloni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala
sig. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzad ukladanie nawierzehni z kostek od 3 do
4 m. Rozicielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
rgcznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi. ‘

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzya cala grubosé podsypki. Rozicielenie podsypki z suchej
Zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Callowile ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi byé zakericzone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypee. '

5.7, Uldadanie nawierzchni ¢ betonowych kastek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkiu 2.2,1 oraz desen ich ulkladania
(przykiady podano w zat. 3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektawa, lub ST, a w przypadku bralu
wystarczajacych ustalest Wykonawea przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukiadania i wytwaorni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcey ulozenie po 1 m® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie niZszej niz +5°C. Dopuszeza sig wykonanie nawierzehni jesli w ciggu dnia
iemperatura utrzymuje sig w granicach od 0°C de +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

- 5.7.3. UloZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubodci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiaty, w ktérej
niedopuszczalne s rdzne odceienie wybranego koloru kostki,

Uldadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ronych
wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywag preyuczeni brukarze,

Uldadanie mechaniczne zaleca sig wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnosdcia. Kostka
do ukiadania mechanicznego nie moze mieé duzych odchyltek wymiarowych i musi byé odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia poldwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie -
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte pracy brukarzy, ktérzy uzupetiajg
przerwy, wyrabiajg tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikdéw. .

Kostlkg ukiada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po pracesie ubjjania
podsypka zageszeza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow itp.)
powinna frwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzehni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Da uzupelnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. poléwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane, W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzedi uzupeinia
si¢ kostka cieta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg
itp.). :
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakoriczys
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypee piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét, prowizorycznie ulozong nawierzclnig na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywad walca, :

Ubljanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jei srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzehniowe moga byé zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienic na kostki cate.

§.7.5. Spoiny

Szetokose spoin pomigdzy betonowymi kostkami bruliowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po vlozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

a) a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypcee piaskowej,
b) b) zapraws cementowo-piaskowa, spelniajacs wymagania pkiu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypeinienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
EuUmowymi. :

Zaprawe cementowo-pinskowa zaleca sig przygotowad w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgea ptynnosé, Spoiny mozma wypeic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w
szezeliny szezotkami lub rozgarniaczkami z pigrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszezona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypehi¢ spoiny i tworzyé monolit z
kostkami,

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;

- szezegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukiadania.

2.8, Plelegnacja nawierzchni i oddanic jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypee piaskowej ze spoinami wypehionymi piaskiem mozna oddag do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu, '

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 30do4,0cmi
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze éredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodai (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscié z piasku i
mozna oddad do uzyliu, .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00,00.00 »Wymagania og6ine” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed propstapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskag:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— - aprobate techniczna,

- - certyfikat zgodnosci lub deklaracie zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badad cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,

— - wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkiir 2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatdw

— - sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (krawezmilcow,
obrzezy),



ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktdre budzg
watpliwosci [nzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos: oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robat nawierzchniowych z kostki podaje tablica
2.

Tablica 2. Czgstotliwoié oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

kN Lp. Wysz'cfzegélgier.lie Czestotliwoié badan Wartosci
badan i pomiardw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [11]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowanis wg ST 1>-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.07 [18]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
i liniowym lub metoda niwelacii) dzienngj dzietki roboczej: odehylki od
: grubosci, spadkdw i cech projektowanej
konstrukeyjnych w poréwnaniu | gruboscei +1 cm
z dokumentacig projektows i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni
z kostki
a) zgodno$é z dokumentacijg Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
projektowa roboczej
PR b} polozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od
o (sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projeltowa-
nej do 2 cm
¢} rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Cdchylenia:
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we +1 om; -2 cm
pomiarowym) wszystkich punltach cha-
rakterystycznych
d) d) rownosé w profilu Tw. Nierdwnosci do
podhuznym (wg BN-68/8931-04 8 mm
(9] faty czteromet-rowa)

S e) e) rownosé wprzekroju Jw, Przeswity
poprzecznym (sprawdzona lata - migdzy lataa
profilowg z po-ziomnica i powierzchnig
pomiarze przedwitu kli-nem do 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metods,
niwela-cji)

) ©) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone me-todg niwelacji) do-lcumentacii

FaAie pro-jektowej do

;h'” 0,3%

g) g) szerokodé nawierzehni Jw. Odchylii od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projelto-wanej

do £5cm

h) h)  szerokodé i plebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypeienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
{ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej

. liniowym po wykrusze-niu dtug.

i 10 cm) :

“ i) 1)  sprawdzenie koloru kostek | Kontrola biezaca Weg
i desenia ich ufozenia dokumenta-cji




% projektowej lub
decyzji Inzy-
niera

6.4, Badania wykonanych robot
Zakres badaf { pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe]j podano w tablicy 3,

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienic badari i pomiaréw ' Sposdb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnglrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostelk, spekari, plam, _
deformacji, wy-kruszer, spoin i szezelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geadezyjne sprawdzenie polozenia osi co
) planie 25 m i w punktach charakterystycznych
EETE ‘ {dopuszczalne przesunigeia wg tab. 2, Ip.
e 5b)
3 | Rzegdne wysokosciowe, rawnosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod
poprzeczne i szerokosé i dopuszezalnych wartosci podanych w
' tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 | Rozmieszezenie i szerokosé spoin i Wegpktu5.5i15.7.5
: szczelin w nawierzehni, pomiedzy '
kraweznikami, obrzezami, ciekami oraz
: wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogilne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” [10] pkt 7.

7.2, Jednostha obniiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m” (metr lewadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;. _
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brulcawej
(podbudowa, obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéolne zasady odbioru rebdt

Ogdlne zasady odbioru robét podane w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajqcych zakrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
‘= -~ przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— -~ ewentualnie wykonanie podbudowy,

— - ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

— - wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— - ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szezelin dylatacyjnych,
. Odbiér tych robét pawinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
: [10] oraz niniejszef ST.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w ST D-00.00.00 » Wymagania ogdlne” [10] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— =~ oznakowanie rohot,
— - przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— - dostarczenie materialow i sprzgtu,
— - wykonanie podsypki,
— =~ ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
= - ufoZenic i ubicie kostsk,
— -  Wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
=~ - pielegnacje nawierzchni,
= - przeprowadzenie pomiardw i badaft wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
~ - odwiezienie sprzgtu, '
Cena wykonanin | m* nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujgte w innych pozycjach kasztorysowych, a ktdrych
zakres jest okredlony przez ST wymienione w pktach 5.4 [ 5.5, :

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Poiskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 . Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

4, PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena .
zgodnosci

5. PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Braniowe Normy _
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg,

10.3. Ogdlne specyfikacje techniczne

10, D-00.00.00 Wymagania ogdlne

11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

12, D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z thicznia kamiennego "

14, D-04.05.00:04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki

18, D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki



D-07.00.00 OZNAKOWANIE | URZADZENIA
| BEZPIECZENSTWA RUCHU

NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA 1 SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

IBDiM - Instytut Badawezy Drég i Mostow

%(m/m) - procent masowy

SRT - Skid Resistance Tester (aparat -
wahadlo do pomiaru szorstkogdci
powierzchni)

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

- robét zgodnie z pktem 1.1.

1.3. Zakres robdt objetyeh ST :

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zastosowanego w projekcie-oznakowanie poziome
grubowarstwowe (symbole). '

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchnj w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
Jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub cigale.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe shizace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzafki naprowadzajace, ktdre uprzedzaja o koniecznosci Opuszczenia pasa,
na kiérym sig znajduja,

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki nzupekniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszezalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnis drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Matarialy te powinny by retrorefleksyjne,

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naldadane warstwa pruboéci od 0,3 mm do 0,8 mm.



1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naldudane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy pi fabrykowane - materialy, ktére laczy sig z powierzchnia drogi przez klgjenie, wtapianic,
whudowanie lub w inny spostb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arluszach do wtapiania oraz folie
do oznakowar tymczasowych (26tte) i trwalych (biale) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysukogci do 15 mm, a w szczegblnych wypadkach do 25
mm, ktére sa przykiejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja, rozny ksztalt, wielkosé 1 wysokosé oraz
rodzaj i liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewlki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z materiah o barwie zohej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakoficzenia robot,

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowarie, kiorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy,

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cinieniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace o:makowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.15, Puzostate okredlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. :

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robit
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiaiow

Ogolne wymagania dolyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
» Wymagania ogdlne” pkt 2. :

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiuiow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobatg
techniczna. : :

2.3. Badanie materiafow, kidrych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawcea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwasci
Jjego lub Inzyniera, co do jakesci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w punkeie
2. Badania te Wykonawea zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane
~ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97" [4]. :

2.4. Oznakowunie apakowan
Wykonawea powinien Zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego
makowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu by}
umieszczony trwaly napis zawisrajacy:
— - nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,
— ~  masg brutio i netto,
— - numer partii i datg produkcji,
- -  informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowega,
— - ewentualne wskazdwki dla uzytkownikéw. '

2.3, Przepisy okreslajqce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drig
2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego



vy

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nalkdadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze
soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnig odpowiednim apliksatorem.
Masy te powinny tworzy¢ warstwg kohezyjng w wyniku reakcji chemiczngj.

Musy termopldstyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikéw, dostarczanymi
W postaci blokéw, granulek lub proszku, Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowaé
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie. -

Wlasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Mulerialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$é swoich
wlasciwosei chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigey sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta. :

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywad w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od hapromieniowania slonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla: '

a) a) farb wodorozcienczalnych od 57 do 40°C,
b) b) farb rozpuszezalnikowych od 0° do 25°C,
¢} c)  pozostalych materiatéw - ponizej 40°C,

3. SPRZET

3.1. Ogdlnewymagania dotyczqce sprietu :
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykanawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosei od zakresu robdt,
powinien wykazac sig mozliwoécia korzystania z nastepujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— - szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szezotel wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych, :
- - frezarek,
— =~ sprezarek,
- - malowarek, _
~ - ukladarek mas termaplastycznych i chemoutwardzalnych,
— - sprzetu do badan, okreslonych w ST.

‘4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczqce transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przewdz materialow do poziomego nakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$e, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiadciwosci materiatéw, Pojemniki powinny byé
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2], :

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
pPrZewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotnodc wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co
najwyzej 83%, )

3.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnoé¢ wylonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowanej.
Nieréwnomiarnosci i/albo misjsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzehni znakowanej, uznaje sig za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

3.4. Priygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zanieczyszezen, przy uzyciu sprzetn wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera. :
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. '

3.5, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustaleri zawartych w dokumentacii projektowej, ,,Instrukeji o znakach drogowych poziomych”
[33, ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcieficzonsy
rozpuszezalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i

koniec znakowania nalezy zaznaczyé maty kreska poprzeczna..

3.6. Wykonanie nakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spelnienie zaleceii producenta materiatéw ‘

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie techniczns;j.

5.6.1. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepeych danych - zgodne z ponizszymi wskazanjami.

Material znakujacy nalezy nakiada¢ réwnomiema warstwa o grubosci ustalonsj w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawgdzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plyte szklanej lub metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Tosc materialu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznié od ilogci ustalonej, wiecej
niz o 20%. :

W przypadiku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé wykonywane przy uzycin
urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnosé i jakes¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru, Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkdad (primer)

poprawiajacy przyczepnoéé naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskiadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady koniroli jakosci robit _
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punkiu 5.5.



6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomepo

6.3.1.1. Widzialnosé w dzieil

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspélczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia swiatta dziennego fub odbicia eswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspélczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, pdzie:
(2 - wspolczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™ [x™
L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie plaszezyzny pola, Ix.
Pomiary huninancfi w swietle rozproszonym wykonuje sig w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartosé wspdlczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— - bialej na nawierzchni asfaltowef, co najmniej 130 med m™? Ix”!,
~ - biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix”,
— - zoblhtej, co najmniej 100 med m™ 1k
Pomiar wspolezynnika luminancii w $wietle rozproszonym moze byé zastapiony pomiarem
wspdiczynnika luminancji 8, wg POD-97 [4]. Wartosc wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, harwy:
— - Dbialej, co najmniej 0,60,
— - zoltej, co najmniej 0,40, :
Wartosé wspolczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
— - Dbialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30, :
— - zoltej, po 1 miesigcu uzywalnosei, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspéirzedne chromatycznodei x i,
kidre dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Ozmakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
- y 0.4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanie z6he: X 0,5 0,3 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnosé w nocy

. Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okredlany wg
POD-97 [4].
: Wartosé wspotezynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
- - bialej, co najmniej 300 med m™ Ix!, : :
— - Zblte], co najmmniej 200 med m™ Ix.
Wartodc wspélezynnika Ry powinna wynosic dia oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy: ' '
— - bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m Ix,
— =~  zoltej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m™ Ix7',
b) folii:
— - dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
— - dla oznakowari tymezasowych (26kych), co najmniej 300 med m™ Ix™.

6.3.1.3. Szorstkosdé oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Testar)
mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97 {4]. Warto$é SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd
Wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby wartoé¢ wskaznika szorstkogci SRT wynosifa na oznakowaniu:

— - Swiezym, co najmuiej 50 jednostek SRT,
- - uZywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementdw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig,

6.3.1.4, Trwalo$é oznakowania

Trwatoié oznakowania oceniana jako stopiefl zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatac]i oznakowania
wykonanego:



B3

— - farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
— = pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia nznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigeia oznakowania przyjmuje sig czas uplywajacy niigdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwurantowanego przez producenta, z tym
Ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6, Gruboéé sznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) a) oznakowania cienkowarstwowego (grubodé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,
b) b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) ¢} punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgdei jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji proj ektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania: .

a) przed rozpoczesiem pracy:

= - sprawdzenie oznakowania opakowar, _

— - Wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego Jjednorodnogci i widocznych wad,

— =~ pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

— ~  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— - ‘badanie lepkosci farby (cienkowarstwowei), wg POD-97 [4],

b} w czasie wykonywania pracy:

— -  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— - pomiar czasu schnigeia, wg POD-97 [4],

— - wizualna oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— - pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjg projektowa i ,,[nstrukcja o
makach drogowych poziomych” [3], _

-~ - wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— -  oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokdt 2 przeprowadzonych badari wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji, ' '

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan; : - _ :

— - widzialnosci w dzien,

— - widzialnosci w nocy,

— - szorstkodei, : ‘

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 § wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania
to koszt badaf ponosi Wykonawea, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4, Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i wykonanego omakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- grubowars-
twowego twvowego

1 | Zawartosé skdadnikdw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszezelnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszezalnikdw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszezalnikdw Yo (m/m) 0

chlorowanych

2 | Wspolczynnik zalamania swiatla kulek

szklanych wspolcz, >1,5 >1,5
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3 | Wspolezynnik [uminancji Q w swictle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaliowej med m? Ix! =130 > 130
- 26Hgj med m? [x! > 100 > 100
4 | Wspétczynnik luminangji § dla
oznakowanija $wiezego barwy

- bialkgj wspdlcz, 3 > 0,60 = 0,60
- Zzdlej wspolez, 3 > 0,40 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspdlczynnik
odblaskn dla oznakowania swizzego w

stanie suchym barwy:
- bialgj med m™ I > 300 > 300
- z6lte] medm? X' | >2qp > 200
6 | Szorstkosé oznakowania wskaznik
~ Swiezego SRT =50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT >45 > 45
7 | Trwatodé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5 >5
- pozostatymi materiatami wskaznik 26 >6
8 | Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni -
- bez mikrokulek szklanych {m < 800 -
- 2 mikrokalkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wiasciwosci materiatow .
do znakowania przy skladowaniu miesigey 26 - z6

" 6.4, Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
wInstrukeia o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:
— - szerokosé linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm, . ‘
— -  dhigosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— - dla linii przerywanych, dlugos¢ cykiu skiadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz & 50 mm dfugosci wymaganej,
— - dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokodci,
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowarnego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokladnie usungé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2, Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni ismiejacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogilne zasady obmiaru robot
Ogoine zasady obmiaru robot podanc w ST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
zmakéw lub liczba umieszczonych punktowych elementdw odblaskowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projeltows, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 8, daly wyniki pozytywne.

8.2, Odbicr robot zanikajqcych i ulegajqcych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego spasobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- - oczyszezeniu powierzchni nawierzchni,
— - przedznakowaniy, :
— - frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem prubowarstwowymni,
— - usunigciu istniejacego oznakowania poziomegp,
— - wykonaniu podidadu (primera} na nawierzchni betonowe;j.

8.3, Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonadé po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych olcre$lonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonag po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Zaleca sig stosowanie nastgpujacego minimalnego okresu pogwarancyjnego dla oznakowania
grubowarstwowego: 24 miesigce.
W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan
grubowarstwowych

—~ - na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigea przed wykonaniem omakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych

do 1 roku, dla przejsc dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycziqee podstawy platnosct
Ogolne vstalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania og6lue” pkt 9.

9.2. Cena jednostki abmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét cbejmuje:
~ - prace pomiarowe, roboly przygotowawcze i oznakowanie robgt,
— ~  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— -  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
— - przedznakowanie,

— - naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacija

projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— - ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— -  przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

L. Instrukcja o zmakach drogowych peziomych. Zatacznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55,
IBDiM, Warszawa, 1997, : ‘

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2, Zakres stosowania ST _
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot zgodnie z pktem 1.1, . : :

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego zastosowanego w projekeie (zmaki drogowe odblaskowe
Srednie z folii I generacji). ' '

L4, Okresienia podstwwowe _
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczgj.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treéé znaku. Tarcza moze
byé wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3. Lico znala - przednia czgsé znal, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa), W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane Jjest z materiatdw zwykdych (lico nie
wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbicin powrotaym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukeja wsporcza znaku - ship (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na kiérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatla jest umieszezone pod
przejrzystym licem znalau,

1.4.8. Znak drogowy'oéwietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem swiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowaiy przez okres diuzszy niz 3 miesiace od
daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” plt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczqcee robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 +Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania poduno w ST D-00.00.00

»Wymagania ogohe” pki 2.

2.2, Aprobata techniczna dla materialdw

Kazd}f materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobatg techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniong j adnostke.

2.3. Materialy stosowane do fundanentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:
— - prefabrykaty betonowe,
— -z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— - zbetonu zbrojonego,
- -  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera,

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, Beton powinien odpowiadad
wymaganiom PN-B-06230 [1]. : o

2.3.1. Cement

Cement stasowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4]. .

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nic nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadac wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca siz stosowaé domieszki napowieirzajace, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uplynniajgce,

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a
w przypadku braku.wystarczaj acych ustalen, zgodnie z propazycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera,
Konstrukcje wsporcze mozna wykonac z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
o \Rl/'ynzuary i najwaznigjsze charakterystyki elementéw konstrukeji wsporcze] z rur i katownikéw podano
wtablicy 112,

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 9

Srednica quboéé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki

zewneirzna Sciank] kg/m $rednicy grubosci

mm mim zewnetrznaj scianki
44,5 0d2,6do11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 ~0d2,6do 1,0 od 2,93 do 106,01




31,0 od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9

54.0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 0d2,9 do 14,2 od4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%

82,5 0d 3,2do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 da 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Katowniki rdwnoramienne wg PN-H-93401 [1 8]
Wymiary Grubose Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika diugogci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do 5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0.4
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 *1,5 +0,5
60 x 60 od3do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 63 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
T5x75 od5do® od 5,76 do 10,00 +1,3 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,50 +1,5 +0.5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 £1,5 +0,5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 L5 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] tub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci husek, pelmigé,
zwalcowar i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sig w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny byé obcigte rowno i prostopadle do osi rury,

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhigosciach;

— - dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— - wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokfadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dhugosei wielokrotnej, jak dla dhugosci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury, '

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 63,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sig gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzlach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosei Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i
grubosci mniejszych od wy:zej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer wytopLL

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaftowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakierystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze
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obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ lagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sig poza dopuszezalng dolng odchyfke wymiarowg dla ksztaltownika,

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadie do asi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchaia koiicow
ksztattownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksziattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz micé wiasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnione] stali i normy pomiedzy Zamawiajacym i wytworea,

Ksztaltowniki moga byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, Ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sig tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnogci ksztattownilow wediug PN-H-84020 [14]

Wytrzymatosc na

ic 105ci ini : \ p
Granica plastycznogci, MPa, minimum dla wyrobow roz- cigganie, MPa,

0 grubosci lub Srednicy, w mm

Stal dla wy- robéw o
grub. lub sred. w
mm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100
4040 | 4065 | do#0 | do100 | do150 | do200 | %1% | o200
StIW | 223 215 205 205 195 185 od 360 | od 340

do 490 | do 490
SHW | 265 235 245 235 225 215 od 420 | od 400
: do 550 | do 550

2.44. Elektrodyllub drut spawalniczy

Jedli dokumentacja projektowa, ST Iub Inzynier przewidujg wykonanie spawanych pofaczeit
elementGw, to elektroda powinna spemia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien speinia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw faczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementy laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elekirody lub drutu powinna by€ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu [ub smargw,

Do kazdej partii eiektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane
sg nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skfadu chemicznego,
sprawdzenie wytrzymatosci na rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnogéci whasnogci
elekirod lub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszezeniach wolnych od
czynnikéw wywotijacych korozje. -

2.4.5. Powiloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowsj na konstrukejach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubosc powloki cynkowej powinna byé zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjne; cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferyczne] wediug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnosé korozyjna Minimalna grubosé powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 0
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M _ 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukeje wsporcza



Froducent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakow umieszezanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakdw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwaranciji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji s wiasciwosci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakew pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, sluzgcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze byé wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporezej
dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwararncja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukeji wsporczej,

2.5, Tarcza znakn
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczo znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykoriczenia znaku, muszg wykazywas petng odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozjg
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalodei znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z odbiorca, trwalosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy: ' '
a) instrukcjg montaiu znaky,

b} dane szczegblowe o ewentualnych ogranjczeniach w stosowaniu znaku,
¢} iostrukejg utrzymania znalky, .

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znalu

Materiatami stosowanymi do wykonania tarezy znaku drogowego sa:
— - blacha stalowa, .
— ~  blacha z aluminium lub stopéw z alumiriium,
- - inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna byé zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszeza sig stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. '

Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi. .

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiednie;
trwalodei, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znalu.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowe;j

Blacha z aluminium Iub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozjg w warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— -z blachy z aluminium dla tarcz znakdw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm, '
— - zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zebezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powloki =z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatosé dla tarcz z aluminjum i stopow z aluminium powinna wynosic:
— - dlatarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmaniej 155 MPa,
— - dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku



Tarcza znalu musi byé réwna i gladka - bez odksztalced plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgied,
lokalnych weniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po Hoczeniu fub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych skladanych -
segmenty tarczy) byla poddana, musza byé usunigte.

Tarcze znakdw drogowych sktadanych mogg byé wykonane z modutowych ksztattownikéw
aluminiowych lub odpowiednia uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszeza sig stosowanie modulowych
ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych [ub sklejki wododdpornej, pod warunkiein uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Svczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga byé wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki edblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig z zasady przez oklejenie tarczy znalu materialem
odblaskowym,

Wiasciwosci folii odblaskowsj (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreslone w
aprobacie technicznej, '

2.6.2. Wymagania jakodciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znalu powinny wykazywac pele zwigzanie z tarczq znaku
przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszezaine sq lokalne niedoklejenia, odklejania, zfuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na Jjego powierzchni.

Sposob polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia,

Przy malowaniu lub klejenin symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byc uzgodnione z producentem folii.,

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosié od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiahy,

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowad lokalne
nieréwnosci 1 pofaldowania. Niedopuszezalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaré6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku,

Dokiadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdre moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskows, powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz: '

— - 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— ~ 3 mm dia znakow duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czesc znaku nie powinny byé wieksze w

kazdym kierunku niz:
— « 2 mmdla znakéw malyeh i srednich,
- - 3 mm dla znakéw duzych i wislkich. '

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzehni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znalku.

W znakach wzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszeza sig do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugodci znaku dopuszeza sig nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq, tresci znaku,

W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (Wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkedzenia folii nie mogg znieksztatcac tredei znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznis wymieniony.

W makach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkien, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwach lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na



powierzehni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowad,

Wymagana jest taka wytrzymatoéc polaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
20° przy promieniu uku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi byc zabezpieczona matowa farbg nieodblaskows barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspélezynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedhig wzorca stanowiacego
zatgeznik do ,,Instrukeji o znakach drogowych pionowych™ [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze byé miiejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminiam lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna,

2.8. Muterialy do montaiu zuuléw

Wszystkie ocynkowane tacznili metalowe przewidywane do macowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkic, bez
peknied, naderwan, rozwarstwien i wypukiych karbéw.

f.aczniki mopa by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalemmosci od ich wielkosci.

2.12. Przechiowywanie i skladowanie materialéw _

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo da betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych jeprzed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas,

Prefabrykaty betonowe powinny byé skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu, Prefabrykaty nalezy uktadaé na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podfazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu :
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w 8T D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Spreet do wykonania oznakowania Pionowegn
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie rnozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu: .
—~ - koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®, -
— - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— - ewentualnie wierinic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
~ - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokra®,
- - $rodkdw transportowych do przewozu materialow,
= = przewoZiych zbiornikdw na wade,
- - sprzgtu spawalniczego, itp,

4. TRANSPORT

" 4,1, Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne™ pkt 4.

4.2, Transport materialdw do pionowego oznakowania drig

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [271.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, Rozmieszezenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakdw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportn i
uszkadzanie, '



5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania robat podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowaweze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- - lokalizacjg znaku, {j. jego pikietaz oraz odleglosé od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
~ - wysokos$¢ zamocowania znalcu na konstrukeji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét isiniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamacowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dia konstrukeji wsporezych znakdw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glghokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadancgo sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne » dokumentacjg
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byte
przystapic natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych. '

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dino wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnag i zaggscic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliticem i dokladnie zagescic
ubijakami recznyrai.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé
réwna z powierzchnia pobocza lub byé wyniesiona nad te powierzchnig nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukeji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro™ lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-§-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinne byd wyréwnane z dokladnosciq = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i migjsce wypehié do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszezyzny boczne fundamentdw stykajace sig z gruntem nalezy zabezpieczyc
izolacjg, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu’ wykop nalezy zasypaé warstwami grubosci 20 cm z
dokiadnym zaggszczeniem gruntu, :

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukeje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiegniki, konstrukeje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie 2 dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znala
— - odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— -~ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— - odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjoego
postoju, nie wigeej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

3.3. Wykonanie spawanych zlacg elementow metalo wych

Ztacza spawarne elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalo$¢ zmgozeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie
powinny przekraczac x 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nalkdadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.



Zigcza spawane nie powinny mies wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopuscié
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego,

Tablica 5. Dopuszezalne wymizhy'wad w zigezach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczainy wymiar wady, mm

Brak przetoput 2,0
Padtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$é spoiny - 3,0
Krater w spoinie - _ L5
Wkigsnigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rézmica wysokosci  sasiednich welebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

3.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechuniem

Konstrukeje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych,
Jjak réwniez konstrukcje wsporcze znaldw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy
wystgpuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszy byd zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami achronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami nzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowadé w
przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczeristwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST

lub Inzynier,
5.6.2. Latwo zrywalne zlgqcza konstrukeji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie
fatwo zrywalnych lub fatwo rozlaczalnych przekrojow, zhaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokogei od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach
- wsporczych nie oslonietych barierami ochronnymi, kidre znajdujg sie na obszarach Zwigkszonego zaprozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub 1atwo rozlaczalne zigcza, przekroje lub przeguby powinny byd tak skonstruovane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcijg Wsporczq po zerwaniu nie przewracal sig na jezdnie. Wysokosé czesci
konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlgczeniu gornej jej czgsei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcie
WSpOrcza.

Konstrukeja wsporeza znaku musi by¢ wylkonana w spos6b ograniczajacy zagrozenie uzytlkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownilkéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na zmak. Konstrukeja wsparcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

3.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwach stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch shupach lub
podparach - odleglosé migdzy tymi stupami Jub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa -
odleglos¢ migdzy nimi moze byé mniejsza.

' 5.6.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukeji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gdrna czesé fundamentu pokrywala si¢ z pawierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byia
nad te powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporezych,



majdujacych sig poza korong drogi, gérna czesé fundamentu powinna byé¢ wyniasiona nad powierzchaie terenu
nie wiecej niz 0,15 m.

.. 5.6.6.Barwa konstruleji wsporczej

Konstrukeje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mieé barwg szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sig barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukeji wsporezych o
Jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub

. warimkami technicznymi.

3.7. Polqczenie tarczy znaku z konstrukejq wsporeza
Tarcza znakn musi by¢ zamocowana do konstrukcii wsporczej w sposob uniemozliwiaj acy jej
przesunigcie lub obrét,

Materia} i sposdb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukeja wsporcza musi umozliwiad, przy
uzyciu cdpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktdrych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig

stosowanie elementoéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie uirudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane,
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé pelng integralnosé podezas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szezegéinosci - zaden z segmentéw Iub elementéw tarczy nie moze si¢ od nigj
-odaezad w sposcb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. '
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znalcu do konstrukeji wsporezej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku,

5.8. Trwatosé wykonania znaku pionowegs

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposib trwaly, zapewniajacy peha czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie Jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne
dziatajace na znak, nie mogg. powodowaé znieksztatcenia tresci znalku.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontreli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentdw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzié badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badar materialow dla tych robot, :

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
- 6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét .
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub z deklaracjg zgodnosci wydana

przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrabu i jego wymiarow.
Czestotliwoéc badar i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé badar przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentdéw

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badas Opis bada wynigg\jf‘ga da
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badagi z nieuzbrojonym okiern. Do ew.
wybranych sprawdzenia gigbokoscl 'v'vad Wyniki badan
losowo uzyé dostfgpny_ch qarzqdm (np. powinny byé
elementow w linialéw z czujnikiem, zgodne z
suwmiarek, mikrometrdw itp.
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kazdej Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie dostarczonej przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2

Wymiargw partii wyrob6w | sprawdzianami (np. liniatami,
* | liczgeej do 1000 { przymiararmi itp.)
elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzag:
— - zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosé
zamocowania znakdw), '
~ ~  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 3,
— - prawidlowod¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punkiem 5.3,
= -~ Dpoprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie = punktem 3 .3,
= - poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 3.4,
W przypadlu wykonania spawanych ztacz elementow konstrukeji wsporczych:
— - przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm =z kazdej sirony)
nalezy doldadnie oczyscié z zanisczyszezen utrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiardw, :

— - ogledziny ztyczy nalezy przeprowadzié wizualnic z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do

4 razy; do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,
— - wprzypadkach watpliwych mozma zlecié uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowsj
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— -  zlaoza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny byé naprawione

powtdrnym spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obntiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podane w ST D-00.00.00 »Wymagania ogéine” plt 7.,

7.2. Jednostlka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa; . _
a) szt, (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m® (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostalych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady vdbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne® pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne,

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbiom ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakodiczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw  badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 j 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogtlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamen!éw
dostarczenie i ustawicnie konstrukcji wsporczych,
zamacowanie tarcz z:akéw drogowych,
przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w specylikucji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy

1.  PN-B-06230

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4,  PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11. PN-H-82200
12.  PN-H-84018
13. PN-H-34019
14,  PN-H-84020
15. PN-H-84023-G7
16. PN-H-84030-02
17.  PN-H-93010
18. PN-H-93401
19, PN-M-06515
20.  PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22, PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24, PN-8-02203
25. BN-89/107s6-02
26, BN-82/4131-03
27,

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukeja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasad
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Trans

BN-88/6731-08

Beton zwylkly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Kruszywa mineralne do betonu mwykiego

Cement. Cement powszechnego uzytku, Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Eleltryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i olreglenie agresywnosci korozyjnej
Srodowiska :

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalodci. Gatunki

Stal niestopowa de utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnago.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatuniki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projeltowania stalowych ustrojéw nosnych
Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukejach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdlne

wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na

podstawie ogledzin zewngtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

Polski Nr 16, poz. 120).

y stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
portu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor



D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA I SKROTY

ST - specyfikacja techniczna

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robol zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST _
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujgcy dokument przetargowy i Lkontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w punkcie 1.1, _ o

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem
krawgznikéw zgodnie z projektem:
— - betonowych na tawie betonowej z oporam,
— - betonowych wtopionych na fawie betonowe;.

L.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawginiki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dia pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2, Pozostate olaeslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” plt 1.4, -

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot _
Ogodlne wymagania dotyczace robét padano w ST D-00.00.00 »~Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatsw, ich pozyskiwania i sk%adowania; podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2,

2.2, Stosowane materialy
Materiatami zastosowanymi sa:
— =« krawezniki betonowe,
— - piasek na podsypke i do zapraw,
— -~ cement do podsypki i zapraw,
- - wods,
— - materialy do wykonania lawy pod krawegzniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typ



Zastosowano krawezniki betanowe typu U — uliczny.
2.3.2. Rodzaj

Zastosowano krawezniki prostokatne $cigte - rodzaj ,a".

2.3.3. Odmiany

2.4, Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Zastosowano krawgzniki betonowe jednowarstwowy.
2.3.4. Gatunki

Zastosowano krawesmiki betonowe G1.

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznildw, cm
kraweinika | kraweznika 1 b h c d r
U 100 15 30 min.3 ) min, 12 1,0
max, 7 max. 15

Tablica 2. Dapuszezalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna ndchylka, mm

Rodzaj
wymiaru Gatunek 1
1 +8

b, h +3

2.4.2, Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawgdzie elementéw powinny byé réwne i proste,

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni | krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01

[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczaina wielkosé




Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklgslosé lub wypuklosé powierzchni krawgznikéw w mm 2
lirzaiie;jl;)i i ;I;i{gydzema Eniri:?:l:]fg?c);fn powierzchnie gorme niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max )

- dhlugosc, mm, max 20

- glgbokos¢, mum, max 6

2.4.3. Skiadowanie

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhig
typow, rodzajow, odmian, gatunkdw i wielkosci, '

Krawezniki betonowe nalezy uldada¢ z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubo$é 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé min. 5 em wigksza niz szerokosé kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawgznikéw

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania krawgznilkéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by
wykonana z betonu klasy B 30. ‘

Beton uzyty da produkeji krawgznikow powinien charakteryzowaé sie:

— - nasigikliwoscig, ponizej 4%,
— - Scieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2; 4 mm,
~ -  mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Ce_mant

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10]. ' _ 8

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/673 1-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek,

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materinly na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkeg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim kiasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byé odmiany ,,1" { adpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania faw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla:
8) @) lawy betonowsj - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny
odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4 .4,
b) b) fawy zwirowej - zZwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 {71,
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¢) ©) lawy tluczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7, Muasa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpovﬁadaé Wwymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzgty
Ogédlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 3,

3.2. Sprzet

Roboty wykonufe sig recznie przy zastosowaniu;
— -  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
=~ - wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélue”_pkt 4.

4.2. Transport kraweinikow _
Krawezmiki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi.
Krawgzniki betonowe ukadad nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
Iderunku jazdy.
" Krawginiki powinny’ by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie

- transportiy, a géma warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokasci
- tgj warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajycych je przed
zanjeczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu  kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. '

Masg zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane, Transport powinien odbywad
sig w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek, :

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [11.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunlu,

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

3.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowaé szalowanie,

Lawy betonowe z oporem wykonuje sig w szalowaniu, Beton rozécielony w szalowaniu  lub
bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywaé zgodnie



z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 350 m szczeliny dylatacyjne wypehlione
bituriczng masa zalewowa.

5.4, Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawegnikow

Swiatlo (odleglosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, 8 w przypadku braku takich ustale powinno wynasié od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na , wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu krawgznika obsypana
piaskiem, Zwirem, tluczniem lub migjscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. '

Ustawienie krawgznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na podsypce
cemeniowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié swirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic { zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj [ o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masq zalewowi nad szczeling dylatacyjna fawy. - ' '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jukosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rebot podano w ST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed preystapieniem do robdt
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia krawgznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do alcceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodze wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgoadnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiarn
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu | wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnodcia do 1 mm. :

6.2.2, Badania pozostatych materialdw

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinoy
obejmowac wszystkie wiadciwoici, okreslone w normach podanych dia odpowiednich materialow w pki 2,

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zaggszezenie podloza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) 4} Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacia, projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien byé¢ zgodny z projektowana niweletd. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosic + 1 ¢cm na kazde 100 m tawy,
b) Wymiary faw.



Wmim taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci & 10% szerokoéci projektowane;.

¢) Réwnosé gornej powierzchni faw,
Réwnosé gérmej powierzehni fawy sprawdza sig przez praylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej 1aty. .
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przytozong {ata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie law.
Zageszezenie taw bada sig¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ $ladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyijgcie
ziama z fawy. :

e) Odchylenie linii few od projeldowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100
m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi+ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej Maszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) ¢ rdwnos¢ gormej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde
100 m krawezmika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gdrng powierzchnia krawezika i
przyioZong fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) d) doktadnod¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metraw. Spoiny musza byt wypelnione calkowicie na
pelna glebokosé. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogolne rasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdine zasady odbioru robot

Ogdlne zasad‘y o(‘jbioru robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogodlne” pkt 8.
o Robo:cgf uznaje sig za vyykouane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zekrycin
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— - wykonanie koryta pod fawe,
— - wykonanie fawy,
— - wykonanie podsyplki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy plamosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obiiarowej

Cena wykonania | m krawgznika betonowego obejmuje:
~ - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— - dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

~ - wykonanie koryta pod tawe,

— - ew, wykonanie szalunku,

- - wykonanie tawy,

— -~ wykonanie podsypki,

— -  ustawienie krawgznikdw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
=~ - wypelnienie spoin krawgznikdw zaprawa,

— -  ew, zalanie spoin masg zalewows,

— - zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznika gruniem i ubicie,

— - przeprowadzenic badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1, PN-B-06050 Robaoty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betomu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PBN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
, Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
106. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
e zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-B8/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13, BN-74/6771-04 Drogi samochodowe, Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonw. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
: ' parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16, BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbiorLL

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 { 1982 .

- D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

L.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej specyfikacii technicznej (ST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2, Zukres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dolaument przetargowy i kontraktowy przy zlecanin i reali;zacji
robét jak w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
zaprojektowanego betonowego obrzeza chodnikowege.
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1.4. Okresienia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane bollki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami 1
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 +Wymagania ogélne” pki 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyezace materigléw
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania { skfadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2, - _ .

2.2, Stosowane materialy
Nalezy zastosowad materialy:
— - obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— - cement wg PN-B-19701 [7], . _
— - piasek do zapraw wg PN-B-06711 {3].

2.3. Betonowe obrzeta chodnikowe

Nalezy zastosowaé obrzeza betonowe niskie (On) gatunku 1 (G1)

2.4, Betonowe obrieia chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

M1

]
i

I3

Rysunek 1, Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

¥+ Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzeZy, cm
obrzeza 1 b h r
On 100 6 20 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytli wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek




2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytléw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczad
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenja obrzezy

Dopuszczalna wislkoscé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
- | Wklestos¢ lub wypukdosé powierzehni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorme ,
i uszkodzenia - | (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale
_ | powierzchnie;
liczba, max 2
dlugosc, mm, max 20
glebokodé, mm, max 6
2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.
- Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podidadek i przekladek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubodé 2,5 cm, szerokoi¢ 5 cm, dhigodé minimum 5 cm wigksza niz szerokosé
obrzeza, :

2.4.5, Beton 1 jego skiadnild
Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé heton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe™ pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyciqee spreetn
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usiawiania obrzesy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ pkt 4.



4.2, Transport obrzety betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu pe osiagnieciu
przez belon wytrzymalodci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. :
Obrzeza powinny byc zabezpicczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialgw
Transport pozostalych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawaznili betonowe™.

5. WYKONANIE ROBOT

_ 3.1 Ogdlue zasady wykonania robot
i Og6lne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 5.

3.2, Wykonanie koryta

Koryto ped podsyplke (fawg) nulezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu poewinny odpowiada¢ wymiaro:n tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunlu,

5.3, Podloze lub podsypha (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosei warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sig przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszezenie z polewaniem wodg, '

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w migjscu i ze $wiatlem
(odlegloscia gérmej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z uctaleniami dokumentacji
projektowe].

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Iub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1| cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ | zmy¢ woda. Spoiny muszg byé
wypenione catkowicie na pelng glebokosc, : '

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdine zasady kontroli jukosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci robat pedano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

_ Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzed wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3, Pomiary dugosci i glebokosci uszkodzed nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnosciz do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z doldtadnoicia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm. '

Badania pozostatych materiatow powiriny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) a) koryta pod podsypie (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) b) podioia z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 3.3, ,




¢) c} ustawienia betonowego obrzeza chadnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach;

— - linii obrzeza w planie, kiére moze wynosi¢ + 2 em na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— - niwelety gorngj plaszczyzny obrzez: , ktére moze wynosié £1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

- - wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywad calkowite wypehienie
badanej spoiny na pelng glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robst
Ogone zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowegn.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podane w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne,

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- - wykonane koryto, . _
— - wykonana podsypka,

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczyce podstmwy platmosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

‘Cena wykonania | m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -
— -~ dostarczenie materiatow,
— - wykonanie koryta,
— - rozicielenie i ubicie podsypki,
— - ustawienie obrzeza,
— - wypelnienie spoin,
— -~  obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
— - wykonanie badari i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

16. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
I.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2, PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4,  PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych,
Piasek
7. PN-B-19701 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
Zgadnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,



parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.




