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Okreslenie naprezen w gruncie

OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE




i Sprawdzenie naprezen w gruncie; Wymiarowanie zelbetowej Sciany oporowe;. . -
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fw=111109 fw= 1,1 0,9 Pw=1 111 11
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G 0,9 0,7 te;= -010 045 M, =% 01 ‘*0,4 -0,1 grunt na odsadzce z prawi P4 1951w, = 04 02 M; ={ 87 1 48
G, ={134 1128 1e,= 03 027 M, =} 3,7 5% 3.6 cigzar Sciany zelbetowej { P, =1 -94 T w,= 0,2 00 M, =} 8 2]
G; =} 58 48 te;= 06 000 M; =} 32 {4 0,0 2,6 ciezar fundamentu P, =1 83 fwy= 0,2 My =4 :44,7
Gy, =1 13,01 10,7 i e4 = 0,7 0,18 My =} 9, 23 7.8 grunt na odsadzce z lewej
X =13311{289 p = tg(®u) 0,51 My =i 16,5 -2 13,9 2 =1185 My =i 8,5 4,8
obrot [My = 139 > My = 85 | My / My, = 0614 < 0,90 | OK
przesunigcie [n G, = 147 < 7= 185 | G /7 =125 > 0,90 | NO
Sprawdzenie nosnosci gruntu Qag = 150 m = 10 m g = 150 L = 1,1 B = 1.0 W= 02 l N.= 33 My= 10
Qi N./BL + My/W 304 51 _ 806 < 1500 ey (My - My)/N, = [ 17 — 9 ]/33 = 0,2
(o e N./BL - My/W 301 . 51 205 < 0,0 e, = 05B -¢, = 02 ———> e = 03
Naprezenia w gruncie rozkiad trapezowy 0 (X) = Qomin + ( Oromax -~ Gromin ) / L X = -20 + 92
Naprezenia w gruncie rozkfad tréjkatny e = 03 v = 3(L/2 - |e]) 07 S, =Bv(v/2) = 03 omx= Nv/S, = 91,2
] 100 5]
Ostatecznie i :
50 - Naprezeknr\vla/yvgzrunme
= 2 w m
4 romax - 91,2 kN/m
0 : i
) 20 40 60 80 100 120
Wymiarowanie: Beton B20  Stal Al R, = 087 Ra =350 TP eeemeon ' )
Zginanie: M= 48 b =100 h =16 a =4 a' =2 ho= 12 Ko = 0,6
Dla przekroju pojedynczo zbrojonego.  IMg, = Ryb/2x° - Rybhyx + M = 0 A = 435 B = -1044 C = 484 J—A— = 1003
% N x | Fa % X Przyja¢ ¢ | szt. | Fa % co
x = 05 235 05 z XX =0 Fi = RebxtRy 1.2 0,47i 1.2 g 0,1 ;0,04 10 f 10 i 7,9 §0,65 § 10,0
Ugigcie:
f1-Ugiecie krotkotrwate od obc. catkowitego f2-Ugiecie krotkotrwate od obc. dtugotrwatego f3-Ugiecie diugotrwate od obc. dtugotrwatego
Ostatecznie  f=f, + f; - f, = 0,06 < fu,=1/150= 0,5 cm
Przyjac:
- 10,00
odwew ¢ 10 co 10,0 : 16 Prety rozdz. o 6 co 33 om
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1.1

PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel, u |. Sukiennikéw 6, 89-600 Chojnice
Przebudowa parkanu boiska SP nr1 i Gimnazjium nr 2. w Chojnicach

1.1

Zebranie obcigzen pionowych - Parcie spoczynkowe

zamiana jednostek pg = ka/m3*10m/s? = 0.01 KN/m?® bo: ka*mi/s?= 1N to: kg * 10m/s? = 10N = 0,01kN
grunt nasypowy: Pr, Ps gdzie:
p Do y pg pwd @ o - n - obciazenie naziomem kN /m?
k. kg / m® kN/m® = p - gestos¢ gruntu ms/ Vs kg/m®
{200 {2400 7000 | 20 240 10 [3co] o3| 13 | y - ciezar wiasciwy gruntu kN/m®
0., - gestos¢ wody kg/m®
£ ey - i . 3
Parcie spoczynkowe Ko = 0.6 (grunt spmsty) Yo = cugzgr vs'/ttascuwy ony . . kN/m
0= 05 (grunt niespoisty) s - spoisto$¢ (s - spoisty, n - niespoisty)
Parcie czynne K. = ta’(45° - @, /2) = 0,33 K,- wspotczynnik parcia spoczynkowego
w - wspéiczynnik obcigzenia
WYBRANO: Parcie spoczynkowe grunt niespoisty Ko = 0,5 n - porowatos¢
V, - obieto$¢ szkieletu gruntowego
V, - obietos¢ porow
Ciezar obietosciowy gruntu z uwzglednieniem wyporu wody - v' g - przy$pieszenie ziemskie
= poniewaz: V = Vs + Vp n=V,/V —>1-n=V/V
to: G=msg=pvsg=pv(1'n)g i Fw=pwvsg=pwv(1'n)g
EI ) WeG.-Fw=Vgl(1-m(p-pm)l =Dy =W/NV=gl(1-n)(p-p)l= 88 KkN/m°
G \J
n= 200
|
E::ll Pa
] W obcigzajacym Scine gruncie nie zalega woda gruntowa.
x | Calkowita sita pozioma -- P = 8,6 kN | Srednie obcigzenie -- q= 14,3 kN/m
o |
3 = 0s | % 25
¥ I = 20 m—— J—
g :
2 _ | zw.g. (ewentual) | Pat 3 _,_—-——‘/
[=} e————— I 8 18 /’
. o Pat I E
<= I ¥ | o 10
Q | §
| g °
F ‘g
Q ] Py ‘é 0
I} I 0.0 0,1 0,2 0,3 04 05 06 . 07
| Py glebokos¢w[m ]
|
funkcja obciazenia dla x <= h1 p(x) = (pal - pa)/h1 X + pa = 13,0 X + 13,0
funkcja obcigzenia dla x > hi p(x) = (pb-pal)/h2 (X -hl) + pal = 13,0 (X - 1,0]) + 26,0

WARTOSCI DZIALAJACEGO PARCIA DLA PUNKTOW CHARAKTERYSTYCZNYCH

glebokosé h [m] wariant bez wody gruntowej kN / m? wariant z wodg gruntowg E[L\J Im

naziom 0,00 D.= 1 Ko W = 13.0 D. =1 Kya W = 13,0

spod ewent. wody 1,00 Par = (M +yh ) Kow= 26,0 Par=(m+yh ) Kow= _260
wierzch podstawy 0,60 pp=(m+yh)K,w = 20,8 Ppp=(m+yhi+yh)Kow+ p,ghow = 18,3
spod podstawy 1,00 po=(m+y(h + d)Kw= 26,0 Pe=(m+yh +y (h + d))Kow + p,g (p+d)w = 260

| 13,0
o |
|
[
|
|
1,00 : 26,0
|
|
|
0,60 \ | 20,8
i
| I
1,00 i 26,0
|
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g Sprawdzenie naprezen w gruncie; Wymiarowanie zelbetowej Sciany oporowey. D
L= 1000 yper = 240 w= 11 /09 n= 200 KkN/m" + P = 100 kN 0 x = 2]
13,0
o |
o 9 ¥.= 20,0
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Gy =1 09 0,7 te,= -0,10 0,70 M; =; 01 06 1 -01 grunt na odsadzce zprawi Py =1 195 { wy = 0,9 0,7 M, =
G, ={155i 1451 e,= 0,3 0,62 M, =} 43 &t 41 cigzar sciany zelbetowej { P, =1 27 fw,= 04 0,2 M, =
G; =i 84 6,9 | e;= 0,8 0,00 M3 =i 6.¢ 0,0 9,5 ciezar fundamentu P; =1 109 {iw;= 0,2 My =
Gy =13551290 e, = 1,0 018 M, =i 34%"1 6,4 | 28,4 | grunt na odsadzce z lewej
X =1:603}{511} = tg(du 051 My =i 459 -2 38,0 ¥ =1331 My = 21,8 | 15,2
obrét M, = 380 > My = 218 My /M, = 0574 < 0,90 | OK
przesuniecie |u G, = 261 < »7Z = 331 | luG /27 = 1270 > 0,90 | NO
Sprawdzenie nosnosci gruntu Qpg = 150 m = 1.0 m gpp = 10 L= 16 B= 10 W= 04 ] N, = 60 My= 24 I
Oomax = N/BL + My/W = 377 56 _ 941 < 1500 e = (My - My)/N, = [ 46 — 22 ]/60 = 0,4
Qomn = N./BL - My/W 37,7 56 _ -188 < 0,0 ek =05B -6 = 04 C—> e = 04
Napregzenia w gruncie rozktad trapezowy 0o (X) = Gromin + ( Qromax = Gromin ) / L X = -19 + 71
Naprezenia w gruncie rozkfad trojkatny e = 04 v = 3(L/2 - |e]) = 1,2 S, =Bv(v/2) = 07 omx= Nv/S, = 1004
) 150
Ostatecznie 100 Naprezenia w gruncie

w kN// m?

qromax = 100,4 kN /m & 50 -

0

Wymiarowanie: Beton B20  Stal Al R, = 087 Ra =350 50 9 U e IO s U RO
Zginanie: M = 15,2 b =100 h =16 a=4 a =2 ho= 12 Xgr = 0,6
Dla przekroju pojedynczo zbrojonego:  IMg, = Ryb/2x" - Rybh,x + M = 0 A= 435 B = -1044 C = 1518 E = 909

Y N x | Fa | % | x Przyja¢ ¢ i szt. | Fa | % | co
x = 16 224 16 z IX =0 F,=Rybx/R, 39 155 39 g 0:3 ;0,13 10 i 10 |79 §o,65 1 10,0
Ugiecie: P
f1-Ugiecie krotkotrwate od obc. catkowitego f2-Ugiecie krotkotrwate od obc. diugotrwatego f3-Ugiecie dfugotrwate od obc. dfugotrwatego

Ostatecznie f=1f +f-f = 043 < fgp=1/150= 0,9 cm
Przyjac:
| 10,00
odwew ¢ 10 co 10,0 : 16 Prety rozdz. ¢ 6 o 29 om
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1.2

PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel, u T Sukiennikow 6, 89-600 Chojnice
Przebudowa parkanu boiska SP nr1 | Gimnazfium nr 2. w Chojnicach

Zebranie obciaZen pionowych - Parcie spoczynkowe

1.2

zamiana jednostek pg = ka/m**10m/s? = 0.01 KN/m?® bo: ka*m/s?= 1N to: kg * 10m/s® = 10N = 0,01kN
grunt nasypowy: Pr, Ps gdzie:
P 0 v. DG P @ " - n - obciazenie naziomem kN/m?
n kg/m’ KN/ me Y o - gestosé gruntu mg/ Vs kg/m®
| 20,0 [ 2400 1000 | 20 240 10 1300 03 EER y - cigzar wiasciwy gruntu kN/m®
p. - gestosé wody kg/m?
= ¥ : = o 3
Parcie spoczynkowe Ko = C)o (grunt sponsty) Yo - mez_ar vﬁgsmwy wo<_:|y _ . kN/m
Ko = 0.5 (grunt niespoisty) s - spoisto$¢ (s - spoisty, n - niespoisty)
Parcie czynne K. = ta®(45° - @, /2) = 0,33 K,- wspotczynnik parcia spoczynkowego
w - wspotczynnik obcigzenia
WYBRANO: Parcie spoczynkowe grunt niespoisty Ko = 0,6 n - porowato$¢
V, - obietos¢ szkieletu gruntowego
V, - obigtos¢ porow
Ciezar obietosciowy gruntu z uwzglednieniem wyporu wody - v' g - przy$pieszenie ziemskie
Fu poniewaz: V = Vs + Vp n=\V/V —=—p>1-n=VV
to: G=mg=pVeg=pV(1-mg i Fu=psVeg=puV(1-n)g
E' > W=0G-Fw=Vg[(1-n)(p-p)]Ey=W/V=gl(1-n)(p- pw)l = 98 KkN/m’
G Y
n= 200
e
S | 4
| W obciazajacym $cine gruncie nie zalega woda gruntowa.
x | Calkowita sifa pozioma -- P =221 kN | Srednie obciazenie - q=20,1kN/m
o |
8l B | - 30
- E el
| pa1 = 4/
=4 Z.W.g. (ewentual.) = 20 —
: S I 3 /
| 5 15
1} o Pa1 l g‘. /
< Sis Y l 5 10
o
| 3 5
F g
Q | Py ‘§ 0
=) | 0.0 02 04 0,6 0,8 1,0 . 1,2
| Py glebokoséw[m]
|
funkcja obcigzenia dla x <= h1 p(x) = (pal - pa)/hl X + pa = 130 X + 13,0
funkcja obcigzenia _dla x> h1 p(x) = (pb - pal)/h2 (X - h1) + pal = 13,0 (X - 1,0] + 26,0

WARTOSCI DZIALAJACEGO PARCIA DLA PUNKTOW CHARAKTERYSTYCZNYCH

gtebokosé h [m] wariant bez wody gruntowej KN / m? wariant z wodg gruntowa KN / m’
naziom 0'00 P==1 Kola W= 13,0 Pa=MN Kola W= 13,0

spod ewent. wody 1,00 Par=(m+yh ) Kow= 26,0 Par=Mm+yh ) Kow= _260
wierzch podstawy 1,10 pp=(+yh)Kow = 27,3 Po= (M +7h +7 h)Kow + pughow = 27,9
spdd podstawy 1,50 po=(m+v(h + d)Kw= 325 b= (M tyh +y (h, + d)) KW + p,g (hptd)w = 357
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3. Schody - zebranie obciazen.

wysokosc¢ stopnia h= 150 szerokosc¢ stopnia s = 350 nachylenie o= 232
A Obcigzenie state w kN na 1 m2 rzutu biegu a= 232 h= 150 s= 350 "k" | "w" | "o"
- gres g=g(1+h/s) g=12 2501 04 | 1201 0,5
- stopnie betonowe h=15.0 2101 16 | 130 | 20
- piytagr g= 120 2401 31 | 1.20] 3,8
- tynk g=1.5 16,01 0,3 | 130 | 04
Suma 54 1123 ] 6,7
B Obciazenie $niegiem "k" | "w" | "o"
- Il strefa B= 075 1.2 09 | 150 14
C Obciazenie zmienne k" | "w" | "o"
- uzytkowe og = 0.5 70 11301 941
Catkowite obcigzenie "k" ] "w" | "o"
A+B+C 13,3 | 1,29 | 17,2
W tym diugotrwate A+3B +aC 96 | 1,28 | 12,3
A Obciazenie state w kN na 1 m2 rzutu biegu a= 232 h= 150 s= 350} "k" | "w" | "o"
- gres g=g(1+h/s) g=12 2501 04 | 120 | 05
- stopnie betonowe h= 150 21,00 16 11,30 | 2,0
- piytagr. g=14,0 240] 3,7 | 120 | 44
- tynk g=15 19,01 0,3 | 1,30 | 0,4
Suma 6,0 1123 | 74
B Obciazenie $niegiem k"] "w" ] "o"
- ll strefa B= 075 1,21 09 1150 ] 14
C Obciazenie zmienne k" | "w" | "o"
- uzytkowe og = 05 7,0 ] 130 | 91
Catkowite obcigzenie "k" | "w" | "o"
A+B+C 13,9 1,28 | 17,8
W tym diugotrwate A+BB +aC 10,1 | 1,27 | 12,8
A Obcigzenie state w kN na 1 m2 rzutu biegu a= 232 h= 150 s= 350 "k" | "w" | "o"
- gres g=9g(1+h/s) g=1.2 25,01 04 | 120 05
- stopnie betonowe h= 15,0 21,01 16 | 130 ]| 2,0
- piytagr. g= 16,0 240| 42 | 120} 50
- tynk g=15 19,01 0,3 1130 | 04
Suma 65 1123 | 80
B Obcigzenie $niegiem "k" | "w" | "o"
- |l strefa B = 075 12 09 | 150 | 14
C Obcigzenie zmienne "k | "wr | "o"
- uzytkowe og = 05 70 1130 | 91
Catkowite obcigzenie "k | "w" | "o"
A+B+C 14,4 | 1,28 | 18,4
W tym diugotrwate A+BB +aC 10,7 | 1,27 | 13,5
A Obciazenie state w kN na 1 m2 rzutu biegu o= 232 h= 150 s= 350} "k" | "w" | "0o"
- gres qg=g(1+h/s) g=1.2 25,01 04 1120 ] 05
- stopnie betonowe h=15,0 21,01 16 1130 | 20
- phtagr g= 18,0 24,0) 47 | 1,20 ]| 56
- tynk g=15 19,01 0,3 [ 130} 04
Suma 70 | 123 | 86
B Obcigzenie Sniegiem k" | "w" | "o"
- ll strefa B= 075 121 09 | 150 ] 14
C Obciazenie zmienne k" | "w" | "o"
- uzytkowe og = 05 7,0 11,30 | 91
Catkowite obcigzenie "k" | "w" | "o"
A+B+C 14,9 | 1,28 | 19,1
W tym diugotrwate A+pB +aC 11,2 | 1,27 | 14,2
2008-06-06 3'
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PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel , u I. Sukiennikow 6, 89-600 Chojnice

Nazwa projektowanego obiektu Przebudowa parkanu boiska SP nr1
budowlanego i Gimnazjium nr 2

Adres projektowanego obiektu przy ul. Sukiennikow - Grobelna - 31 Stycznia
budowlanego w Chojnicach

CZESC RYSUNKOWA KONSTRUKCJI




Sciana oporowa
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co 10,0 | = 3885 o Nr 2 [0} 8 co 14,1 I = 11617
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12,5 >
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Zestawienie stali muru oporowego dtugosci 116,25 m
Dtugosc¢ ogodlna Powierzchnia 373,2 m°‘ Beton B75
Nr [0} Diugose] llos¢ | A-0 { A-lIL 1 A-lIL 1 A-lIT | A-lTI Objetosc 56,0 m’® Stal  A-lll Szt. 1
6 8 10 12 14
mm m szt. m
PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel }
Nr 1 10 3,9 | 1163 4518,3 u |. Sukiennikow 6, 89-600 Chojnice
Nr 2 8 1162 24 27881 Nazwa i adres projeklowanego | Przebudowa parkanu boiska SP nri i Gimnazjium nr 2 Nr rys
Nr 3 8 0,9 | 1163 1000,2 obiektu budowlanego w Chojnicach
Sciana oporowa L
Dhugosc calkowita [ m ] 0.0 [3786.3]45183] 0.0 ] 0.0 P OP1
Masa 1 mb preta [ kg ] 0,22210,395{0,6170,888 1,208 proj. architektury proj. konstrukeji Data
Masa wg $rednic [ kg ] 0,0 14948427857 0,0 0,0 mgr inz. arch. Z. Kufel mgr inz. Z. Piekarski maij
Masa catkowita [ kg ]i 4280 U.B.VAN-K2-7210/379/88-sp.arch GP-KZ-7342/325/94-sp knstd 2008




Zakotwienie rdzenia filarka ogrodzenia R1
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zestawienie stali na 1 szt

Diugos$c¢ ogolna
Nr o |Dugose| Nlosc | A-0 | AL | A-lIL | A-NTI A-ll
6 8 10 12 16
mm m szt. m
Nr 1 12 2,2 4 8,8
Nr 2 6 0,5 3 1,6
Dtugos$¢ catkowita [ m ] 1,6 0,0 0,0 8,8 0,0
Masa 1 mb preta [ kg ] 0,22210,395(0,617|0,888| 1,578
Masa wg $rednic [ kg ] 0,4 0,0 0,0 7.8 0,0
Masa catkowita [ kg ] 8,2
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Beton B75 000 m’

szt. &4

PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel
u | Sukiennikow 6, 89-600 Chaojnice
Nazwa i adres projektowanego Przebudowa parkanu boiska SP nr1 i Gimnazjium nr 2 Nr rys
obiektu budowlanego W Chojnicach
2 g : g 2 poz.
Zakotwienie rdzenia filarka ogrodzenia R1
proj. architektury proj. konstrukcji Data
mgr inz. arch. Z. Kufel mgr inz. Z. Piekarski maj
U.B VAN-K2-7210/379/88-sp.arch GP-KZ-7342/325/94-sp.knst 2008




Wieniec t1 = 85,00 m
i
A
Nr 1
Nr 3 Nr 2
| 24 | 8500 | 24 1
q ! ) 6 co 250 szt 341 i 4
A
Nr1 ¢ 12 szt. S
| = 8847 w tym dodatek na zakotwieni 3,5 %
Nr2 ¢ 12 szt 3
| = 8847 w tym dodatek na zakotwieni 3,5 %
A-A Nr3 4 6 1= 310
Nrt1 ¢ 12 Nr2 ¢ 12 -185 szt. 341
szt. 3 | | szt 3
i /4}!‘ 5
o ©
2 | p- - SO o -
34
& — R .. O
B =
38
UWAGI:
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wymiar dostosowac do warunkow geometrycznych terenu
Nalezy pamieta¢ o zakotwieniu pretow startowych murkéw ogrodzeniowych

zestawienie stali na 1 szt

Dtugos¢ ogolna
Nr ¢ |plugosc| llosc | A-O [ A-IL [ A-lIL | AlIL | A-IIE
6 10 12 16 20
mm m szt. m
Nr 1 12 88,47 3 2654
Nr 2 12 18847 3 2654
Nr 3 6 3,10 | 341 10571
Dtugosc catkowita [ m ] 1057,1] 0,0 |530,8| 0,0 0,0
Masa 1 mb preta [ kg ] 0,22210,617(0,888| 1,578 2,466
Masa wg $rednic [ kg ] 2346| 0,0 |4713] 00 0,0
Masa catkowita [ kg ] 706

Beton 45 38,76 m’

szt 1

u I Sukiennikdw 6, 89-600 Chojnice

PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel

mgr inz. arch. Z. Kufel
U.B VAN-K2-7210/379/88-sp.arch

Nazwa i adres projektowanego Przebudowa parkanu boiska SP nr1 i Gimnazjium nr 2 Nr rys
obiektu budowlanego w Chojnicach
. oZ.
Belka fundamentowa - podwalinowa ’1_1
proj. architektury proj. konstrukgji Data

mgr inz. Z. Piekarski
GP-KZ-7342/325/94-sp knsti

maj

2008




tawa r2 | = 13,70 m
——
A | 5
Nr 1
Nr3 Nr 2
| 55 l 1370 | B5 ]
| 1 ¢ 5 co 249 szt 56 q 1
A
Nr1 ¢ 12 szt 2
| = 1524 dodatek na zakotwienie 3,0 %
Nr2 ¢ 12 szt. 2
| = 1524 dodatek na zakotwienie 3.0 %
A-A
Nr3 ¢ 6 | = 130
Nr1 ¢ 12 szt. 56
szt. 2 | |
5
0
40 2
59
30
Nr2 ¢ 12 | |
szt. 2
| 60 |
A k!
zestawienie stali
Diugo$¢ ogélna
Nr ¢ |Dugose| llos¢ | A-Q A [ A ] AN ACH
s 1 5 | 10| 12| 16 Beton B15 3288 m3 szt. 1
mm m szt. m -
Nr 1 12 | 15,2 2 30,5 PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel
Nr2| 12 | 152 2 30,5 u i, Sukiennikéw 6, 89-600 Chojnice
Nr 3 6 1 ,3 56 72,8 Nazwa i adres projektowanego Przepudowa parkany boiska $2 et Gimaazjium nr 2 Nr rys
obiektu budowlanego W Chojnicach
. - i e -100 poz.
Diugod? calkowita [m]__| 728 | 00 | 00 [ 61.0] 00 tawa zelbetowa pod Sciana Smietnika k2
Masa 1 mb preta [kg ] 0,222]0,395| 0,617 0,888 1,578 proj. architektury proj. konstrukdji Data
Masa wg srednic [ kg ] 16,2 | 0,0 00 | 54,1 0,0 mgr inz. arch. Z. Kufel mgr inz. Z. Piekarski maj
Masa catkowita [ kg ] 70,3 ULBVAN-K2-7210/379/88-5p.a1ch GP-KZ-7342/325/94-sp.xnstr| 2008
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Nadproze zelbetowe[  NT ] | = 1,80 m
——
Nr 1
Nr 3 Nr 2
P21 ] 180 L 21 |
q [} 5] co 12,0 szt 16 il q
Nr1 ¢ 12 szt. 3
= 222 w tym dodatek na zaktad 0,0 %
Nr2 ¢ 12 szt. 3
= 222 w tym dodatek na zaktad 0,0 %
A-A
Nr1 ¢ 12
szt. 3 ] | Nr3 ) 8 | = 72
b—ﬂ szt. 16
2,0 =
<t
o o
=}
2 g -
Nr2 ¢ 12 | |
szt. 3 11,0
15
zestawienie stali dla pretdéw dtugosci - 222 cm
Diugos¢ ogolna
Nr ¢ |Diugos¢| llos¢ | A-O | Al | Al | AT | Al
p P %l 3
6 | 8 | 10| 12| 16 Beton B20 006 m szt 1
mm m szt. m
Nr 1 12 2,2 3 6,7 PRACOWNIA PROJEKTOWA Zdzistaw Kufel
Nr2 | 12 2,2 3 6,7 u | Sukiennikéw 6, 83-600 Chaojnice
Nr3 6 0,7 16 11 ’5 Nazwa i adres projektowanego | Przebudowa parkany boiska SP ar 11 Gimnazjum: nr 2 Nr rys
obiektu budowlanego W Cho}mcach
Nadproze zelbetowe oy
Dtugo$¢ catkowita [ m ] 11,56 0,0 00 | 133 | 0,0 N1
Masa 1 mb preta [ kg ] 0,222]0,395| 0,617 0,888 1,578 proj. architektury proj. konstrukcji Data
Masa wg $rednic [ kg ] 2,6 0,0 00 | 11,8 ] 0,0 mgr inz. arch. Z. Kufel mgr inz. Z. Piekarski maj
Masa catkowita [ kg ] 14 U.B.VAN-K2-7210/37%/88-sp.arch (GP-KZ-7342/325/94-sp knst] 2008




