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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ELEKTRYCZNE

OSWIETLENIE DROG

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru swietlenia
zewretrznego objtego Projektem Budowlanym (PB) s@ietlenia ulic Sktadowej i Zaktadowej w Chojnicach”

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza ST ma zastosowanie jako dokument przetaeyg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob&iektrycznych.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z budow oswietlenia wyej
wymienionej ulicy.

W zakres robot, szczegétowo przedstawionych w preade rob6ét, wchodzi:

- wykonanie kablowych linii éwietleniowych YAKXs 4x35mm?2

- zabezpieczenie istnigjych kabli energetycznych przepustami dwudzielnymi

- ustawienie stalowych stupéviwietleniowych na fundamentach betonowych

- monta szafek éwietleniowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slup Gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémanio w gruncie lub na fundamencie,zgiea do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysok&ei nie wiekszej ni 14 m.

1.4.2. Maszt dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gminza pomog fundamentu, staca do
zamocowania oprawswietleniowych na wysokai powyzej 16 m.

1.4.3. Woysiegnik - element rurowyakczacy stup gwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa @wietleniowa - urzdzenie stiaace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia $wietlnego
wysylanego przezrodio swiatla, zawierajce wszystkie niezftine detale do przymocowania i patenia z
instalacy elektryczma.

1.45. Kabel - przewdd wieloytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracow& pod i nad zienai.

1.4.6. Fundament - konstrukcjaelbetowa zagbiona w ziemi, slimca do utrzymania stupa, masztu lub szafy
oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.7. Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmanio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.8. Ochrona przed dotykiem peednim/Dodatkowa ochrona przeciwpzeaiowa - ochrona g&ci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich napgicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami.
2.  MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert lyp najmniej gatunku ,3”, odpowiadg@iego wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2. Folia
Folia staca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folia ochronm kalandrowan,
niebiesk, z uplastycznionego PCW o grdleo od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj wymaganiom BN-
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68/6353-03. Dopuszczaesizycie zamiennie folii ostrzegawczej o grébbponizej 0.4mm pod warunkiem uktadania
na catej dtugéci trasy kabla co najmniej 25cm nad nim.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafyswietleniowe zaleca sistosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtuglesstdokumentacii

projektowej. Ogdlne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji oktene s w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona& zabezpieczenie
antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcgabezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych”.

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinie klasy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01.

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio na

przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢bgostatecznie wytrzymate na dzialsg na nie obaienia.
Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylaiysokiej g:stasci (PEH) osrednicy wewstrznej nie
mniejszej nt 50 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w nienastonecznionych maajsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.3. Kable i przewody

Kable wywane do éwietlenia powinny speinta wymagania PN-93/E-90401. Dopuszcza stosowanie kabli o
napkciu znamionowym nie aszym ni 0,6/1 kV, cztero- lub gtiozytlowych w izolacji z polietylenu usieciowanego i
ostonie polwinitowej. Przekrojzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rgjs,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przezdyprrobocze i zwarciowe oraz skutecgcio ochrony
przeciwporaeniowej w przypadku stosowania szybkiegoagykenia zasilania.

Nie zaleca si stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mmaz.

Oprzewodowanie zasilge oprawy od tabliczek bezpiecznikowych wykénaalery przewodami miedzianymi
trojzytowymi w izolacji polwinitowej 750V.

Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprog@adami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.4. Zrodtaswiatta i oprawy

Dla oswietlenia naley stosowdé wytacznie zrodta swiatta i oprawy przewidziane w PB. z#i dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, nafestosowa urzadzenia spetniace wymagania PN-83/E-06305. W przypadku
stosowania zamiennikébw opraw przewidzianych w k@i naley przed dokonaniem zmiany zagwarantéwa
odpowiednimi obliczeniami spetnienie wymaganychapaetrow dwietlenia.

Ze wzgkdu na wysok skuteczné¢ swietlna oraz trwald¢ i statag¢ strumieniaswietinego w czasie, zalecagsi
stosowanie wysokopznych lamp sodowych,gtiowych lub reciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowasig szerokim ograniczonym rozsyledwiatta. Ze wzgiddéw eksploatacyjnych
stosowa nalery oprawy o konstrukcji zamketiej, minimalnym stopniu zabezpieczenia przed wpipwaewretrznymi
komory lampowej IP 54 i klasochronndci Il

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzairseej n -5°C i wilgotngci wzglednej
powietrza nie przekraczgjej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.2.5. Slupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagrojektows dla konkretnego obiektu.
Dla cswietlenia drog, poza szczegdllnymi przypadkami, halstosowd typowe stupy éwietleniowe stalowe,
umazliwiajace zawieszenie opraw na wyseékood 7 do 9 m.

Stupy i maszty powinny przer§i€ obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wyghikdw oraz parcia wiatru dla Il i
Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100-1.

Kazdy stup powinien posiadav swej gérnej cgci odpowiedniejsrednicy rue stalows dla zamocowania wysgjnika
rurowego i ostony stikowej.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedmn lub dwie wreki zamykane drzwiczkami.

Whneki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablitikdpiecznikowo-zaciskowej lubaziz 1ZK-2.
Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rur@wR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i ocynkowane na gmy lub powleczone warstmwochronn z bitizolu o grubéci
min. 120 pum. Strona zewinzna po oczyszczeniu Il stopnia powinna lmgynkowana na gaco lub malowana trzema

-2-



Oswietlenie ul. Sktadowa i Zakltadowa w Chojnicaclpe&/fikacja Techniczna

warstwami farb: antykorozyjin podkladow i nawierzchniow. Kolor farby nawierzchniowej natg ustalt z
Inspektorem budowy. Dlaswietlenia drog aywac koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w sbdsul:1).
Elementy powinny b proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200. Spoiny nie magvykazywa peknigé, a otwory na elementydzace nie powinny mie podniesionych kragdzi.
Skladowanie stupdw i masztovwietleniowych na placu budowy, powinnodbyga wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.2.6. Woysiegniki, poprzeczki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentacprojektova. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje inaczej, to wysiniki nalezy wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3Beidnicy zewntrznej od
60,3 do 76,1 mm. Grul§é $cianki rury nie powinna przekracz& mm. Poprzeczki dla projektorowvaietleniowych
wykonywa minimum z ceownika 80x40x5mm.

Ramiona lub rangi wysiegnika powinno by nachylone poddem 5+15 stopni od poziomu, a ich wagipowinien by
zawarty od 0,5 m do 2,5 m zgodnie z projektem. \4grski powinny by dostosowane do opraw i stupééndetlenia.
Woysiegniki i poprzeczniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie tak jak stupy i masgivietleniowe.

Do uszczelniania patzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym moa stosowé wszelkie rodzaje kitow i
silikonow spetniajce wymagania BN-80/6112-28.

Sktadowanie wysignikdbw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem mechanicznym oraz uszkodzeniem poavitikorozyjnych.

2.2.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskaynalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows.

Tabliczka powinna posiadaodpowiedni ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lulépzaciskéw
przystosowanych do padizenia dwéclhiyt kabla o przekroju do 50 mmaz.

2.2.8. Szafa éwietleniowa, rozdzielnica.

Szafa éwietleniowa powinna hyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01

[14], jako konstrukcja wolnostgga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @iopohrony IP 43. Szafa

powinna by przystosowana do wprowadzenia sieci kablowej iamgna na naptie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa éwietleniowa powinna skladasie z cztondw:

— zasilapcego dostosowanego do kabla o przekegjido 70 mmz, sktadagego st z rozhcznika gcznego 250 A,

— odbiorczego sktadagego st z odpowiedniej liczby pol odplywowych, wypasmego w gniazda bezpiecznikowe,
rozfaczniki bezpiecznikowe wiell@i 00 i styczniki min. 63 A, ktére bezfr@dnio whczap i wytaczap
oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion powinien posiadaniwersalne zaciskisrubowe
umazliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 50 mm? bezywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego 2-taryfowego, slacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego unidiwiajacego zatczanie eczne lub kaskadowe wg wymagdokumentacji projektowe;.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwiaé¢ wytaczanie czsci oSwietlenia oraz prac w piescieniu

sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Szafy dla malych instalacji s$wietlenia lokalnego, konfigurowtawg potrzeb, np. bez cziondéw sterowniczych,

pomiarowych, do zatzania bezpg@edniego 4cznikami lokalnymi, itp.

Skladowanie szafy swietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym

przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykagasic mazliwos$cia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych witasciwa jakas¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°%h,

— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordw fol15 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4.  TRANSPORT

4.1. Transport materiatdw i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
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— przyczepy dtaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych terenu
z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny viséadw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢bgobrana w zalsosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawsne zaleca siwykonywanie wykopOw wskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyavamowinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy wykonane powinny léybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.

Wykop rowka pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wydobyty
grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkavipmy by¢ wykonane w sposéb zapewniay
ich stateczn&. Wykopy pod linie kablowe naty wykona recznie. Szerok& rowu kablowego na dnie nie powinna
by¢ mniejsza ni 0,4m. Zmiany kierunku rowu nalg wykona po tuku o minimalnym promieniu 0,5m dla kabli Ok
Glebokas¢ rowu kablowego powinna Bytaka, aby po uwzgtinieniu warstwy piasku orazednicy kabla odlegks
gornej powierzchni kabla od powierzchni gruntu hyl@ mniejsza i 0.5m.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avadopadéw atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unidiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla ngledokon@& gruntem z wykopu, bez zanieczysatz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zagyszczarky wibracyjmm. Wska&nik zagiszczenia gruntu powinien wyndési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zagzszczenie nalyy wykonywas w taki spos6b aby nie spowodatuaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, mpleozplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nals wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien ldyustawiany ¢cznie lub przy pomocyzaligu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgapo
wymagania PN-88/B-06250 lub zsgczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem najesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoraqyjgwanek i poziom
go6rnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamerdiypoziomu nie powinno przekrocz$:1500, z dopuszczain
toleranci rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentuimao by wykonane z doktadrigia + 10 cm.

5.3. Montaz stupéw

Przed przyspieniem do montar naley sprawdzt stan powierzchni stykowych elementéwczeniowych,
oczyszczaic je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykofjoej, ktor w razie uszkodzenia nale uzupetné.

Stupy ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia stupa salewrocic uwag;, aby nie spowodowéa
odksztatcenia elementoéw lub ich zniszczenia.

Przed zdiciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedegsdkiem.
Stupy rurowe (bez fundamentéw) ustaévidzwigiem w uprzednio przygotowane igziowo wykonane ustoje. Spéd
stupa powinien opiefasie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250bgfai min. 10 cm lub na plycie
chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Giebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchyika osi masztu od pionu nie padby¢ wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Stupy naley ustawid tak, aby wirka znajdowata giod strony przeciwnej niewentualnie nadjelzajace pojazdy oraz
nie powinna by potozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

Po wykonaniu rob6t montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohiv
ubytkéw, uzupetrd powtoke malujpc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacgjghktowej. Nie nalgy
malowa przy temperaturze otoczeniasuaej ni 5°C i wilgotnaci wzglednej powietrza przekraczgiej 80%.

5.4. Montaz wysiggnikbéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.
Cze$¢ pionowg wysiegnika naley wsura¢ do oporu na rr znajdujica sie w gornej czsci stupa éwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomd go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.
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Zaleca st ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem réwnym czarowi oprawy.

Polkiczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pogdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rul wierzchotkove stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki nad drog powinny by ustawione poddtem 90° z doktadniia = 2° do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w luku. Najedazyé¢, aby czsci ukasne wysegnikow znajdowaly s w jednej
ptaszczynie réwnolegtej do powierzchniwietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywat przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (zéwiecenie si lampy).

Oprawy naley montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupow i wysignikéw.

Nalezy stosowd przewody 3zytowe o izolacji 750V zzytami miedzianymi o przekrojuyly nie mniejszym ni
2.5mm2, llg¢ przewodow zalima jest od iléci opraw.

Oprawy naley mocowa& na wysggnikach, poprzeczkach lub gtowicach masztéw w sbasgkazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasgikagh i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swpgtzenia pod wpltywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowej. Projektory na poprzeczkach mocéwasposob, dagy
mozliwo$¢ regulacji kierunku nacelowania oprawy w 0si piospw

5.6. Uktadanie kabli

Kable naley uklad& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne.

Uktadanie kabli powinno kiyzgodne z normN-SEP-E-004.

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,eglanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie pmaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia powinien by mazliwie duzy,

jednak nie mniejszy nil5-krotna zewegtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nale uktad& na gkbokasci 0,5 m z doktadnixia + 5 cm w warstwie piasku o grufim

20 cm, a nagpnie przykry warstw gruntu rodzimego o grubo co najmniej 15 cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbatej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, halektada

folig koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel nalgy uklad& w przepustach kablowych.

Przepusty powinny iyzabezpieczone przed przedostawaniendsiich wigtrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzzowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow

kablowych metod wiercenia poziomego. Pod drogami kable malektada na gkbokasci 0,8 m.

Kabel utzony w ziemi na catej swej diugo powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalaiktada& w sposéb zapewniggy:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaio mechanicznej mostu lub wiaduktu,

— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochrankabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase p
zwiagzanych z napraavi konserwacj konstrukciji.

Przy latarniach, szafackwietleniowych, przepustach kablowych, nal@ozostawé 1-metrowe zapasy kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem

napkciu nie mniejszym 2,5 kV, przy czym rezystancja nie aeoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Odlegitxi kabla gwietleniowego od innych usdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
) ) ) odlegta¢ w cm
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 [ Kable elektroenergetyczne na r@gpe znamionowe sieci do 1 kV 15 5
2 | Kable elektroenergetyczne na r@ge znamionowe sieci wgze nk 1 kV 15 25
3 | Kable telekomunikacyjne 15 5
4 | Rurocagi wodochagowe,$ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnyni 25+DN 25+DN
5 | Rurocigi z gazami i cieczami palnymi (lub wg PN-91/M-3450 25+DN” 25+DN
6 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podpareciazka) - 40
7 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
8 | Skrajna szyna trakcji / dno rowu odwadaigigo 100 /50 250
9 | Uziom instalacji odgromowej 100 100

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.7. Montaz szafy gwietleniowej

Montaz szafy dwietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.

Instrukcja powinna zawieéavskazowki dotyczce montau i kolejndci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopo6w pod fundament lub przygotowaniaakinw $cianie

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencievelvrgce

— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

— podhkczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji wietleniowej, mae by wykonany jako szybkie
wytaczenie zasilania lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciagas] sza§ oswietleniows, oraz od
warunkow technicznych przydzenia wydanych przez zaklad energetyczny.

5.8.1.Szybkie wyhczenie zasilania

Zerowanie polega na p@izeniu czsci przewodzcych dosipnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swvietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kadego odgaizienia o dtugéci
wiekszej nz 200 m, nalgy wykona& uziomy, ktérych rezystancja wypadkowa nieaa@rzekracza5 omow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z dyciem petow miedzianychl 20 mm, nie krotszych ai3 m, hczonych
bednark ocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdgymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltnefiomu poziomego.

5.8.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pgzeniu czsci przewodacych dostpnych z uziomami w spos6b powodey samoczynne
odlyczenie zasilania, w warunkach zaktdéceniowych. Zak&g wykonywanie uziomu tanowego, uktadag w jednym
rowie z kablem éwietleniowym (10cm pod dnem rowu), bednadcynkowan 25 x 4 mm, ktdg wprowadz¢ do wrgk
latam, masztoéw i szafy &wietleniowej i pokczy¢ z zaciskami ochronnymi. Zaciski te mpgpetni@ rowniez rolg
zaciskow probierczych. Ewentualrgenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna bykiadana ptycej &i0,6 m i powinna by zasypana gruntem bez kamiehiiru i
gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewnah dostipnych, naley uktad& przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym ni2,5 mmz2. Przewody te powinny dghronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektowg i ST.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli maleprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglsprawdzt doktadnad¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.3. Latarnie i maszty dwietleniowe

Elementy lataf i masztow powinny byzgodne z dokumentacprojektova i BN-79/9068-01 [30].

Latarnie i maszty @wietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzglem:

- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaici ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,

jakosci pofaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

— glebokdsci zakopania kabla,

grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtaici folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za vgiiiiem pomiaréw rezystancji i gitosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa: dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto naley sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzsmi.

6.5. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy szafa @wietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym wymaganiom

dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie z@oby stwierdzone bez aycia narzdzi i bez demontal

podzespotéw.

Sprawdzeniem natg obja¢ jakas¢ wykonania i wyk@éczenia, a zwlaszcza:

— stan pokry antykorozyjnych,

— ciagtos¢ przewodow ochronnych i ich pagkenie do wszystkich metalowych elementéw aaygh znalé¢ sie pod
napkciem,

— jakos¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakas¢ konstrukcii.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie hatprawdz:

— jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukczafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

— jakos¢ polaczen kabli zasilajcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodnd¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemaptakinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaeskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gébokasci utozenia bednarki naky wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& lgkopana
ptycej niz 60 cm. Wskanik zag;szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewvykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdgy¢ gorsze
od wartgci podanych w dokumentacji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjeeti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naly zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.
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6.7. Pomiar nakzenia Gwietlenia

W przypadku zastosowania zamiennikdw zaprojektowhngpraw nalgy wykona pomiar nazenia dwietlenia.
Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglerykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcychogicych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalte
przeprowadza& podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émgtiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywac przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsggh przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catlej skali na damgRresie.

Pomiary naizenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do korekgcji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.8. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materialy nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach ST zostgmzez Iryniera
odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktore wykazngstpstwa od postanowieST zostam rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, ma®ati szaf dwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0gdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zoba@any przygotowa:

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecgcizastosowanej ochrony przeciwpzeaiowej.
protokoty pomiaréw rezystancji kabli i uziemie

protokoty ogédzin i préb dziatania

9. OBOWIAZKI WYKONAWCY

9.1. Zakres prac ugty w cenie jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztiély szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wytyczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu, rozplantowanie lub odwiezienienmiadu gruntu,
— monta masztéw, stupdw, wysinikéw, opraw z ich prawidtowym pozycjonowaniemasawietleniowych
— wykonanie instalacji przeciwparaniowej,

— uktadanie kabli z podsypk zasypk piaskow oraz z foly ochronn,

- podhczenie zasilania, fazowanie obwoddsweetleniowych,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z ewentualnym pomiarem gegnia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.




