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Opis techniczny

do projektu instalacji oswietlenia kompleksu sportowego

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji o$wietlenia kompleksu sportowego dla inwestycji

polegajacej

na przebudowa istniejacego kompleksu sportowego przy Szkole Podstawowej nr 5 wraz z

infrastruktura techniczna na dz. nr 510/10 przy ul. Wicka Rogali 18 w Chojnicach. Do opracowania
przyjeto nastgpujace zatozenia:

zasilanie z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej budynku SP nr 5,

uktad sieci elektroenergetycznej: TN-C, rozdzielnia gldéwna: TN-C-S, instalacja odbiorcza oraz
rozdzielnie: TN-S,

o$wietlenie boisk w klasie III wg PN-EN 12464-1.

2. Podstawa opracowania dokumentacji

zalecenia inwestora

obowiazujace przepisy i normy

podktady budowlane

ustalenia dokonywane na roboczo z przedstawicielem inwestora

3. Normy i przepisy
Przy projektowaniu uwzgledniono wymagania aktualnie obowiazujacych norm i przepisow a w
szczegolnosci:

L]

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dhugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364—-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-4-41: 2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-EN 62305-3: 2008 Ochrona odgromowa — Czg$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia.

PN-HD 60364—6: 2008 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czg$¢ 6: Sprawdzenie.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz. U. nr 75 z dn.
15.06.2002 poz.690 z p6zn. zmianami)

4. Zakres opracowania
Opracowanie obejmuje:

- zasilanie w energig elektryczna:

- instalacje:

* linia zasilajaca,
* rozdzielnia elektryczna,

e zasilania i sterowania oswietleniem,
* przeciwprzepigciowa oraz odgromowa

5. Oswietlenie kompleksu sportowego

5.1. Zasilanie instalacji o§wietlenia kompleksu sportowego

Dla potrzeb zasilania instalacji o$wietlenia kompleksu sportowego nalezy wybudowaé linie kablowe
zasilajace rozdzielni¢ sterowania o$wietleniem RSO oraz wyprowadzi¢ obwody oswietleniowe do
poszczegdlnych masztow oswietleniowych. Zasilanie rozdzielnicy RSO projektuje si¢ z rozdzielnicy
gléwnej RG budynku szkoty kablem typy YKY 5x16mm2 (dlugo$¢ trasy — 135m, dtugos$¢ kabla - 145m).
Kabel zasilajacy prowadzi¢ od rozdzielnicy RG do piwnicy budynku w rurze ochronnej w bruzdzie p/t lub w
kanale kablowym n/t. W pomieszczeniach piwnicznych przewodd prowadzi¢ natynkowo w rurach ochronnych

sztywnych,

mocowanych do $cian z zastosowanie dedykowanych uchwytow. Przewdd w budynku nalezy

prowadzi¢ w sposob nie naruszajacy estetyki i funkcjonalno$ci wngtrza. Przewod wyprowadzi¢ na zewnatrz
budynku, a nastepnie prowadzi¢ w gruncie do rozdzielni RSO. Przepust zewnetrzny wykona¢ jako szczelny
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(gazo- 1 wodoodporny). W rozdzielnicy dokona¢ montazu roztacznika bezpiecznikowego 3P z wktadkami
cylindrycznymi 20A gG dla potrzeb zabezpieczenia obwodu odbiorczego rozdzielnicy RSO. Z rozdzielni
sterowania o$wietleniem projektuje si¢ obwody o$wietleniowe zasilania o$wietlenia boiska pitkarskiego,
boisk wielofunkcyjnych i biezni kablami typu YAKXS 4x35mm2 z bednarka FeZn 25x4mm zgodnie ze
schematami.

Kable zasilajace prowadzi¢ zgodnie z trasa pokazana na projekcie zagospodarowania. We wskazanych
miejscach na projekcie zagospodarowania terenu stosowa¢ na kablach rury ostonowe typu RHDPE-p o
srednicy zewngtrznej 110mm. Dla obwoddéw odbiorczych z rozdzielnicy RSO, jako przewdd ochronny
nalezy na dnie wykopu kablowego prowadzi¢ bednarke stalowa, ocynkowana FeZn 25x4mm. Kable i rury
ostonowe uktada¢ na glebokosci 70cm na 10cm warstwie podsypki piaskowej. Kable i rury ochronne nalezy
obsypac piaskiem (obsypka boczna) i przykry¢ 10cm warstwa obsypki wierzchniej po czym przysypaé 15cm
warstwa ziemi rodzimej. Tak utozone kable przykry¢ folia ochronna niebieska, szersza od projektowanych
kabli i rur ochronnych o min. Scm z kazdej strony.

Przed zasypaniem kable zglosi¢ do odbioru etapowego inspektorowi nadzoru inwestorskiego oraz do
inwentaryzacji geodezyjnej uprawnionemu geodecie, a nastgpnie zasypac¢ ok. 35cm warstwa ziemi rodzimej
bez ostrych zanieczyszczen (kamieni, szkla, itp.) ubijajac ja warstwami. Wypehienie do poziomu gruntu
(zasypka) moze by¢ wykonane z materialu dost¢pnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawierac
wigcej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.

Wszelkie kolizje kabli utozonych bezposrednio w ziemi z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé
zgodnie z PN-75/E-05125. Zachowa¢ okreslone norma odlegtosci kabli od wszelkich instalacji i urzadzen
podziemnych. Trasy kabli wytyczy¢ i zinwentaryzowa¢ geodezyjnie. Badanie izolacji kabli przeprowadzi¢
przed ich zasypaniem i ponownie przed ich zalaczeniem. Ze wzglgdu na uzbrojenie terenu prace ziemne
wykonac¢ rgcznie.

5.2. Rozdzielnia sterowania o$wietleniem

Dla potrzeb zasilania o$wietlenia na masztach o§wietleniowych, projektuje si¢ rozdzielnig sterowania
o$wietleniem RSO w postaci szafy z tworzywa termoutwardzalnego, zewngtrznej IP44 posadowionej na
fundamencie prefabrykowanym. Szafa o wymiarach ok. 80x80x25cm, jako dwudrzwiowa z kieszenia
kablowa 1 miejscem na aparatur¢ modutowa. Szafe nalezy dodatkowo uziemié¢ z zastosowaniem pretow
pomiedziowanych, o dlugosci catkowitej 3m.

Projektuje si¢ sterowanie o§wietleniem na masztach: lokalne oraz zdalne. Dla potrzeb sterowania
oswietleniem kompleksu sportowego, projektuje si¢ zastosowanie stycznikow modulowych oraz
przekaznikow bistabilnych wyzwalanych lokalnie i zdalnie (radiowo) z zastosowaniem dedykowanych
pilotow o zasiggu do 100m w terenie otwartym.

Projektowang rozdzielni¢ wykonaé i wyposazy¢ w aparatur¢ zgodna ze schematami (lub rownowazna)
oraz wykona¢ niezbedne potaczenia. Lokalizacje rozdzielnicy zgodnie z rysunkami.

Do taczen aparatoéw modutowych w rozdzielniach nalezy zastosowaé szyny laczeniowe, grzebieniowe,
widetkowe o przekroju 16mm?2 (obcigzalnos¢ 80/120A) oraz przewody typu LgY o przekroju 6, 10 i 16mm?2
wg potrzeb.

5.3. Instalacja oSwietlenia kompleksu sportowego

Oswietlenie boisk i biezni kompleksu sportowego projektuje si¢ z zastosowaniem naswietlaczy w
technologii LED. Naswietlacze LED nalezy instalowane na masztach o$wietleniowych na dedykowanych
belkach do montazu projektorow. Nalezy zastosowa¢ dwa typy projektorow o parametrach:

¢ Obudowa: aluminium wtryskiwane wysokoci$nieniowo

* Klosz: szyba hartowana

* Powierzchnia boczna eksponowana na wiatr: ponizej 0.165 m?

* Efektywnos$¢ zasilacza: >92%

e Zasilanie: 220-240V 50/60Hz

s Zywotno$¢ (L70B50): 50 000 h

e Skutecznos$¢ swietlna >100 Im/W

e Stopien ochrony: IP65, IK09

e Barwa $wiatta: 6500K

* CRI:>70

*  Moc LED: 152W

*  Moc oprawy: 168W

e Zblizony ksztalt i wymiary:
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L=403mm, W=405mm, H=95mm.
*  Waga: ponizej 9kg

Typ 1 (a) Typ 2 (b)
Kat §wiecenia 25 stopni Waski-asymetryczny

Strumien §wietlny lampy 17 600 Im 17 000 Im

Krzywa rozstu

Max=989 cd/kim

Przyjeto III klasg oswietlenia boisk sportowych, przewidziana dla rozgrywek rekreacyjnych,
treningowych i lokalnych, dla ktorej to klasy minimalne $rednie natgzenie o$wietlenia wynosi 75 luksow
przy rownomiernosci 0,5. Przyjeto minimalne $rednie natezenie o$wietlenia dla lekkiej atletyki — biegi — 50
lukséw przy réwnomiernosci 0,5. Nalezy zapewni¢ parametry o$wietleniowe nie gorsze niz osiagnigte w
projekcie.

Dla potrzeb zabezpieczenia projektorow oswietleniowych projektuje si¢ we wngkach masztow
stosowanie izolowanych ztaczy kablowych IZK — fazowych z wkladkami bezpiecznikowymi 2A gG/gL, oraz
neutralnych.

Projektuje si¢ maszty o$wictleniowe, stalowe, szesnastokatne o grubosci $cianki 4mm i wysokoS$ciach:
13m (MO1,MO2, MO3), 12m (MO4, MOS5, MO6) i 8m (MO7, MOS8, MQO9Y). Maszty montowaé¢ poprzez
przykrecanie na fundamentach prefabrykowanych o parametrach:

- dla masztu 8m — fundament o wymiarach: 400x400x1600mm i masie 400kg,
- dla masztu 12m — fundament o wymiarach: 400x400x2000mm i masie 570kg,
- dla masztu 13m — fundament o wymiarach: 820x820x1700mm i masie 1150kg.

Fundamenty betonowe, o ile nie zostaly zabezpieczony fabrycznie, nalezy pomalowa¢ powtoka
izolujaca, bitumiczna lub inna o podobnych wlasciwosciach. Po wytyczeniu geodezyjnym lokalizacji
fundamentow nalezy wykona¢ wykopy pod fundamenty. Fundamenty prefabrykowane powinny by¢
ustawione na 10cm warstwie betonu B15 wystajacej 40cm poza obrgb fundamentu z kazdej strony. Po
wprowadzeniu rur ostonowych lub przewodow =zasilajacych przez otwory w fundamencie nalezy go
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wypoziomowagé, a nastepnie zasypa¢ wykop. Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczalna tolerancja rz¢dnej posadowienia +/- 2cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez
kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Stopien zaggszczenia gruntu min. 0,92. W przypadku stwierdzenia
pod fundamentami gruntéw nieno$nych, nalezy wykona¢ wymiang gruntu pod fundamentem, oraz
dodatkowe obetonowanie stopy fundamentowej. Gérna krawedz fundamentu powinna by¢é wypoziomowana i
w zadnym miejscu nie moze wystawa¢ ponad poziom gruntu o wigcej niz 5 cm.

Przed ostatecznym przykreceniem stupy nalezy wypionowac. Maksymalne odchylenie od pionu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500. Po wypionowaniu stupdéw, migdzy fundamentem, a podstawa masztu nalezy
wykona¢ podlewke z masy peczniejacej. Na masztach projektuje si¢ belki montazowe dopasowane do ilosci
naswietlaczy i ich nakierowania. Dla masztéw o wysokos$ci 12m projektuje si¢ dodatkowe elementy
montazowe, mocujace belki montazowe na wysoko$ci 8m, dla potrzeb o$wietlenia boisk wielofunkcyjnych.

5.4. Instalacja przeciwporazeniowa, odgromowa i przeciwprzepigciowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem elektrycznym jest zapewniona przez podstawowa izolacjg czesci
czynnych.

Jako ochrong przy uszkodzeniu, we wszystkich czgsciach instalacji elektrycznej, objetych niniejszym
opracowaniem, zastosowano samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S z zastosowaniem
wylacznikow roznicowopradowych (projektuje si¢ zastosowanie wylacznika réznicowo-pradowego o
pradzie znamionowym 30mA, typu KV (krétkozwloczny) zapewniajacego wytaczenie w czasie krotszym niz
0,2s).

Ochrong przeciwprzepigciowa stanowi projektowany kombinowany iskiernikowo-warystorowy
ogranicznik przepie¢ typu 1 w rozdzielni RSO zapewniajacy napigciowy poziom ochrony Up=1,5kV lub
nizszy.

Koncowe maszty oswietleniowe (MO3, MO6, MO9) nalezy dodatkowo uziemi¢ za pomocg wbijanych
pretow stalowych, ocynkowanych @16mm na gleboko$¢ 4,5m, rezystancja uziemienia R < 10Q. Wzdtuz tras
przewodow zasilajacych na dnie rowu kablowego, pod warstwa podsypki dla rur ochronnych nalezy uktadaé
bednarke stalowa, ocynkowana FeZn 25x4mm od rozdzielni RSO do poszczegdlnych masztoéw, stanowiaca
przewod ochronny, wyrownawczy i uziemiajacy.

Przed oddaniem powyzszej infrastruktury do uzytku wykona¢ w kompletnym zakresie pomiar rezystancji
uziemienia i1 sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej we wszystkich koniecznych
miejscach. W przypadku niespetnienia warunku R<10Q, nalezy zmniejszy¢ rezystancje uziemienia poprzez
zainstalowanie dodatkowych pretow uziomowych.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami. Wszystkie zastosowane materiaty
musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do obrotu i stosowania. Przed oddaniem
do uzytku wykonanej infrastruktury elektroenergetycznej, nalezy wykona¢ wszelkie niezbedne ogledziny
(wymagania podane w normach wyrobu, doboru, montazu oraz stan urzadzen elektrycznych) oraz badania
(przewodow elektrycznych, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, urzadzen i srodkéw ochrony,
oznaczen przewodow i urzadzen elektrycznych, poprawnos$ci potaczen) zgodnie z norma PN-IEC 60364-6-
61.
Ich wyniki, zapisane w uprawnionych protokotach, musza by¢ pozytywne, spetniajac okreslone przepisami
(normami) parametry.

7. Obliczenia techniczne

7.1. Bilans mocy rozdzielni RO:

Typ odbioru Pi [kW] Po [kW] To[A]
Oswietlenie 5,04 5,04 7,66

Zasilanie rozdzielni RSO w ramach istniejacej mocy przytaczeniowej rozdzielni RG.
7.2. Dobér przewodéw zasilajacych z rozdzielni RG

Prad obliczeniowy: lo — 7,66A

Prad zabezpieczenia w rozdzielni RG: Ia — 20A

Prad obciazenia dtugotrwatego kabla doziemnego YKY 5x16mm2: Iz - 67A
Prad zadziatania zabezpieczenia: 12 — 32A



Warunki doboru zabezpieczenia przeciazeniowego :
Io<la<lz-7,66 <20 < 67— warunek spelniony
12<1,451z - 32 < 97,15 — warunek spelniony

Dobrano kabel typu YKY 5x16mm?2.

7.3. Sprawdzenie spadku napigcia do najdalszego projektora

Spadek napigcia na istniejacej linii kablowej YKY 5x16 145mb AU = 5,04-145-10° —0.52%
od rozdzielni RG do zaciskoéw rozdzielni RSO 16-55- 4002 ’
5
Spadek napigcia na projektowanej linii kablowej YAKXS 4x35 150mb AU _1,51-150-10° _ 0,11%
od rozdzielnicy RSO do masztu MO6 MO8 35.35.400°
Spadek napigcia na projektowane;j linii do projektora YDY 3x1,5 15mb AU . = 2-0,17-15-10° =0.12%
?1,5-55-230?

Calkowity spadek napigcia jest mniejszy od dopuszczalnego dla linii o$wietleniowych i wynosi dla
koncowego projektora na maszcie MOG6 ok. 0,75% < 4%.

Projektant:
MGR INZ. LUKASZ BOBKOWSKI
POM/0006/POOE/13
specjalnosé instalacyjna
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