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1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z projektem wewngtrznej instalacji wentylacji mechanicznej dla projektu
PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 3 NA DZ.
NR 2190, 2191/11 PRZY UL.DWORCOWEJ W CHOJNICACH ORAZ ROZBUDOWA
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 3 NA DZ. NR 2191/11, PRZY
UL.DWORCOWEJ W CHOJNICACH. ETAP 111

1.2.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji wentylacji mechaniczne;.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wentylacja pomieszczen budynku wykonana dla zapewnienia komfortu oraz dla zapewnienia
odpowiednich warunkow dla pracownikow 1 sprzetu.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania .

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty 1 urzadzenia, dla ktorych PN 1 BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Ogoblne wymagania dotyczace materialow podano w ,,Wymaganiach ogdlnych”

2.2. Stosowane materialy.

2.2.1. Materiaty stosowane do wykonania instalacji wentylacji wg. dokumentacji techniczne;.

- kanaly 1ksztaltki blaszane o przekroju prostokatnym lub z ptyt z welny szklanej pokrytymi od strony

zewnetrznej blachg aluminiows a od strony wewnetrznej czarnym woalem z wiokna szklanego odpomym

na wielokrotne czyszczenie wg. specyfikacji

- elementy zlaczne — ztaczki wewngtrzne do faczenia dwdch odcinkow kanatow

- zkaczki zewnetrzne do faczenia dwoch ksztattek

- kratki wyciggowe z przepustnicami PRKA wg. specyfikacji lub inne o rtownowaznych parametrach

technicznych i jako$ciowych

- przepustnice regulacyjne PPR wg. specyfikacji lub inne o rdwnowaznych parametrach technicznych i
jakosciowych

- thumiki akustyczne prostokatne wykonane ze stali ocynkowanej jako cze$¢ centrali wentylacyjnej,

wkiady do thumikéw z materiatow dzwiekochtonnych (np. welna mineralna)

- centrale wentylacyjne wg. kart katalogowych(p. 11 Szczegdtowa specyfikacja materiatlowa.)

- czerpnie $cienne z blachy stalowej ocynkowane;.

- wyrzutnie Scienne z blachy stalowej ocynkowane;.

- podstropowe jednostki wentylacyjne z odzyskiem ciepta typu bezkanalowego w systemie

zdecentralizowanym. Dostarczajgce swieze powietrze oraz usuwajgce powietrze z

pomieszczenia w ilosci do1200m3/h kazdy (urzadzenia kompaktowe).

- Wentylatory osiowe wykonane z tworzyw sztucznych z zabezpieczeniem przed porazeniem
pradem, bryzgoszczelnym zabezpieczeniem przed wilgocig moga by¢ montowane na $cianie
lub suficie, zalaczane na czujke ruchu z op6éznieniem czasowym regulowanym.

2.2.2. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kolowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN1505 i PN-EN1506.

2.2.3. Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.



2.2.4. Wykonanie przewodéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN- B-03434.

2.2.5.Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

2.3. Skladowanie materialow.

Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych suchych przewietrzanych
przystosowanych do tego celu.

Kanaly ksztaltki 1 elementy sieci nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem (szczegolnie ich
wewnetrznych powierzchni) oraz przed niekorzystnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych. Odpowiednie zabezpieczenie stanowi przechowywanie w/w elementow w
czystym i suchym pomieszczeniu, wzglednie szczelne opakowanie w foli¢ (np.
termokurczliwa- w miejscu produkcji).

Elementy z blachy nalezy przechowywa¢ w sposob zapobiegajacy ich odksztatceniu, a
elementy z tworzyw sztucznych - zapobiegajacy przerwaniu cigglosci materiatu (np. pod
wptywem nadmiernego obcigzenia). Elementy malowane nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem powtoki.

Urzadzenia wentylacyjne powinny by¢ przechowywane z zachowaniem warunkow
okreslonych przez producentow w Dokumentacji Techniczno Ruchowe;j. Urzadzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed wptywem niekorzystnych czynnikow atmosferycznych oraz
zabrudzeniem, a takze przed ingerencja osob niepowotanych.

Sterowniki i inne elementy elektroniki dostarczane - w osobnych opakowaniach - wraz z
urzadzeniem, nalezy przechowywa¢ w zamknigtym pomieszczeniu.

Podpory, zawiesia , elementy mocujace nalezy przechowywac¢ w zamknietych pudtach
kartonowych, z oznaczeniem ich typu oraz ilosci, w suchym pomieszczeniu.

Materiaty izolacyjne, uszczelniajace i zabezpieczenia p.poz. powinny by¢ zabezpieczone przed
niekorzystnym wplywem czynnikdw zewnetrznych (w szczegdlno$ci dotyczy to materiatow
chlonacych wilgo¢ - np.welny mineralnej), z zachowaniem wytycznych producentow.
Farby i kleje musza by¢ przechowywane w zamknigtych pomieszczeniach, w warunkach
okreslonych przez producentéw (konieczne jest unikanie ujemnych temperatur).

Wszystkie materiaty i urzadzenia sktadowane na placu budowy nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem lub kradzieza.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ,, Wymagania ogolne”

3.2. Stosowany sprzet

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom w zakresie jakosci 1 wytrzymatosci oraz
powinien posiada¢é wymagane parametry techniczne , powinien by¢ stosowany zgodnie z
przeznaczeniem. Stosowane elektronarzedzia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego 1 wlasciwego dzialania . Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uzycia przez
osoby niepowotane.

4.0 Transport

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymagania ogolne”

4.2 Transport materialow na plac budowy.
Srodki 1 urzadzenia do transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
wykorzystywanych materialtéow. Urzadzenia  powinny by¢  transportowane w oryginalnych
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opakowaniach producenta zgodnie z wytycznymi producenta. Podczas zaladunku i roztadunku nalezy
zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ aby urzadzenia nie ulegly uszkodzeniu. Centrale wentylacyjna mozna
dostarczy¢ na plac budowy w catosci lub w poszczegdlnych sekcjach do montazu na budowie nalezy
wtedy szczegdlnie zadbac o szczelno$¢ opakowania .

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonywanie przewodow i ksztaltek wentylacyjnych.

5.1.1. Powierzchnie przewodow powinny by¢ gtadkie, bez zataman 1 wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych (np. ocynkowania) nie powinny mie¢ ubytkow, pekniec i tym podobnych wad.
5.1.2.Wymiary przewodéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN1505 i PN-EN1506.

5.1.3. Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-76001.

5.1.4. Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN- B-03434.

5.1.5.Polaczenia przewodow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

5.2. Montaz przewodow i ksztaltek wentylacyjnych.

5.2.1. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
kohlierzowych odleglos$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

5.2.2. Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktoérych
wymiary s3 od 50 do 100 mm wigksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow . Przewody na
catej grubosci przegrody powinny by¢ oblozone wetng mineralng lub rownowaznym materiatem
elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

5.2.3. Przej$cia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢
wykonane w sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowej przegrod w zabezpieczeniach
ogniochronnych ( kasety ogniochronne lub przej$cia ogniochronne) EI nie mniejsze niz $cian 1
stropow przez ktore przechodza. Na kanatach w miejscach przej$¢ przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy instalowac klapy przeciwpozarowe odcinajace EI 120.

5.2.4. Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne potagczenia wzdtuzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

5.2.5. Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chroniaca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na
swojej zewngtrznej powierzchni.

5.2.6. Material podpor i podwieszen powinna charakteryzowac¢ odpowiednia odpornos¢ na
korozj¢ w miejscu zamontowania.

5.2.7. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu i
przegrody budowlanej w miejscu zamocowania.

5.2.8. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem
ich wytrzymatosci 1 wytrzymato$ci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodoéw nie wplywato
na jej szczelno$¢, wlasnosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukcji. Elementy
zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Podpory i
podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych
lub wibroizolatorow.

5.2.9.Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.



5.3. Centrala wentylacyjna. urzadzenia wg. zalaczonych kart katalogowych.
Centrale powinny spetiaé nastepujace parametry mechaniczne wg PN-EN 1886:2008

Parametr zgodny z Centrale projektowe
PN-EN 1886:2008
Wytrzymatos¢ D1
mechaniczna
Szczelnosé L1
obudowy
Szczelno$¢ osadzenia F9
filtra
Wspotczynnik T1
przenikania ciepta
Wspotczynnik
mostkow cieplnych B2

5.3.1. Wykonanie ogdlne:

— sztywna konstrukcja szkieletowa z profili aluminiowych, do ktérej przymocowane sg
state lub zdejmowane ostony inspekcyjne

— oslony trojwarstwowe rewizyjne z podwdjnym uszczelnieniem

— podiogi central blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku 295g/m?)

— Centrale podwieszane bez ramy, mocowane na zawiesiach z wkladka antywibracyjna.
Centrale stojace na stopkach.

— wszystkie krawedzie, uskoki wypetione silikonem umozliwiajagce mycie 1 dezynfek-
cje. Dlawice kablowe do podiaczenia silnikow 1 o$wietlenia zapewniajace odpowiednia
szczelnos¢

5.3.2. Ostony trojwarstwowe:

— Powierzchnia wewngtrzna blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku
275g/m?)

— Izolacja min. 50mm - warstwa niepalnej welny mineralnej o gestosci 80kg/m?

— Powierzchnie zewngetrzna — blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku
275g/m?), wierzchnia strona dodatkowo pokryta poliestrem (kolor biaty RAL 9010)

5.3.3. Krocce przytaczeniowe:

— standardowe przylaczenie poprzez krdcce elastyczne wraz z podlgczeniem kablowym
dla wyréwnania potencjatu

— krocce elastyczne na wlocie i wylocie z centrali

5.3.4. Przepustnice:

— przepustnice wykonane wedtug norm DIN 1946 odnos$nie szczelnos$ci powietrza

— przystosowane do napedu sitownikiem elektrycznym wraz z konsolg do ich montazu

— rama 1 lopatki zabezpieczone antykorozyjnie, sprzezenia lopatek pomigdzy soba w
uktadzie przeciwbieznym, sterowanie za pomocg dzwigni

— uszczelnienia na topatkach z tworzywa sztucznego

— przepustnice wyposazone we wiasciwy sitownik elektryczny

5.3.5. Filtry:

— centrale wyposazone w filtry o odpowiedniej klasie montowane w prowadnicach

— materiat filtracyjny filtréw wtokno syntetyczne niepalne (klasa niepalnosci F1 wg DIN
53438)

5.3.6. Wymienniki:



— obudowa-ramy wymiennikow ciepla ze stali ocynkowanej, rurki miedziane z lamelami
aluminiowymi

— wymienniki kompletnie zabudowane w centrali. Kro¢ce do odpowietrzenia i odwod-
nienia

— wymienniki z mozliwo$cig zamontowania termostatu przeciwzamrozeniowego

— krééce wymiennikow przystosowane do polaczenia gwintowego.

5.3.7.Wentylatory:

- wentylatory promieniowo-osiowe z napgdem bezposrednim. Wirnik jednostronnie ssg-
cy z topatkami do tylu osadzony na wale silnika. Wirnik malowany proszkowo.

5.3.8. Silniki:

- Moce znamionowe podane dla pracy S1, moce o co najmniej 20% wieksze niz moc na
wale wentylatora. Stopien ochrony IP 55, klasa temperaturowa F. Silnik przystosowa-
ny do wspotpracy z falownikiem. W dostawie falowniki o mocy znamionowej rownej
mocy silnikow. Falowniki zabudowane w rozdzielnicach.

5.3.9. Odzysk ciepta — wymiennik obrotowy/krzyzowy:

- wykonany z aluminium

5.3.10. Automatyka — automatyka firmowa producenta centrali:
System automatyki spetnia warunki systemu otwartego bazujacego na rozwigzaniach
technicznych z wykorzystaniem standardowych protokotéw komunikacyjnych Lon
Works (FTT10A), lub Mod-Bus RTU.
Podstawowym elementem sktadowym systemu automatyki sg sterowniki swobodnie
programowalne wspolpracujace z aparaturg na obiekcie (czujniki, przetworniki,
sitowniki, pompy, napedy wentylatorow itp.), komunikujace si¢ w sieci migdzy sobg i
z centralnym systemem nadzoru. Kazdy sterownik posiada gniazdo do podtaczenia
przenosnego panelu operatorskiego. Poza panelem jest zastosowana dodatkowa
wizualizacja §wietlna stanow alarmowych centrali.
Automatyka zabezpiecza silniki wentylatoréw przed pracg przy nieprawidtowym
zasilaniu — zanik fazy, czy niesymetria napigc.

Panel operatora

Panel operatorski stuzy do odczytu przez operatorow zmiennych systemu,
sprawowania kontroli i dokonywania niezbednych zmian parametréw sterowania w
sterowniku.

Dostep operatora do panelu operatorskiego jest zabezpieczony trzema poziomami
dostepu.

Funkcjonalnosé stosowanych aplikacji do sterowania
e regulacja kaskadowa temperatury przy limitowaniu temperatury na nawiewie lub
regulacja temperatury o stalym nawiewie
e mozliwo$¢ sterowania urzadzeniem wg wprowadzonego tygodniowego harmono-
gramu czasowego
kompensacja temperatury zadanej w funkcji temperatury zewngtrznej
zabezpieczenie wymiennika odzysku ciepta przed zaszronieniem
kontrola stanu napedu wentylatorow
kontrola stanu zabrudzenia filtréw
ekonomizer wykorzystywanych Zrddet energii
inteligentna kontrola grzatek elektrycznych przed nadmiernym przegrzaniem
wizualizacja odczytu wszystkich czujnikow, przetwornikow
e manualny test wszystkich wej./wyj. sterownika
realizowane tryby pracy: wentylacja, termowentylacja, szybkie grzanie

5.3.11. Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnicy



powinien utatwiac jej naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnicy wodnej dla
rozwigzania tzw. prawego przewdd zasilajacy powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewdd
powrotny od gory.

5.3.12. Przy szafce sterujacej wykonawca powinien pozostawi¢ zafoliowana lub inaczej trwale
zabezpieczong instrukcje obstugi sterowania centralami.

5.4. Kratki nawiewne i kratki wyciagowe

5.4.1. Elementy ruchome powinny by¢ osadzone bez luzoéw, ale z mozliwos$cig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.

5.4.2. Nie powinno si¢ umieszczac ich w poblizu przeszkod majacych zaktdcajacy wptyw na
ksztalt 1 zasigg strumienia powietrza.

54.3. Powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty 1 szczelny.

5.4.4. Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z kratkami 1 anemostatami nalezy prowadzi¢ jak
najkrotszg trasa bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5.4.5.W przypadku taczenia anemostatéw z siecig przewodow za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy nadmiernie zgina¢ tych przewodow

5.4.6.Spos6b zamocowania kratek i anemostatow powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacj¢ oraz wymiang elementdw bez uszkodzenia przegrody.

Kratki i anemostaty powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych" prac budowlanych.
5.4.7.Po wykonaniu catosci prac monterskich nalezy wykona¢ pomiar predkosci 1 wydatku
powietrza. Nalezy do tego stosowa¢ anemometr turbinkowy np. analogowy AV-2 lub cyfrowy
LCA - 6000 ( producent Krakowska Fabryka Aparatow Pomiarowych S.A.30-126 Krakow )lub
rOwnowazny.

5.5. Przepustnice.

5.5.1. Przepustnice do regulacji, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzow powodujacych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie otwartej.
5.5.2. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwa zmiang potozenia topat w
pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknigtego.

5.5.3.Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN1751.

5.5.4. Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

5.6. Czerpnie i wyrzutnie

5.6.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.
5.6.2. Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

5.7. Wentylatory osiowe
Wentylatory przeznaczone do montazu w tazienkach i pomieszczeniach socjalnych zatgczane
na czujnik ruchu lub czujnik wilgotno$ci. Moga by¢ montowane w kazdym potozeniu.

5.8. Zabudowa gipsowo kartonowa

5.8.1. Zabudowg¢ wykona¢ dla wszystkich kanatéw nie prowadzonych nad stropem
podwieszonym

5.8.2. Zabudowa powinna by¢ wykonana w sposob trwaty, szczelny i estetyczny.

5.8.3. Zabudowa central wentylacyjnych powinna mie¢ wykonane zamykane otwory wigksze
od wymiarow centrali umozliwiajace jej naprawe lub wymiang. (wg. rysunku w projekcie
wykonawczym)



5.9. Podstropowe jednostki wentylacyjne z odzyskiem ciepla typu bezkanalowego w
systemie zdecentralizowanym.

Dostarczajg §wieze powietrze oraz usuwaja powietrze z pomieszczenia w ilosci 1200m3/h
kazdy (urzadzenia kompaktowe). Urzadzenie pracuje przy parametrach: zasilanie 230V/50Hz,
pobor pradu nie wiekszy niz 2,4A, pobor mocy nie wigkszy niz 552W. Obudowa wykonana
jest z tworzywa sztucznego, spienionego polipropylenu. Masa urzadzenia wynosi nie wigcej
niz 65,0kg. Urzadzenia posiadaja 2 krzyzowe wymienniki ciepta odzyskujace ciepto z
powietrza usuwanego. Sterowanie urzadzeniami (do 12 sztuk) odbywa si¢ za pomoca jednego
sterownika wyposazonego w ekran dotykowy, intuicyjne proste w obstludze oprogramowanie z
programatorem tygodniowym, trybami pracy: KOMFORT i ECO, dowolng nastawa
wydajnos$ci 1 temperatury pracy, wizualizacjg parametrow pracy 1 btedow, trybem
przeciwzamrozeniowym, mozliwoscig wspotpracy z BMS oraz trybem serwisowym na
specjalny kod. Zaletami stosowania jednostek OXEN sg mi.: zmniejszenie kosztow
eksploatacji (0 6200 zt/rok oraz 190 GJ/rok dzigki zastosowaniu 6szt. jd. OXEN), brak
koniecznosci stosowania wentylatorow wyciggowych (jednostka zapewnia nawiew i wywiew),
sprostanie wymogom przepisow dotyczacych odzysku ciepta (Rozp. Min. Inf. 12.04.2012 ze
zmianami z 05.07.2013 r. ws. war. tech., jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie).

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt.6

6.2. Kontrola pomiary i badania
Przed przystapieniem do wykonania robot wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie
materiaty do wykonywania robot.

6.3. Czynnosci kontrolne etapowe

Czynnosci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jakosci wykonania czesci instalacji
zwtaszcza robot zanikajacych. W miare postepu robot wykonawca zobowigzany jest do

przeprowadzania préob i pomiardéw dla kolejnych fragmentow instalacji. Powinno to by¢

odnotowane w dzienniku budowy.

6.4. Czynnosci kontrolne koncowe

- Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg oraz z ewentualnymi
zmianami zapisanymi w dzienniku budowy

- zgodno$¢ z przepisami szczegdtowymi i PN

- jako$¢ wykonania instalacji

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ,,Wymagania ogo6lne”
jednostki obmiarowe:

- (m.) dla przewodow

- (szt.) dla ksztattek

- (szt.) dla urzadzen

8. Odbior robdt na podstawie wymagan PrPN EN12599.

8.1. Wymagania ogolne odbioru
Ogoblne wymagania dotyczace odbioru roboét podano w ,,Wymagania ogoélne”



8.2.Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac.

8.2.1.Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonywanych prac jest wykazanie, ze w petni

wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich

wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace dziatania:

a)  Pordownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa
zarOwno w zakresie materiatdw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wlasciwosci 1 czgéci zamiennych;

b)  Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

c)  Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) Sprawdzenie czystosci instalacji;

e)  Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

8.3. Badanie ogolne.

a)  Dostepnosci dla obstugi;

b)  Stanu czystosci urzadzen,

c)  Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

d) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow w sposob nie powodujacy
przenoszenia drgan;

e)  Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

8.4. Badanie wentylatoréow

a Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty polaczone w prawidiowy sposéb;

b. Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

c Sprawdzenie konstrukcji 1 wlasciwosci (np. podwodjna obudowa);

d Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

8.5. Badanie sieci przewodow.

) Badanie wyrywkowe szczelno$ci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
B) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

8.6. Badanie anemostatow wyciagowych oraz kratek nawiewnych i wywiewnych.
Sprawdzenie, czy typy, liczba 1 rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki platnosci podano w ,,Wymagania ogolne ,,

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje: - roboty pomocnicze i przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- montaz catej instalacji

- wykonanie prob i regulacji instalacji

- izolacje 1 zabudowg instalacji

Ptatno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z oceng ilosci 1 jakosci wykonanych
rob6t po przekazaniu atestow producentow wszystkich uzytych materialow i urzadzen.

10. Przepisy zwiazane
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane(tekst jednolity Dz, U. z 2003r. Nr 207,
poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)



Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92,

poz. 881)

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r. Nr 166,

poz. 1360 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spolecznej z 14.03.2004r. w sprawie bezpie-

czenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000r. Nr 26 poz.

313)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warun-

kéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z 2003r. Nr 33, poz. 270 oraz z 2004r. Nr 109, poz. 1156, z pdzniejszymi zmianami).

10.1. Polskie normy

PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na
rysunkach

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokatnym — Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw — Przewody proste 1 ksztattki wentylacyjne z
blachy o przekroju kotowym — Wymiary

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania 1
badania

PN-N-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno§¢. Wymagania i
badania

PN-B-76002:1996 Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentyla-
cyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw — Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Ba-
dania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1397:2002 Wymienniki wentylatorowe powietrzno-wodne wymienniki — Pro-
cedury badawcze wyznaczania wydajnosci

Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wy-
konywanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne —
Wiasciwos$ci mechaniczne

PN-EN 12236:2003 Podwieszenia i podpory przewodow wentylacyjnych — Wymaga-
nia wytrzymalo$ciowe

PN-EN 12097:2007 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodéw — Wymagania dotyczace
czesci sktadowych sieci przewodow utatwiajace konserwacje sieci przewodow

PN-EN 779:2004 Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji og6lnej. Wymagania,
badania, oznaczenie.

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzenie 1 rozdziat powietrza. Metody pomiaru przepltywu
strumienia powietrza w przewodzie

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza ze-
wnetrznego
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PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza we-
wnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi
PN-83/B-03430/Az3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowe-
g0 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1822-5:2009 Wysokoskuteczne filtry powietrza (EPA, HEPA i ULPA) — Cze-
$ci SL Okreslenia skutecznosci filtru

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 ,,Warunki techniczne wykonania 1
odbioru instalacji wentylacyjnych”, (COBRTI INSTAL, Warszawa, wrzesien 2002r)
Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych. Czes¢ II.
Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych. Warszawa 1974r.

- PN-EN25136 - akustyka okreslenie mocy akustycznej emitowane do kanatu przez wentylatory
. Metoda kanatowa

10.2.Inne dokumenty.

- Instrukcje montazu dostarczone przez producenta i dostawce urzadzen.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano Montazowych tom II
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

- Deklaracja zgodnosci z Polska Normg 1 Europejska

Atest Higieniczny

11.Szczegolowa specyfikacja materialowa.

PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 3 NA
DZ.NR 2190, 2191/11 PRZY UL.DWORCOWEJ W CHOJNICACH ETAP III

Nazwa elem. Wyszczegolnienie Ilosé Producent
Katalog

nl-1 Kratka went. 400*315 z przepustnica 1

nl-2 kanat 315*400 1=~150 ust. na 1
budowie

nl-3 kolano asym. 1
160*315/400*315 m=100 r=0 a=90°

nl-4 kanat 160*315 1=~3000 ust. na 1
budowie

nl-5 kolano asym. 1
160*315/400*315 m=100 m1=160
=0 o=90°

nl-6 Czerpnia 315*400 1

wl-1 Kratka went. 125*125 z przepustnica 1

wl-2 kanat 125*125 1=~3400 ust. na 1
budowie

wl-3 Kolano sym. 1
125*%125/m=100 =0 a=90°

wl-4 kanat 125*125 1=~1200 ust. na 1
budowie

wl-5 redukcja asym. 125*125/160*200/ 1
1=500 e1=0 e2=35 f1=0 2=75

wl-6 Trojnik 160*200/160*200/315*200/ 1
1=515 m=100 =0

wl-7 Kratka went. 315*200 z przepustnica 1

wl-8 kanat 315*200 1=~150 ust. na budowie 1
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Nazwa elem. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Katalog

wl1-9 kanat 160*200 1=~1100 ust. na 1
budowie

wl-10 redukcja asym. 160*200/160*250/ 1
1=500 f1=0 f2=50

wl-11 kanat 160*250 1=~200 ust. na budowie 1

wl-12 Kolano sym. 1
160*250/m=100 =0 a=90°

wl-13 kanat 160*250 I=~100 ust. na budowie 1

wl-14 Trojnik prosty 1
160*250/200%250/125*250/ 1=325
m=100 m1=140

wl-15 redukcja asym. 125%250/125*160/ 1
1=500 f1=0 2=90

wl-16 kolano asym. 1
125*160/250*160 m=100 r=0 a=90°

wl-17 Kratka went. 250*160 z przepustnica 1

wl-18 kanat 250*160 1=~150 ust. na budowie 1

wl-19 kanat 200*250 1=~3000 ust. na 1
budowie

wl-20 Kolano sym. 1
200*250/m=100 =0 a=90°

wl-21 kanat 200*250 1=~130 ust. na budowie 1

wl-22 Kolano sym. 1
200*250/m=100 =0 a=90°

wl-23 Naktadka siodlowa prost. 250%200/ 1
0200/ L1=49

wl-24 kanat ©200 1=~10000 ust. na budowie 1
(zamknigty na jednym koncu korkiem)

wl-25 Podstawa dachowa 1

wl-26 Wentylator hybrydowy z 1 570m3/h
zabudowanym silnikiem
asynchronicznym z wirujacym
stojanem, dwubiegowy z obrotami
okoto 1400 obr./min. z elektrycznym
linlowym anemostatem nastawianym
bedacym panelem sterowania

w2-1 Kratka went. 200*125 z przepustnica 1

w2-2 kanat 200*125 1=~200 ust. na budowie 1

w2-3 redukcja asym. 200*125/125*125/ 1
1=500 e1=0 e2=75

w2-4 kanat 125*125 1=~600 ust. na budowie 1

w2-5 redukcja sym. 125%125/160*125/ 1
1=500 el=e2=17,5

Ww2-6 Trojnik 160*125/160*125/160*125/ 1
1=360 m=100 =0

w2-7 Kratka went. 160*125 z przepustnicg 1

w2-8 kanat 160*125 1=~150 ust. na budowie

w2-9 Trojnik 160*125/160%125/125%125/ 1
1=325 m=100 =0

w2-10 Kratka went. 125*125 z przepustnica 1
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Nazwa elem. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Katalog

w2-11 kanat 125*125 1=~360 ust. na budowie 1

w2-12 kanat 160*125 1=~1500 ust. na 1
budowie

w2-13 redukcja sym. 160%125/200*125/ 1
1=500 el=e2=20

w2-14 Trojnik 200%125/200%125/125%125/ 1
1=325 m=100 =0

w2-15 Kratka went. 125*125 z przepustnica 1

w2-16 kanat 125*125 1=~360 ust. na budowie 1

w2-17 Trojnik 200%125/200%125/125%125/ 1
1=325 m=100 =0

w2-18 Kratka went. 125*125 z przepustnicg 1

w2-19 kanat 125*%125 1=~1400 ust. na 1
budowie

w2-20 kanat 200*125 1=~3000 ust. na 1
budowie

w2-21 Trojnik 200%125/200%125/125*125/ 1
1=325 m=100 r=0

w2-22 Kratka went. 125*125 z przepustnicg 1

w2-23 kanat 125*125 1=760 ust. na budowie 1

w2-24 kanat 200*125 1=~500 ust. na budowie 1

w2-25 redukcja sym. 200%125/250*125/ 1
1=500 e1=e2=25

w2-26 Trojnik 250%125/250%125/125%125/ 1
1=325 m=100 =0

w2-27 kanat 125*125 1=~5000 ust. na 1
budowie

w2-28 Kolano sym.
125*125 /m=100 r=0 a=90°

w2-29 Kratka went. 125%125 z przepustnicg 1

w2-30 kanat 125*125 1=~400 ust. na 1
budowie

w2-31 kanat 250*125 1=~1850 ust. na 1
budowie

w2-32 Trojnik 250%125/250%125/125*125/ 2
1=325 m=100 =0

w2-33 Kratka went.125*125 z przepustnica 2

w2-34 kanat 125*125 1=~730 ust. na 2
budowie

w2-35 kanat 250*125 1=~1400 ust. na 1
budowie

w2-36 kanat 250*125 1=~1950 ust. na 1
budowie

w2-37 kolano asym. |
250*125/200*%125 m=100 =0 a=90°

w2-38 kanat 200*125 1=~270 ust. na 1
budowie

w2-39 kolano asym. 1
125*%200/140*200 m=100 =0 a=90°

w2-40 kanat z cegly 140*200 wypehi¢ 1
rekawem z folii w celu uszczelnienia

w2-41 podstawa dachowa 1
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Nazwa elem. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Katalog
w2-42 Wentylator hybrydowy z 460m3/h
zabudowanym silnikiem
asynchronicznym z wirujacym 1
stojanem, dwubiegowy z obrotami
okoto 1400 obr./min. z elektrycznym
liniowym anemostatem nastawianym
bedacym panelem sterowania
n3-1 Kratka went. 400*250 z przepustnica 1
n3-2 kanat 400*250 1=~150 ust. na budowie 1
n3-3 kolano asym. 1
160*250/400*250 m=100 r=0 a=90°
n3-4 redukcja asym. 160*160/250*160/ 1
1=500
n3-5 Odsadzka sym 160*160 1=1000 =0 1
e=~273 ust. na budowie
n3-6 kanat 160*160 1=~950 ust. na budowie 1
n3-6a redukcja asym. 160*160/160*315/
1=500 e=155 1
n3-7 Trojnik ksztattka
200*160/200%160/125*125 =325 1
m=100 =0 m1=17,5
n3-8 Kratka went. 125*125 z przepustnica 3
n3-8a kanat 125*125 1=~150 ust. na budowie 3
n3-9 kanat 160*315 1=~150 ust. na budowie 1
n3-10 thumik/160*315/ 1=500 2
n3-11 Kratka went. 500*250 z przepustnica 1
n3-12 kanat 500*250 1=~150 ust. na budowie 1
n3-13 kolano asym. 1
500%*250/160*250 m=100 r=0 a=90°
n3-14 redukcja asym. 250%160/160*250/ 1
1=500 e1=0 €2=90 f1=90 2=0
n3-15 Odsadzka sym 160*250 [=~500 1
e=~13 ust. na budowie
n3-16 kanat 160*250 1=~900 ust. na budowie 1
n3-17 Czwornik ksztaltka
600*315/600*315/160*315/160*315 1
1=360 m=100 =0
n3-18 kolano asym. 1
315*600/250*600 m=100 r=0 a=90°
n3-19 redukcja asym. 600%250/630*250/ 1
1=500 e=30
n3-19a Thumik 630*250 1=500 1
n3-20 kanat 630*250 1=~2500 ust. na 1
budowie
n3-20a Odsadzka sym 630*250 1=~500 e=0 1
f=~220 ust. na budowie
n3-20b kanat 630*250 1=~700 ust. na budowie 1
n3-21 Trojnik 250*630/250%630/200*630/ 1
1=400 m=100 r=0
n3-22 Kratka went. 400*250 z przepustnicg |
n3-23 kanat 400*250 1=~150 ust. na budowie 1
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Nazwa elem. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Katalog

n3-24 kolano asym. 1
125*%250/400%250 m=100 =0 a=90°

n3-25 Odsadzka sym 250*125 1=~500 e= 1
ust. na budowie

n3-26 kanat 250*125 1=~2950 ust. na 1
budowie

n3-27 redukcja asym. 315*200/250*125/ 1
1=500 e1=0 e2=65 f1=0 £2=75

n3-28 Kratka went. 500*250 z przepustnicg 1

n3-29 kanat 500*250 1=~150 ust. na budowie 1

n3-30 kolano asym. 1
160*250/500%250 m=100 =0 a=90°

n3-31 redukcja sym. 250*160/200* 160/ 1
1=500 e1=e2=25

n3-32 kanat 200*160 1=~14040 ust. na |
budowie

n3-33 kolano sym. 1
200*160 m=100 r=0 a=90°

n3-34 kanat 200*160 1=~240 ust. na budowie 1

n3-35 redukcja asym. 200%160/315*200/ 1
1=500 e1=e2=57,5 f1=0 2=40

n3-36 Trojnik 200*315/200%315/315*315/ 1
1=515 m=100 r=0

n3-37 Kratka went. 315*315 z przepustnicg 1

n3-38 kanat 315*315 1=~150 ust. na budowie 1

n3-39 kanat 315*200 1=~410 ust. na budowie 1

n3-40 Odsadzka sym 315*200 1=~500 ust. 1
na budowie

n3-41 kanat 315*200 1=~2500 ust. na bud. 1

n3-42 Trojnik ksztattka 1
200*315/200%315/125*125/ 1=325
m=100 =0

n3-43 Trojnik 315*200/315*200/630*200/ 1
1=830 m=100 =0

n3-44 Trojnik 250*630/250*630/200*630/ 1
1=400 m=100 r=0

n3-45 redukcja asym. 630*250/400*160/ 1
1=1000 e1=0 e2=230 f1=0 2=90

n3-46 kanat 400*160 1=~3500 ust. na 1
budowie

n3-47 kolano sym. |
160*400 m=100 r=0 a=90°

n3-48 Kratka went. 500*200 z przepustnica 2

n3-49 kanat 500*200 1=~150 ust. na budowie 2

n3-50 kolano asym. 2
160*200/500*200 m=100 r=0 a=90°

n3-51 Odsadzka sym 200*160 1=~1000 1
=274 ust. na budowie

n3-52 kanat 200*160 1=~2120 ust. na 1

budowie
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Nazwa elem. Wyszczegolnienie Ilos¢ Producent
Katalog

n3-53 Trojnik 160*200/160*200/125*125/ 1
1=325 m=100 =0

n3-54 kanat 200*160 1=~470 ust. na budowie 1

n3-55 Odsadzka sym 200*160 1=500 1
e=~140 ust. na budowie

n3-56 kanat 200*160 1=~3360 ust. na 1
budowie

n3-57 Trojnik 200*160/200%160/630*160/ 1
1=830 m=100 r=0

n3-58 kanat 600*315 1=~333 ust. na budowie 1

n3-59 redukcja asym. 600*315/600*600/ 1
1=500
Centrala wg karty katalogowej 1

n3-60 redukcja asym. 600*600/600*315/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=285

w3-1 Kratka went. 400*160 z przepustnica 1

w3-2 kanat 400*160 1=~150 ust. na budowie 1

w3-3 kolano asym. 1
160*160/400*160 m=100 =0 a=90°

w3-4 Odsadzka sym 160*160 1=1000 1
e=~511 ust. na budowie

w3-4a kanat 160*160 1=~900 ust. na budowie 1

w3-4b redukcja asym. 160%*200/160*160/ 1
1=500 e1=0 e2=40

w3-5 Trojnik 160*200/160%200/125*200/ 1
1=325 m=100 =0

w3-6 kanat 125*200 1=~180 ust. na budowie 1

w3-7 kolano asym. 1
200*125/125*%125 m=100 =0 a=90°

w3-8 Kratka went. 125*125 z przepustnicg 3

w3-9 kanat 125*125 1=~150 ust. na budowie 3

w3-10 kanat 160*200 1=~2900 ust. na 1
budowie

w3-11 kolano sym. 160*315 m=100 r=0 1
o=90°

w3-11a redukcja asym. 160*315/160*200/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=115

w3-12 Thumik 160*315 L=500 2

w3-13 Kratka went. 315%250 z przepustnica |

w3-14 kanat 315*250 1=~150 ust. na budowie 1

w3-15 kolano asym. 1
160*315/250*315 m=100 =0 a=90°

w3-16 kanat 315*160 1=~6300 ust. na 1
budowie

w3-17 Odsadzka sym 315*160 1=~1000 1
e=~445 =0 ust. na budowie

w3-18 redukcja asym. 315*160/315*250/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=90

w3-19 kolano asym. 1

315*250/160*250 m=100 r=0 o=90°
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w3-20 kanat 160*250 1=~1030 ust. na 1
budowie

w3-20a redukcja asym. 160*250/160*315/ 1
1=500

w3-21 Czwornik 600*315/600*315/160*315/ 1
160*315/1=360 m=100 r=0

w3-22 kanal 600*315 1=~310 ust. na budowie 1

w3-23 kolano asym. 1
315*600/250*600 m=100 r=0 a=90°

w3-24 redukcja asym. 600%250/630*250/ 1
1=500 e=30

w3-24a Thumik 630*250 1=500 1

w3-25 kanal 630*250 1=~2500 ust. na 1
budowie

w3-25a Odsadzka sym 630%250 1=~500 e=0 1
=~220 ust. na budowie

w3-25b kanal 630*250 1=~700 ust. na budowie 1

w3-26 Trojnik 250*%630/250*%630/160*630/ 1
1=360 m=100 r=0

w3-27 kanal 630*160 1=~430 ust. na budowie 1

w3-28 Kratka went. 315*200 z przepustnica 1

w3-29 kanat 315*%200 1=~150 ust. na budowie 1

w3-30 kolano asym. 1
315*200/160*200 m=100 r=0 a=90°

w3-31 kanat 200*160 1=~2210 ust. na 1
budowie

w3-32 Trojnik 200%160/200%160/125*160/ 1
1=325 m=100 r=0

w3-33 kolano asym. 1
125%125/125*160 m=100 r=0 a=90°

w3-34 kanat 125*160 1=~1400 ust. na 1
budowie

w3-35 kanat 200*160 1=~2210 ust. na 1
budowie

w3-36 kolano sym. 1
200*160/ m=100 r=0 o=90°

w3-37 kanat 200*160 1=~390 ust. na budowie 1

w3-37a Odsadzka sym 200*160 1=~500 ust. 1
na budowie

w3-38 Trojnik 400*160/200%160/630*160/ 1
1=830 m=100 r=0

w3-38a kanal 630*160 1=~420 ust. na budowie 1

w3-39 Kratka went. 400*200 z przepustnica 1

w3-40 kanat 400*200 1=~150 ust. na budowie 1

w3-41 kolano asym. 1
160*200/400*200 m=100 r=0 a=90°

w3-42 kanat 200*160 1=~1510 ust. na 1
budowie

w3-43 redukcja asym. 200%160/400*160/ 1

1=500 e1=e2=100
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w3-44 Kratka went. 400*160 z przepustnica 1

w3-45 kanat 400*160 1=~150 ust. na budowie 1

w3-46 Trojnik 160*400/160%400/160*400/ 1
1=360 m=100 r=0

w3-47 kanat 400*160 1=~5040 ust. na 1
budowie

w3-48 kolano sym. 1
400*160/m=100 r=0 a=90°

w3-49 kanat 400*¥160 1=~1520 ust. na 1
budowie

w3-50 Odsadzka sym 400*160 1=~500 ust. 1
na budowie

w3-51 redukcja asym. 630*250/400*160/ 1
1=1000 e1=0 e2=250 f1=0 2=90

w3-52 kanat 400*160 1=~3500 ust. na 1
budowie

w3-53 kolano sym. 1
160*400/m=100 =0 a=90°

w3-54 Kratka went. 315*200 z przepustnica 1

w3-55 kanat 315*200 1=~150 ust. na budowie 1

w3-56 kolano asym. 1
160*200/315*200 m=100 =0 o=90°

w3-57 kanat 200*160 1=~2260 ust. na 1
budowie

w3-58 kolano sym. 1
200*160/m=100 r=0 a=90°

w3-59 kanat 200*160 1=~1200 ust. na 1
budowie

w3-60 kanat 200*160 1=~2040 ust. na 1
budowie

w3-61 kolano sym. 1
200*160/m=100 r=0 a=90°

w3-62 kanat 200*160 1=~1480 ust. na 1
budowie

w3-63 Trojnik 160*200/160*200/125*125/ 1
1=325 m=100 =0

w3-64 kanat 200*160 1=~270 ust. na budowie 1

w3-65 Trojnik 200*160/200*160/400* 160/ 1
1=600 m=100 r=0

w3-66 kanat 400*160 1=~2610 ust. na 1
budowie

w3-67 Odsadzka sym 400*160 1=~500 ust. 1
na budowie

w3-68 kanat 400*160 1=~500 ust. na budowie 1

w3-69 redukcja asym. odsadzka 1
630*315/600*600/ I=400 e i f ust. Na
budowie
Centrala wg karty katalogowe;j

w3-70 kanat 600*600 1=~500 ust. na budowie 1

w3-71 redukcja asym. 600*600/600*315/ 1
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1=1000 e=0 f1=0 2=285

w3-72 Odsadzka sym 600*315 1=~500 1
e=~85 =0 ust. na budowie

w3-73 kanal 600*315 1=~8840 ust. na 1
budowie

n4-1 Kratka went. 400*250 z przepustnica 1

n4-2 kanal 400*250 1=~150 ust. na budowie 1

n4-3 kolano asym. 1
125*250/400*250 m=100 r=0 o:=90°

n4-4 kanal 250*%125 1=~2450 ust. na 1
budowie

n4-5 kolano sym. 1
250*125/ m=100 r=0 0=90°

n4-6 kanal 250*%125 1=~4350 ust. na 1
budowie

n4-7 redukcja asym. 400%160/250%125/ 1
1=500 el=e2=75 f1=0 2=35

n4-8 Kratka went. 400*315 z przepustnicg 1

n4-9 kanal 400*315 1=~150 ust. na budowie 1

n4-10 Trojnik 160*400/160*400/315*400/ 1
1=515 m=100 r=0

n4-11 kanal 400*160 1=~230 ust. na budowie 1

n4-12 redukcja asym. 500%160/400*160/ 1
1=500 el=e2=50 f1=2=0

n4-13 Trojnik 500*%160/500%160/200*160/ 1
1=400 m=100 r=0

n4-14 Kratka went. 250*200 z przepustnica 1

n4-15 kanal 250*200 1=~150 ust. na budowie 1

n4-16 kolano asym. 1
160*200/250*200 m=100 r=0 o:=90°

n4-17 kolano sym. 3
500*160/ m=100 r=0 a=90°

n4-18 kanal 500*600 1=~8040 ust. na 1
budowie

n4-19 kanat 500*160 1=~4030 ust. na 1
budowie

n4-20 kanal 500%160 1=~1550 ust. na 1
budowie

n4-20a przepustnica 500*160 1

n4-21 redukcja sym. 600*160/500%160/ 1
1=500 e1=e2=50

n4-22 Trojnik 160*600/315%600/200*600/ 1
m=100 r=0

n4-23 redukcja asym. 600%200/630*200/ 1
1=500 e=30

n4-24 kanat 630*200 1=~4000 ust. na 1
budowie

n4-25 Kratka went. 400*200 z przepustnica 1

n4-26 kanal 400*200 1=~150 ust. na budowie 1

n4-27 kolano asym. 1
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125*200/400*200 m=100 r=0 a=90°

n4-28 redukcja sym. 200%125/160%125/ 1
1=500 el=e2=20

n4-29 kanat 160*125 1=~4200 ust. na 1
budowie

n4-30 Odsadzka sym 160*125 =~1000 1
e=~332 ust. na budowie

n4-31 redukcja sym. 160*125/200*125/ 1
1=500

n4-32 Trojnik 125%*200/125*200/125*200/ 1
1=325 m=100 =0

n4-33 Kratka went. 200*125 z przepustnicg 1

n4-34 kanat 200*125 1=~150 ust. na budowie 1

n4-35 kanat 200*125 1=~890 ust. na budowie 1

n4-36 Odsadzka sym 200*125 [=~500 ust. 1
na budowie

n4-37 redukcja asym. 200%125/200*160/ 1
1=500

n4-38 Trojnik 160*200/160*200/160*200/ 1
1=360 m=100 =0

n4-39 Kratka went. 200*160 z przepustnicg 1

n4-40 kanat 200*160 1=~150 ust. na budowie 1

n4-41 kanat 200*160 1=~2010 ust. na 1
budowie

n4-42 Trojnik 200*160/125*160/315*160/ 1
1=515 m=100 =0

n4-43 Kratka went. 200*125 z przepustnicg 2

n4-44 kanat 200*125 1=~150 ust. na budowie 2

n4-45 kolano asym. 1
125*125/200*125 m=100 r=0 a=90°

n4-46 kanat 125*125 1=~2080 ust. na 1
budowie

n4-47 Odsadzka sym 125*125 1=~500 e= 1
ust. na budowie

n4-48 kanat 125*125 1=~500 ust. na budowie 1

n4-49 Trojnik 125%125/125%125/200*125/ 1
1=400 m=100 r=0

n4-50 kanat 125*125 1=~920 ust. na budowie 1

n4-51 kolano sym. 1
125*125/ m=100 r=0 a=90°

n4-52 kanat 125*125 1=~3430 ust. na 1
budowie

n4-53 redukcja asym. 125*125/125*160/ 1
1=500

n4-54 kanat 125*160 1=~1000 ust. na 1
budowie

n4-55 kanat 315*160 1=~1440 ust. na 1
budowie

n4-55a przepustnica 315*160 |

n4-56 redukcja asym. 630%160/315*160/ 1

1=500 el=e2=157,50
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n4-57 Trojnik 160*630/160*630/200%630/ 1
1=400 m=100 r=0

n4-58 redukcja sym. 630*160/500%160/ 1
1=500 e1=e2=75

n4-58a przepustnica 500*160 1

n4-59 kanal 500*160 1=~760 ust. na budowie

n4-60 kolano sym. 2
500*160/ m=100 r=0 a=90°

n4-61 kanat 500*160 1=~1460 ust. na 1
budowie

n4-62 kolano sym. 1
160*500/ m=100 r=0 a=90°

n4-63 kanat 500*160 1=~4000 ust. na 1
budowie

n4-64 Kratka went. 400*160 z przepustnica |

n4-65 kanat 400*160 1=~150 ust. na budowie 1

n4-66 kolano asym. 1
125*160/400%160 m=100 r=0 a=90°

n4-67 kanat 160*125 1=~9100 ust. na 1
budowie

n4-68 redukcja sym.
160*125/400*%125 1=500 e1=¢2=120 1

n4-69 Trojnik 125%400/125%400/315*400/ 1
1=515 m=100 r=0

n4-70 Kratka went. 400*315 z przepustnica 1

n4-71 kanat 400*315 1=~150 ust. na budowie 1

n4-72 kanal 400*125 1=~420 ust. na budowie 1

n4-73 kolano sym. 3
400*125/ m=100 r=0 o=90°

n4-74 kanat 400*125 1=~3410 ust. na 1
budowie

n4-75 kanat 400*125 1=~3090 ust. na 1
budowie

n4-76 kanat 400*125 1=~2470 ust. na 1
budowie

n4-76a redukcja asym. 400%125/400*160/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=35

n4-77 Kratka went. 400*250 z przepustnicg 1

n4-78 kanat 400*250 1=~150 ust. na budowie 1

n4-79 kolano asym. 1
125*%250/400*%250 m=100 =0 a=90°

n4-80 kanal 250*125 1=~3870 ust. na 1
budowie

n4-81 Odsadzka sym 250%125 1=~500 1
¢=~173 =0 ust. na budowie

n4-82 kanat 250*125 1=~500 ust. na budowie 1

n4-83 Trojnik ksztattka
125*250/125%250/125*125/ 1=325 1
m=100 =0

n4-84 Kratka went. 125*125 z przepustnicg 2

n4-85 kanat 125*125 1=~150 ust. na budowie 2
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n4-85a kolano sym. 1
125*%125 m=100 r=0 a=90°

n4-86 kanat 250*%125 1=~40 ust. na budowie 1

n4-87 Trojnik 250*%125/250*%125/125*%125/ 1
1=325 m=100 r=0

n4-88 kanat 125*%125 1=~2760 ust. na 1
budowie

n4-89 kanatl 250*%125 1=~590 ust. na budowie 1

n4-90 Odsadzka sym 250%125 1=~500 1
e=~161 ust. na budowie

n4-91 kanat 250*%125 1=~500 ust. na budowie 1

n4-92 redukcja sym. 250%125/315%125/ 1
1=500 e1=e2=32,50

n4-93 Trojnik ksztattka 1
125%315/125*315/160*160/ 1=360
m=100 m1=77,5 =0

n4-94 Kratka went. 160*160 z przepustnica 1

n4-95 kanat 160*160 1=~150 ust. na budowie 1

n4-96 kanat 315*%125 1=~120 ust. na budowie 1

n4-97 kolano sym. 1
315%125 m=100 r=0 a=90°

n4-98 kanal 315*%125 1=~2350 ust. na 1
budowie

n4-99 redukcja asym. 315*125/315*160/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=35

n4-100 Trojnik 500*%160/315%160/400*160/ 1
1=600 m=100 r=0

n4-101 kanat 500*160 1=~800 ust. na budowie 1

n4-102 kolano sym. 1
160*500 m=100 =0 a=90°

n4-103 kanat 600*315 1=~290 ust. na budowie 1

n4-104 redukcja asym. 600%*315/600*600/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=285

n4-w4 Centrala wg karty katalogowej 1

n4-105 redukcja asym. 600%600/600*315/ 1
1=1000 e=0 f1=0 2=285

n4-106 kanat 600*315 1=~9090 ust. na 1
budowie

n4-107 Odsadzka sym 600*315 1=~500 1
e=~85 =0 ust. na budowie

n4-108 Trojnik 315*%600/315*600/700*600/ 1
1=900 m=100 r=0

n4-109 kanat 700*600 1=~1500 ust. na 1
budowie

n4-110 ksztaltka 700*600/ 1=700 z dwoma 1
otworami 630*630 ,w bokach a=700
Czerpnia $cienna 630*630 2

w4-1 Kratka went. 315*200 z przepustnica 1

w4-2 kanat 315*200 1=~150 ust. na budowie 1

w4-3 kolano asym. 1

160*200/315*200 m=100 r=0 a=90°
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w4-4 kanal 200*160 1=~4150 ust. na 1
budowie

w4-5 kolano sym. 2
200*160/ m=100 r=0 o=90°

w4-6 kanal 200*160 1=~1490 ust. na 1
budowie

w4-6a Odsadzka sym 200*160 1=~500 e= 1
ust. na budowie

w4-7 kanal 200*160 1=~850 ust. na budowie 1

w4-8 Kratka went. 200*125 z przepustnicg 1

w4-9 kanat 250*125 1=~150 ust. na budowie 1

w4-10 kolano sym. 1
125*250/ m=100 r=0 0.=90°

wa-11 kanal 250*%125 1=~960 ust. na budowie 1

w4-11a Odsadzka sym 250%125 1=~500 e= 1
ust. na budowie

w4-12 redukcja asym. 250%125/315*160/ 1
1=500 e1=e2=32,5 f1=0 2=35

w4-13 Trojnik 315*%160/315%160/200%160/ 1
=400 m=100 r=0

wd-14 kanat 315*160 1=~500 ust. na budowie 1

w4-15 Odsadzka sym 315*160 1=~500 e= 1
ust. na budowie

w4-16 kanal 315*160 1=~6550 ust. na 1
budowie

w4-17 redukcja sym. 315*%160/500%160/ 1
1=500 e=92,5

w4-18 Trojnik ksztattka 1
160*500/160*500/200*400/ 1=400
m=100 r=0

w4-19 Kratka went. 400*200 z przepustnica 1

w4-20 kanat 400*200 1=~300 ust. na budowie 1

w4-21 kanal 500*160 1=~380 ust. na budowie 1

w4-22 kolano sym. 2
500*1600/ m=100 r=0 a=90°

w4-23 kanal 500*160 1=~1810 ust. na 1
budowie

w4-24 kanat 500*160 1=~940 ust. na budowie 1

w4-24a Przepustnica 500*160 1

w4-25 redukcja sym. 500%160/600*160/ 1
1=500 e1=e2=50

w4-26 Trojnik 160*600/315*600/200*600/ 1
1=400 m=100 r=0

w4-27 redukcja asym. 600*200/630*200/ 1
1=500 e=30

w4-28 kanal 630*200 1=~4000 ust. na 1
budowie

w4-29 Kratka went. 315*160 z przepustnicg 1

w4-30 kanal 315*%160 1=~150 ust. na budowie 1

w4-31 kolano asym. 1
125*160/315*160 m=100 r=0 o=90°

w4-32 kanat 160*125 1=~1090 ust. na 1
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budowie

w4-33 kolano sym. 1
160*125/ m=100 r=0 a=90°

w4-34 kanat 160*125 1=~1600 ust. na 1
budowie

w4-35 redukcja asym. 160*125/160*160/ 1
1=500 f1=0 2=35

w4-36 Trojnik 160*160/160*160/125*160/ 1
1=325 m=100 =0

w4-37 Kratka went. 160*125 z przepustnica 1

w4-38 kanat 160*125 1=~150 ust. na budowie 1

w4-39 kanat 160*160 1=~340 ust. na budowie 1

w4-40 Odsadzka sym 160*160 1=~500 ust. 1
na budowie

w4-41 redukcja asym. 200*200/160*160/ 1
1=500 e1=0 e2=40 f1=0 2=40

w4-42 Trojnik 200*200/200*200/125*200/ 1
1=325 m=100 =0

w4-43 Kratka went. 200*125 z przepustnica 1

w4-44 kanat 200*125 1=~150 ust. na budowie 1

w4-45 Przepustnica 200*200 1

w4-46 Trojnik 630*200/500*200/200*200/ 1
1=400 m=100 r=0

w4-47 Kratka went. 160*125 z przepustnicg 2

w4-48 kanat 160*125 1=~150 ust. na budowie 2

w4-49 kolano asym. 1
125*125/160*125 m=100 r=0 a=90°

w4-50 kanat 125*%125 1=~1910 ust. na 1
budowie

w4-51 Trojnik 125%125/125%125/160*125/ 1
1=360 m=100 =0

w4-52 kanat 125*125 1=~780 ust. na budowie 1

w4-53 kolano sym. 2
125*%125/ m=100 r=0 a=90°

w4-54 kanat 125*125 1=~2200 ust. na 1
budowie

w4-55 kanat 125*125 1=~500 ust. na budowie 1

w4-56 redukcja asym. 630*200/125*125/ 1
1=500 e1=e2=252,5 f1=0 2=75

w4-57 Przepustnica 630%200 2

w4-58 Trojnik 200*630/200*630/200*630/ 1
1=400 m=100 =0

w4-59 kanat 630*200 1=~350 ust. na budowie 1

w4-60 kolano sym. 2
630*200/ m=100 =0 a=90°

w4-61 kanat 630*200 1=~1260 ust. na 1
budowie

w4-62 kanat 630*200 1=~200 ust. na budowie 1

w4-63 kolano asym. 1

200*500/160*500 m=100 =0 a=90°
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w4-64 kanat 500%160 1=~4000 ust. na 1
budowie

w4-65 Kratka went. 250*160 z przepustnicg 1

w4-66 kanal 250*160 1=~150 ust. na budowie 1

w4-67 kolano asym. 1
125*160/250*%160 m=100 =0 a=90°

w4-68 kanal 160*125 1=~2100 ust. na 1
budowie

w4-69 redukcja sym. 160*125/400%125/ 1
1=500 el=e2=120

w4-70 Trojnik 125*400/125*400/160*400/ 1
1=360 m=100 r=0

w4-71 Kratka went. 400*160 z przepustnicg 1

w4-72 kanat 400*160 I=~150 ust. na budowie 1

w4-73 kanal 400*125 1=~835 ust. na budowie 1

w4-74 kolano sym. 1
400*125/ m=100 r=0 a=90°

w4-75 kanat 400*125 1=~3410 ust. na 1
budowie

w4-76 redukcja asym. 400%125/400%160/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=35

w4-77 Kratka went. 400*250 z przepustnica 1

w4-78 kanal 400*250 I=~150 ust. na budowie 1

w4-78a kolano asym. 1
125*315/200*315 m=100 =0 a=90°

w4-79 Odsadzka sym 315*125 1=~1000 1
e=~400 ust. na budowie

w4-80 kanat 315*125 1=~500 ust. na 1
budowie

w4-81 Trojnik 315%125/315%125/125*125/ 1
1=325 m=100 r=0

w4-82 Kratka went. 125*125 z przepustnica 2

w4-83 kanal 125*125 1=~500 ust. na 2
budowie

w4-84 kolano sym. 1
125*%125/ m=100 m1=50 r=0 a=90°

w4-85 kanal 125*125 1=~1970 ust. na 1
budowie

w4-86 Trojnik 125%125/125%125/125%125/ 1
1=325 m=100 m1=50 r=0

w4-87 kanal 125*125 1=~900 ust. na 1
budowie

w4-88 kanat 315%125 1=~2230 ust. na 1
budowie

w4-89 Trojnik 315%125/315%125/125%125/ 1
1=325 m=100 r=0

w4-90 Kratka went. 160*125 z przepustnica 1

w4-91 kanal 160*125 1=~150 ust. na 1
budowie

w4-92 kolano asym. 1
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125*125/160*125 m=100 r=0 a=90°

w4-93 kanat 125*%125 1=~1300 ust. na 1
budowie

w4-94 redukcja asym. 315%125/315*160/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=35

w4-95 Trojnik 400*160/315*160/500* 160/ 1
1=700 m=100 r=0

w4-96 kanat 500*%160 1=~860 ust. na 1
budowie

w4-97 kolano sym. 1
160*500/ m=100 =0 a=90°

w4-98 kanat 600*315 l=~170 ust. na 1
budowie

w4-99 redukcja asym. 600*315/600*600/ 1
1=500 e=0 f1=0 2=285

n4-w4 Centrala wg karty katalogowe;j 1

w4-100 redukcja asym. 600%*600/600*315/ 1
1=1000 e=0 f1=0 2=285

w4-101 Trojnik 315*600/315%600/700*600/ 1
1=900 m=100 r=0

w4-102 kanat 700*600 1=~1500 ust. na 1
budowie

w4-103 ksztaltka 700*600/ 1=700 z dwoma 1
otworami 630*630 w bokach a=700
Wyrzutnia $cienna 630*630 1
wentylator osiowy (100m?*/h)
wentylatory zatgczane na czujnik ruchu
z opdznieniem czasowym
regulowanym

UWAGA: Materialy technologie i urzadzenia zawarte w zestawieniu i kartach
katalogowych sa materialami przykladowymi zastosowanymi w obliczeniach mozna je
zamieni¢ na inne lecz muszg one spelia¢ wszystkie normy oraz mie¢ parametry nie gorsze
od wskazanych w dokumentacji projektowej i pod warunkiem zlozenia stosownych
dokumentow uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia w celu ich aprobaty.
Typy zastosowanych materialow i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego
standardu instalacji i nalezy je traktowaé jako przykladowe. Dopuszcza si¢
zastosowanie innych materialow i urzadzen rownowaznych pod wzgledem i
jakosciowym oraz posiadajacych wymagane dopuszczenia i certyfikaty.
Nalezy stosowaé wylacznie urzadzenia wyroby i materialy posiadajace Swiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub Swiadectwo kwalifikacji jakoSci
wzglednie oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa wydanymi
przez uprawnione jednostki kwalifikujace.
Rozwiazania techniczne szczeg6éldow moga odbiegaé¢ od przedstawionych w
projekcie jezeli przyczynia si¢ do podniesienia jakosci wykonania propozycje
taka nalezy konsultowaé z projektantem.

ASYSTENT PROJ. INST. SANIT.
mgr inZ. Ewa Tenerowicz
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	5.6.1. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
	n1-4
	w2-8
	w2-19
	w2-33

