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Opis techniczny
1.0. CZESC 0GOLNA

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej inwestycji o nazwie: BUDOWA
BUDYNKU DLA DZIENNIKARZY, PRZEBUDOWA BUDYNKU KLUBOWEGO ORAZ BUDOWA DWOCH PLATFORM
DLA KAMER TELEWIZYJINYCH WRAZ Z NIEZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W RAMACH PRZEBU-
DOWY BOISKA SPORTOWEGO PRZY UL. MICKIEWICZA.

1.2, Podstawa opracowania

Dokumentacja opracowana zostata w zakresie projekfu budowlanego i na podstawie:
° zlecenia Inwestora;

° decyzji o lokalizacji celu publicznego, warunkow elektroenergetycznych
° podktadu geodezyjnego;

° uzgodnien i wytycznych branzowych;

° obowigzujacych norm, przepisow i wytycznych.

1.3. Zakres opracowania

Projekt budowy instalacji elekfrycznej dla proj. obiektu budowlanego obejmuje:
- projekt zagospodarowania terenu dziatek: budowa instalacji zew w zakresie branzy elektrycznej
- projekt architekfoniczno-wykonawczy: budowlano-instalacyjny w zakresie branzy elektrycznej i tp

2.0. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
2.2. PROJEKTOWANY BUDYNEK DLA DZIENNIKARZY

2.2.1. Zasilanie budynku i pomiar energii elektrycznej

ZASILANIE BUDYNKU

Zasilanie projektowanego budynku bedzie realizowane przez projektowane przytacze kablowe zalicznikowe,
zasilanie wykonaC kablem YKXS 5x35mm2 uktadanym od Ztacza kablowego ZK1 projektowanego przy
istniejagcym agregacie pradotworczym do projektowanego ztacza kablowego ZK2. Do zasilenia ztacza ZK1
z rozdzielni gtownej wykorzystac istniejacy kabel YKXS 5x90mm2 utozony od na frasie od rozdzielnicy
gtownej do istniejgceqo agregatu. Zasilenie budynku wykonat w uktadzie SZR (System zataczania
Rezerwy) umozliwiajacy automatyczne przetaczanie zrodta zasilania budynku siec/agregat. Z szafy SZR
do agregatu do projektowanego uktadu SZR w projektowanym ztaczu kablowym ZK1 nalezy wyprowadzic
kabel YKXS 5x35mm2 oraz kabel sygnalizacyjny YKSY 7x1,5mm2. W rozdzielnicy gtownej dla zabezpieczenia
wewnetrznej linii kablowej zastosowat roztacznik bezpiecznikowy RBK-00 oraz wyposazony w bezpieczniki
WT-00 L4OA.

Kable nalezy uktadac w ziemi, w uprzednio przygotowanym wykopie, zgodnie z planem zagospodarowania
terenu dziatek na gtebokosci 70cm na 10cm podsypce piasku. Po utozeniu nalezy go przysypac 10cm
warstwga piasku oraz 15cm warstwa ziemi rodzimej. Nastepnie na catej dtugosci utozyt folie kablowg koloru
niebieskiego i zasypac wykop ziemig rodzimg. Wszelkie kolizje z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonat
zgodnie z normg wykorzystujac rury ostonowe typu DVK110. W miejscach projektowanych drog wewnetrz-
nych, ciggdw pieszych oraz w budynku kabel prowadzic w rurze ostonowej typu SRS 110.

Kabel na catej dtugosci nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki kablowe z informacjg dotyczaca jego
trasy od-do, typu i przekroju, uzytkownika oraz roku budowy. Wytyczenie trasy oraz zinwentaryzowanie
nalezy zlecit firmie geodezyjnej. W ztaczu i rozdzielni kabel opisat tabliczkg z informacjg dotyczacq jego
typu i przekroju oraz kierunku trasy.




Prace ziemne nalezy prowadzic¢ technikg reczng badz przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Po za-
konczeniu prac ziemnych caty teren wykopu nalezy uporzadkowat i przywrocic do stanu pierwotnego.
PrzejScia kabli do budynku nalezy wykonac, jako wodnoszczelne i gazoszczelne uszczelnic w sposob
trwaty za pomoca elastycznego kauczuku.

2.2.2. Rozdzielnica gtowna RG 0,4kV

Jako rozdzielnice gtowng RG bedacg gtownym punktem zasilajagcym catego obiektu nalezy za-
stosowac rozdzielnice o wymiarach 1050 mm x 575mm x 175 mm, umozliwiajacg montaz aparatow o pradach
znamionowych do 250A. Rozdzielnice RG nalezy zainstalowac w pomieszczeniu komunikacji. Stopien ochrony
zastosowanej rozdzielnicy nie powinien byC gorszy niz IP43,a odporno$¢ na zar do 750°C.

Jako gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu projektowanej rozdzielnicy instalacji nalezy zastosowat
roztacznik izolacyjny FRX-125A o pradzie znamionowym 125A, sprzezony mechanicznie z wyzwalaczem
wzrostowym przez przycisk gtownego wytacznika pradu zainstalowany przy wejsciach do budynku.
Schemat potaczen rozdzielnicy z wyszczegolnieniem wszystkich obwodow odbiorczych i zabezpieczen po-
kazano na rysunku E-03.

Wszystkie metalowe elementy rozdzielnicy nalezy potgczyt z szyng ochronng PE (uziemit). Na drzwiach
rozdzielnicy umieScic odpowiednie tablice ostrzegawcze. Wszystkie elementy rozdzielnicy oraz obwody
odpowiednio oznaczyc i opisat.

2.2.3. Gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu

Zainstalowany w rozdzielni RG roztacznik izolacyjny 3-polowy o pradzie znamionowym 125A petni
role gtownego wytacznika pradu wytaczajacego zasilanie w catym obiekcie.
Jako przeciwpozarowy wytacznik pradu w miejscach wskazanych na rysunku E-2 projektuje sie przyciski
gtownego wytacznika pradu wspotpracujace wyzwalaczem wzrostowym roztacznika mocy.
Przyciski musza posiadat klase szczelnosci IP 44. Wszystkie przyciski P.GWP nalezy opisat "GLOWNY
PRZECIWPOZAROWY WY+LACZNIK PRADU" i oznaczyé odpowiednim znakiem ostrzegawczym zgodnym z
normg PN-N-01256-4:1997 Znaki bezpieczenstwa - techniczne Srodki przeciwpozarowe.
Stosowal przyciski z ochronng pokryw na zawiasach zapobiegajacg przypadkowemu zadziataniu. Naci-
Snigcie przycisku P.GWP powoduje wytgczenie zasilania w catym obiekcie.

2.2.4. Instalacja oSwietlenia podstawoweqo

Dla budynku projektfuje sie instalacje oSwietleniowg oSwietlenia podstawowego. Obliczen dokonano
przy pomocy programu DIALUX zaktadajac, wymagane przez norme PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwie-
tlenie. OSwietlenie miejsc pracy - CzeS¢ 1: Migjsca pracy we wnefrzach, wartosci natezenia oSwietlenia
w danych pomieszczeniach.

W wybranych pomieszczeniach zaprojektowano czujki obecnosci o wysokiej czestotliwosci umozliwiajace
zapalenie Swiatta poprzez wykrycie obecnoSci cztowieka. Nalezy stosowat czujniki o wysokiej detekgji,
iloS¢ nalezy dobrac zgodnie z dtr zastosowanych urzadzen

Ze wzgledu na szczegdlne warunki panujace w sanitariatach nalezy stosowat osprzet szczelny
IP44. Instalacje oSwiefleniowa w budynku wykonat przewodami typu YDYpzo 3/4x1,5mm? o izolacji na
napiecie 750V. Przewody zasilajace prowadzit pod tynkiem, badz ptyta g/k. W miejscach przejs¢ miedzy
Scianami przewody nalezy prowadzi¢ w rurach instalacyjnych winidurowych lub peszel. Nalezy stosowat
taczniki oSwietleniowe polskich producentéw wyposazone w grawer umieszczony na obudowie opisujacy
pomieszczenie oraz podSwietlenie. Stosowat taczniki do zastosowan z ramkami instalacyjnymi systemo-
wymi. taczniki musza spetniac dyrektywe 2006/95/WE oraz by¢ zgodne z normami: PN-EN 60669-1:2006,
PN-E-93152:1983

taczniki oSwietleniowe montowac na wysokosci 1,2 m od gotowej powierzchni podtogi. Wypusty do
tacznikow o$wietleniowych prowadzic w odlegtosci 10-15cm od oScieznicy.



2.2.5. Instalacja oSwietlenia awaryjneqo, ewakuacyjneqo

Dla wybranych pomieszczefn budynku projektuje sie instalacje oSwietleniowg oSwietlenia awaryj-
nego, ewakuacyjnego. W tym celu, w miejscach wskazanych na rysunku E-1 nalezy zainstalowac oprawy
zataczane auftomatycznie po zaniku napiecia podstawowego z podfrzymaniem 1-godzinnym. W miejscach
zmiany kierunku oraz nad drzwiami na drodze ewakuacji zainstalowat dodatkowe oprawy wyposazone w
odpowiednie piktogramy naprowadzajgce. Zapewni to minimalny poziom oSwietlenia drog ewakuacyjnych (1
x na linii Srodkowej oraz Slx przy hydrantach p.poz., gasnicach itp.) podczas ewakuacji w przypadku
awarii zasilania podstawowego.

2.1.6. Instalacja reklamy zewnetrznej/tablicy wynikow

Zasilanie projektowanej reklamy zewnetrznej/tablicy wynikow wykonac z rozdzielni RG kablem
YKY 3x16mm?, YKY 3x6mm? Sterowanie oSwiefleniem projektuje sie za pomocg astronomicznego progra-
matora czasowego zainstalowanego w rozdzielni RG. Kabel sygnalizacyjny wprowadzi¢ do pomieszczenia
sterowniczego. Udostepnic poprzez sie¢ LAN swobodng obstuge wySwietlanych danych.
Catos¢ robot wykonac zgodnie z DTR zastosowanego rozwigzania oraz obowigzujgcymi przepisami.
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania instalacji, przeszkolenia wyznaczonego przez inwestora
personelu oraz zapewnienia obstugi serwisowej przez okres min. 36 miesiecy.

2.2.7. Instalacja 1-fazowa gniazd wtyczkowych

W budynku projektuje sig instalacje 1-fazowa gniazd wtyczkowych, ktorg nalezy wykonac przewodami
typu YDYpzo 3x2,5 mm? 750V. Przewody zasilajace prowadzi¢ pod tynkiem badz ptyta g/k.W miejscach
przejS¢ miedzy Scianami oraz pomiedzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzic w rurach instalacyjnych
winidurowych lub peszel. Gniazda wtyczkowe p/t instalowat na wysokosci 0,3m a hermetyczne P44, IP
65 na wys.1,2 m od gotowej powierzchni podtogi.

Osprzet nalezy zainstalowal w sposdb pozwalajacy zachowanie odlegtosci 0,6 m od zrodet biezacej wody.
Stosowal gniazda do zabudowy w ramkach systemowych.

Wszystkie obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych nalezy zabezpieczyc wytacznikami nadpradowymi typu
S301 B16 oraz wytacznikami roznicowopradowymi typu P304 25A oraz P302 25A o pradzie rdznicowym
nie wiekszym niz 30mA.

UWAGA: wszystkie gniazda muszg posiadac opis obwodu

2.2.8. Instalacja zasilajgca elektryczne urzadzenia chtodnicze i wentylacyjne

Instalacje dla zasilania projektowanych w budynku urzadzen elektrycznych wentylacyjnych nalezy
wykonat zgodnie z rysunkami nr E2. Przewody i kable zasilajace pod ptytg OSB badz ptyta g/k. W
miejscach przejs¢ migdzy Scianami oraz pomigdzy ptytami g/k przewody nalezy prowadzic w rurach
instalacyjnych winidurowych lub peszel. Instalacje nalezy doprowadzi¢ bezposrednio do danych urzadzen
lub zakonczyt gniazdem wtyczkowym, a doktadne umieszczenie wypustow, nalezy uzgodnic i skoordynowat
z pracg wykonawcow poszczegdlnych branzy. W przypadku niemozliwosci doktadnej lokalizacji urzadzenia
wypust zakonczy¢ podtynkowa puszka szczelng IP65 z odpowiednim zapasem przewodu.

Stosowat dedykowane przez producenta sterowanie..
Zasilanie wentylatorow wykonat zgodnie z DTR urzadzen. Sterowanie i dodatkowe mozliwe zabezpie-
czenia do nich wykonat wg DTR poszczegolnych urzadzen.

2.2.9.Instalacje ochronne

a) Ochrona przeciwpozarowa



Projektowany budynek zostanie wyposazony w gtowny przeciwpozarowy wytacznik pradu, ktorym bedzie
mozna odtaczyt zasilanie w catym budynku. Ponadto w rozdzielnicach zostang zamontowane wytaczniki
ochronne roéznicowopradowe o pradzie roznicowym l,, = 30 mA. Wytaczniki te chronig rowniez przed,
powstatym w wyniku uszkodzenia izolacji, pozarem.

b) Srodki ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona podstawowa

Podstawowa ochrone przeciwporazeniowa (przy dotyku bezpoSrednim) przy urzadzeniach do 1 kV stano-
wit bedzie izolacja robocza zastosowanych przewodow, obudowa rozdzielnicy, opraw oSwietleniowych oraz
osprzetu instalacyjnego. ZastosowaC nalezy przewody z izolacjg roboczg napieciowa na poziomie 750V
oraz kable z izolacja robocza napieciowg na poziomie 1kV.

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowa (przy dotyku posrednim) w projektowanej instalacji, zasto-
sowano szybkie samoczynne wyt3aczenie zasilania w uktadzie TN-S. Wobec czego wszystkie obwody
wychodzace z poszczegolnych rozdzielnic nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami nadpradowymi instalacyjnymi.
Styki ochronne gniazd wtyczkowych, obudowy silnikow elektrycznych, urzadzen elektrycznych oraz
wszystkie metalowe czesci osprzetu elektrycznego oraz oprawy oswietleniowe | klasy ochronnoSci po-
taczyt z przewodami ochronnymi PE. Parametry zastosowanych wytacznikow nadpradowych, jak rowniez
sposob ich rozmieszczenia pokazano na schematach.

Ochrona Dodatkowa

Dla celow ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowal wytaczniki roznicowopradowe o
znamionowym pradzie roznicowym l,, = 30 mA.

Cata instalacje przeciwporazeniowg wykonac zgodnie z PN-HD 60364-4-41: 2009. Przed oddaniem instalacji
elektrycznej do uzytku wykonat pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzit skutecznosc dzia-
tania ochrony przeciwporazeniowej.

c) Ochrona przeciwprzepigciowa

W budynku zastosowano uktad ochrony przepieciowej w oparciu o zainstalowany w rozdzielni zestaw
ogranicznikow:

- w rozdzielnicy gtownej RG ograniczniki klasy B+C dobezpieczone L4-polowym wytgcznikiem nadpradowym
B4O,

Zestaw ten ogranicza napiecie do poziomu Up< 1,4kV gwarantujac bezpieczenstwo wiekszosci urzadzen.
W przypadku instalowania urzadzen bardzo wrazliwych na przepigcia nalezy bezposrednio przed urza-
dzeniem zastosowal ogranicznik przepiet klasy D w gniezdzie wtykowym badz listwie zasilajacej urza-
dzenie.

e) Potaczenia wyrownawcze

Do poprawy skutecznosci ochrony od porazen nalezy w rozdzielnicy RG zamontowal gtownag szyne
wyrownawczg - GSU wykonang z ptaskownika FeZn 50x5. Wykona¢ na catym obwodzie budynku w
odlegtosci Im uziom otokowy wykonany z bednarki FeZN 25x4mm2. Do szyny poprzez zacisk kontrolny
potaczyt uziom otokowy budynku. OpornoSc uziomu nie moze byt wieksza niz 10Q. Po pota-uczeniu
czesci podziemnej wykonac pomiary. W przypadku zbyt duzej rezystancji wykonac niezbedng ilo$¢ dodat-
kowych punktowych uziomow pionowych rownomiernie roztozonych po obwodzie budynku. Cato$t prac
wykonat zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.

2.2.10. Instalacja Strukturalna

Projekfuje sie wykonania w budynku inst. Strukturalnej. W sktad instalacji strukturalnej wchodza: insta-
lacja logiczna,

Instalacja strukturalna (w rozumieniu niniejszej dokumentacji) obejmuje instalacje (siet) logiczng (prze-
wodowa) . Proponowana instalacja strukturalna jest uniwersalnym rozwigzaniem umozliwiajagcym uzytkow-
nikom dowolng konfiguracje taczy na polach krosowych szafy dysfrybucyjnej, niezaleznie od rodzaju



przesytanego sygnatu jak i miejsca odbioru. Zatozono wykonanie instalacji logicznej kategorii min. 6, w
uktadzie gwiazdy z centralnym punktem dystrybucyjnym (szafki rack) w pomieszczeniu technicznym

0d projektowanych szafy kablowej nalezy wyprowadzic kable typu skretka S/FTP do docelowych po-
miesczen oraz zakonczyc je w gniazdach RJ 45 montowanych w Scianiach.

Wspomniane elementy systemu bedg wybor wtasny Inwestora w konsultacji z firmg (firmami)
specjalistyczng dostarczajacg, montujacg i uruchamiajacq cata instalacje strukturalng, badz jej poszcze-
golne elementy sktadowe. Nalezy wybrac zaprojektowane urzadzenia, badZz o podobnych parametfrach
technicznych.

Projektuje sie wykonanie GPD ( Gtownego punktu dystrybucyjnego) w pomieszczeniu Technicznym pom. nr.
1.2 poprzez zamontowanie szafy kablowej 42U (600/800) wraz z osprzetem. Do szafy schodzit sie
beda wszystkie potaczenia kablowe instalacji strukturalnej wykonanej z skretki kat. 7.ktore zostana
zakonczone w systemie paneli krosowych umozliwiajac dowolng konfiguracje gniazd (siec/telefon). Szafe
projektuje sie wyposazyt w urzadzenia aktywne przetaczniki, router. Ponadto projektuje sie wprowa-
dzenia przytacza z radiotacza. W instalacji nalezy przygotowal wypust kablowy poprzez utozenie rury
elekfroinstalacyjnej RKG 25 pomiedzy szafg serwerowa a projekfowanym przytaczem radio tacza. Szafe
wyposazyt w projektowane urzadzenia aktywne i pasywne.

Projektuje sie szafe RACK:

Szafa musi spetniat najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1: 2011, EN
50173-2: 2008/ A1 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-B.2, PN/E 08106/EN
60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i dyrektywami 73/23/EWG oraz
93/68/AWG.

Szafa musza byC produkowane zgodnie z systemem jako$ci ISO 9001 oraz IS014001.
Producent szaf musi spetniat wymagania dotyczace normy jakoSci w spawalnictwie DIN EN ISO 3834
poprzez posiadanie waznego certyfikatu potwierdzajacego petne wymagania (poziom drugi): DIN EN ISO
3834-2.
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Model 2D i 3D szafy serwerowej
Rama spawana stabilna, laserowo cigta z profili stalowych gr. min 1,5 mm o no$nosSci przynajmniej 1500
kg, otworowana w kazdej ptaszczyznie. Istnieje mozliwo$t jednoczesnego zastosowania nozek poziomu-
jacych oraz kot. Rama szafy z licznymi poziomymi oraz pionowymi oftworami umozliwiajgcymi montaz
elementéw do organizacji okablowania oraz listew zasilajacych. Przykrecany dach wyposazony w min. &
otwory 2U (dach do szafy szerokoSci 800mm posiada dodatkowe ofwory poza ptaszczyzng 19" do
wprowadzenia okablowania).
Szafa musi by¢ w standardzie przystosowana do zabudowy zimnego/goracego korytarza oraz pod montaz
elementdéw rack typu: organizatory, panele, urzadzenia aktywne.
Panel organizacyjny pionowy musi posiada¢ funkcjonalno$¢ zwigkszenia przestrzeni rakowej szafy mini-
malnie o 3U.
Istnieje mozliwo$t dowolnej konfiguracji przepustow kablowych oraz paneli wentylacyjnych.
Profil ramy wykorzystywany rowniez w szafach szczelnych IP 55 i wigcej.
Spod i sufit szafy otwarty z mozliwoScig indywidualnej konfiguracji poprzez zastosowania zasSlepek z
przepustami kablowymi, panelami wentylacyjnymi, wktadkami filtracyjnymi.
4 belki montazowe z mozliwoScig beznarzedziowego przesuwu (system beznarzedziowy nie obniza obcia-
zalnosci szafy), kazda z zaznaczong wysokoscig U (numeryczny opis).
Istnieje mozliwo$t rozstawu od 19" do 21", mozliwoSt dzielenia tylnych belek montazowych
w poziomie na dwie niezalezne sekcje o roznych rozstawach gtebokosci.
Drzwi przednie oraz tylne z perforacjq 82%, oraz powierzchnig perforacji 69%. MozliwoSt montazu prawo
i lewosfronnego oraz beznarzedziowego demontazu/montazu drzwi. Drzwi w standardzie przystosowane
pod montaz zamkdow elektromagnetycznych, wyposazone sg w metalowy kanat kablowy do prowadzenia
kabla po obrzezach. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi o 225'. W standardzie wyposazone z zamek 4 punktowy.



11

Mozliwos¢ dzielenia Scian bocznych w poziomie na 2, 3 lub & sekcje, Sciany z blachy stalowej, zdejmowane,
mocowane przy pomocy na zatrzask z mozliwoscig jednoczesnego zamkniecia na klucz.

Wszystkie szafy przygotowane do zabudowy typu kiosk.

Wszystkie szafy nalezy wyposazy¢ we wszystkie prowadnice/maskownice kabli poziomych
i pionowych na catej wysokosci szafy wedtug rysunkéw z projektu (nawet jesli szafa jest pusta).
System szaf serwerowych musi byt dostosowany do instalacji systemu kanatow teleinformatycznych
montowanych bezposrednio na dachu szaf. Producent musi posiadac taki system kanatow nasufitowych
w ofercie.

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajacg i zapewnit odpowiednie potgczenie galwaniczne pomiedzy
uziemieniem i elementami metalowymi w szczegélnoSci panelami ekranowanymi.

Szafa musza posiadat pisemne potwierdzenie mozliwosci instalacji sprzetu IT wiodacych producentow
takich jak: serwery Dell, IBM, HP, Fujitsu, macierze NetApp, EMC, Hitachi, Dell, IBM, przetaczniki Brocade,
Cisco, F5 ifp.

Szafe nalezy wyposazyt:

Przetacznica Swiattowodowa multikasetowa LGX hybrydowa wysuwalna 1U/19"

© 0s2 . o o o o o OM3 o o o o o O'
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Zastosowanie wymiennej ptyty czotowej pozwala na migracje w przysztoSci do rdoznych typéw oraz iloSci ztacz
optycznych. Ptyty czotowe na ztacza Swiattowodowo-miedziane muszg gwarantowat zakonczeniem minimum 3 kaset
Swieflowkowych (od 36 do 72 ztacz). Kaseta musi zapewnit montaz minimum 12/24 ztacza SC duplex, 12/24 LC
duplex lub quad oraz minimum 6xRJ45 (18xRJ45 na przetacznice). Dostepne metody rozszycia A, B i C.

Kolor przetacznicy musi byC zgodny i jednolity z catoscig systemu okablowania w czesci miedzianej.

Panel krosowy musi umozliwiat a producent posiadat Panel krosujacy LGX, modularny na 6xRJ45, ekranowany,
czarny, do ptyt czotowych MPO LGX. Panel ma posiadat mozliwo$t zatozenia modutu Keystone Jack dowolnej
kategorii.

Swiattowodowa przetacznica hybrydowa musi posiadat w swojej funkcjonalnosci mozliwoS¢ zainstalowania syste-
mowej kasety spawow raz pigtailami (SC,LC) oraz adapterdow SC simplex, SC dulplex, LC, LC-Quad.

130

oW Lo
-
”84

System modutowy Swiattowodowo-miedziany w ramach ktérego jest mozliowSt umieszczenia:

- do frzech kaset typu MPO

- do frzech paneli modularnych 6xRJ45 Keystone JACK



12

- do trzech modutdow Swiattowodowych - 6xSC simplex, 6xSC duplex, 6x LC, 6xLC Quad

Takie rozwigzanie pozwala na zwigkszenie upakowania potgczen miedziano-$wiattowodowych przy zastosowania
roznorodnych technik montazowych.

Przetacznice Swiattowodowo-miedziane gwarantuja maksymalne upakowania ztacz Swiattowodowych oraz gwaran-
tuja minimalng zajeto$¢ przestrzeni w szafie RACK réwniez w sytuacji koniecznoSci zapewnienia pojedynczej iloSci
portow miedzianych dowolnej kategorii.

Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ4L5 sko$ny 1U

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ4L5, ekranowany, 1U, czarny, skoSne porty + 24x
Modut Keystone, RJ45, ekranowany, Kat.6,; Panele modularne ze skoSnym utozeniem modutéw RJ45;
Panele skosSne zapewniajace tagodne wyprowadzenie patchcordow musy gwarantowac montaz modutow
od kategorii 5e do 7, oraz adapterow Swiattowodowych lub gniazd/insertow typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ustugi/aplikacji) co pozwala uzyskat zwiekszone upakowanie
ztacz w szafie RACK w szczegdlnoSci zastosowania pojedynczych potaczen Swiattowodowych (producent
musi posiadac kable Swiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztgczami Swiattowodowymi). Panele krosowe
musza posiadac trwate oznaczenie logo producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiadat
zintegrowana potke kablowg umozliwiajaca przymocowanie kabli za pomoca opasek. Metalowa konstrukcja
zapewnia galwaniczne potaczenie z ekranami modutow oraz posiadat przewdd uziemienia; Kolor czarny
RAL 9005.

Poziomy organizator kabli 1U 19" BKT z tworzywa sztucznego o podwyzszonej elastycznosci

W celu zapewnienia uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby mogt w petni
zapanowal nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania oraz zachowac porzadek
utozenia kabli nawet w tfrakcie reorganizacji, ktore s3 czeScig uzytkowania sieci, projekt uwzglednia
zastosowanie dodatkowych elementow organizacyjnych. Zastosowane elementy prowadzace, gwarantujg
minimalny promien zagigcia zainstalowanych kabli potaczeniowych (miedzianych lub Swiattowodowych), zas
katowa konstrukcja naroznych prowadnic redukuje naprezenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na
lepsze zarzadzanie kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, ze mozna
znacznie ograniczy¢ potrzebe stosowania wieszakow i organizatorow poziomych (ktore zabierajg wysokos¢
montazowg ,U" w szafie), a tym samym znaczaco podnieSt pojemnoS¢ i gestoSc potaczen w punkcie
dystrybucyjnym.

L= Il = Il =17 ]

Listwy zasilajace
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Ze wzgledu na konieczno$¢ monitorowania zasilania oraz Srodowiska w szafie serwerowej nalezy zastosowat
zarzadzalng listwe zasilajagcg z monitoringiem Srodowiska typu Listwa zarzadzalna o minimalnych wymaganiach:

- Listwa ma zapewniat komunikacje i wysytanie alarmow poprzez wielouzytkownikowy interfejs webowy, e-mail do
administratorow, trapy SNMP.

- Listwa ma zapewniac zarzadzanie stanem (wtaczone/wytaczone) kazdego wyjscia.

- Listwa ma zapewniac zdalny monitoring parametrow m.in. napiecie, obcigzenie, Pobor mocy, zuzycie
energii, stany czujnikow, odczyt stanu gniazda (wtgczone/wytaczone) dla poszczegodlnego gniazda, fazy
i catej listwy.

- Listwa ma by¢ wyposazona w wysSwietlacz i dwa przyciski do przetaczania pomiedzy ekranami wySwie-
tlacza.

- Listwa ma byt wyposazona w zintegrowany modut monitoringu parametrow Srodowiska. Modut para-
metrow Srodowiska ma umozliwiat w standardzie podtaczenie czujnika temperatury i wilgotnosSci oraz
wyprowadzenia sygnatu alarmowego. Czujniki majg byt podtaczane do dedykowanych portow w standardzie
RJ11.

- Listwa ma zapewniaC alarmy systemowe (po podpieciu czujnikow): obecnosci dymu, obecnoSci wody,
ofwarcia drzwi lub oston bocznych szafy.

- Listwy maja miec mozliwo$¢ spiecia tancuchowego w grupe do 4 listew w celu zarzadzania i monitoro-
wania grupy przy wykorzystaniu jednego adresu IP.

- Listwa ma zapisywat wszystkie zdarzenia alarmowe w logach w wewnetrznej pamieci.

- Listwa ma miet mozliwo$¢ restartu poszczegdlnych licznikow zuzycia energii (kWh)
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Przyktadowe widoki listwy zarzadzalnej.
Listwy musza byt kompatybilne i muszac pozwalat na integracje z zewngtrznym oprogramowaniem do
integracji i wizualizacji typu system automatyki serwerowni.

Projektuje sie nastepujace urzadzenia jako wyposazenie instalacji:

Urzadzenia Aktywne

Przetacznik 48 portowy:

Liczba portow 1000 Mbps 48
Porty mini-GBIC 2 sloty n aporty MiniGBIC

Liczba slotow 2



Standardy sieciowe

Przepustowosc
Trunk

SpanningTree
Zarzadzalnos¢
QoS

VLAN

Montaz w szafach RACK
MozliwoS¢ mocowania do podtoza
Rozmiar tablicy adresow MAC

Algorytm przetaczania

Opis
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SNMP v1, 2c, RMON, HTTP, HTTPS, TFTP, SSH, SSL, DHCP, BOOTP,
802.1X - RADIUS, IEEE 802.3ad Link Aggregation Confrol Protocol
(LACP), IGMP v1,2, 802.1p VLAN, 802.10-based VLAN, 802.3x flow
control, 802.3u, 802.3ab, 802.3z

Magistrala 48Gbps
Tak

IEEE 802.1d Spanning Tree, IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree, Fasf
Linkover

HTTP, HTTPS, SNMP, Telnet, SSH, SSL, RMON

4 reguty sprzetowe, WRR, CoS - w oparciu o porty, 802.1p VLAN,
IPv4 DSCp, IPvh ToS/IP

802.10-based VLANs oraz Management VLAN
19" Rack 1U

Nie

8K

Store And Forward

e 48 porty 10/100/1000Mbps RJ-45 o przepustowosci do
2Gbps

e Dwa porty Gigabit wspotdzielone ze slotami na moduty
Swiattowodowe MiniGBIC

e Przesytanie danych przez nieblokujacg sie magistrale
48Gbps

e MozliwoSt monitorowania statusu pracy urzadzenia przez
dowolna przegladarke infernetowa

e Technologia PoE na wszystkich 24 porftach oferuje
7.5Wata na port lub na 20 portach po 15.4Watt zgodnie
ze standardem 802.3af

e Automatyczne rozpoznawanie rodzaju kabla MDI oraz MDI-
X

e Obstuga VLAN w oparciu o porty lub o znakowane ramki
w standardzie 802.1q - od 256 do 4096 VLAN

e Trunking dla 8 grup umozliwia wzrost przepustowosci dla
kazdego potaczenia

e Konfiguracja portow, potaczen, MDI/MDI-X , Flow Control
i wiecej..

e Dotaczone uchwyty dla montazu w szafach RACK

e Tablica adresow MAC o pojemnosci 8000 wpisow

e Optymalna platforma do obstugi aplikacji dziatajacych w
czasie rzeczywistym takich jak VolP czy Wideo dzieki za-
stosowaniu IGMP, rdzne kolejki, priorytety ruchu, 802.p,
IP ToS, DSCP, TCP/UDP

e Zaawansowany mechanizm QoS zawierajacy funkcje przy-
dzielania pasma dla indywidualnego uzytkownika w stopniu
so 64Kbity
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e Bezpieczne zarzadzanie SSH dla Telnet oraz SSL dla
HTTP

e Bezpieczenstwo w sieci dzieki autoryzacji RADIUS 802.1x

e Zaawansowane listy dostepu ACL w warstwach L1-L4 mo-
delu 0SI (MAC, VLAN ID, IP, TCP/UDP)

e Zabezpieczenia przed zwiekszonym ruchem fypu broad-
cast, multicast oraz nieznany unicast

e Szeroki zasieg oraz duza przepustowosSc dzieki funkgji
agregacji potaczen

e Zarzadzanie SNMP oraz RMON dla taftwiejszej orientacji
urzadzeh w sieci

UWAGI KONCOWE.

Trasy prowadzenia przewodow transmisyjnych okablowania poziomego zostaty skoordynowane z istnie-
jacymi i wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacja elekfryczna, ,
wody, , itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany tras prowadzenia instalacji okablowania (lub innych
wymienionych wyzej) - nalezy ustalic wtasciwe rozprowadzenie z Projektantem dziatajgcym w porozu-
mieniu z Uzytkownikiem koncowym.

Przed przystapieniem do budowy budynku nalezy skoordynowat z uzytkownikiem doktadng lokalizacje

gniazd w celu przygotowania wypustow kablowych.

Roznice pomiedzy wymienionymi normami w projekcie a proponowanymi normami zamiennymi muszg byC w
petni opisane przez Wykonawce i przedtozone do zatwierdzenia przez Zamawiajacego W przypadku, kiedy
ustali sie, ze proponowane odchylenia nie zapewniajg zasadniczo rownorzednego dziatania, Wykonawca
zastosuje sie do wymienionych w dokumentacji projektowe;j.

W budynku nalezy przewidziet szacht kablowy umozliwiajacy wprowadzenie w przysztosci kabli do bu-
dynku do pomieszczenia technicznego.

2.2.10. Instalacja Radiotacza

W celu umozliwienia szerokopasmowego dostepu do Infernetu projekfuje sie wykonanie Radiotacza pod-
stawowegqo oraz rezerwowego. W tym celu nalezy na dachu projektowanego budynku zainstalowac antene
wraz z routerem umozliwiajacym nawigzanie potaczenia z stacja bazowa. Nalezy wykonat potaczenie
pomiedzy anteng a routerem w projektowanej szafie krosowej w pom. Technicznym za pomoca kabla
Swiattowodowego 12x9/125, wtokno G652D. Uktadanym w rurze ochronnej RL odpornej na dziatanie pro-
mieni UV. Kabel nalezy wprowadzic do pom. Technicznego oraz zakonczyt na projektowanej przetacznicy
Swiattowodowej. W celu umozliwienia rozdziatu sieci oraz routingu projektuje sie wyposazyt szafe rack
w roufer.

Projekfuje sie router o nastepujacych paramefrach:

Specyfikacja techniczna

Rodzaj CPU TLR4-03680CG-12CE-A3b
Czestotliwosé CPU 1200 MHz
llo$¢ rdzeni CPU 36



Pamiet RAM 4096 MB
Architekfura TILE

llos¢ Portow Ethernet 10/100/1000 12

llost portow SFP A

Port szeregowy RS232
lloS¢ gniazd USB 1

Typ gniazda USB microUSB type AB
Zakres napiecia wejSciowego 13-30V
Gniazdo zasialjace typu Jack 1
Monitorowanie napiecia Tak
Monitorowanie pradu Tak
Maksymalny pobor energii 69 W

16

Wymiary 355x145x44 mm
Sprawdzone w temperaturze ofoczenia -20 do +60 C
Monitorowanie tfemperatury CPU Tak
Monitorowanie tfemperatury PCB Tak

Nosnik danych NAND
Pojemnos¢ nosnika danych 1024 MB
System operacyjny Router0S
Poziom licencji 6

Gwarangja 12 msc

Instalacje wykonat w oparciu o wybranego przez inwestora dostawce oraz jego rozwigzan technologicz-
nych.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z DTR zastosowanego rozwigzania oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania instalacji przeszkolenia wyznaczonego przez inwesfora
personelu oraz zapewnienia obstugi serwisowej przez okres min. 36 miesiecy.

2.2.10. Instalacja Systemu Tracking (System monitoringu zawodnikow)

W zwigzku z wdrozeniem systemu Tracking, nalezy przygotowat instalacje niezbedng do umozliwienia
montazu i podtaczenia systemu w tym 2 kamer do monitoringu zawodnikow oraz serwer wraz z opro-
gramowaniem, umozliwiajacym instalacje i gromadzenie stafystyk.

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z DTR zastosowanego rozwigzania oraz obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania instalacji, przeszkolenia wyznaczonego przez inwestora
personelu oraz zapewnienia obstugi serwisowej przez okres min. 36 miesiecy.

2.2.11. Instalacja NagtoSnieniowa

Projektuje sie wyposazenie budynku w instalacje nagtosnienia sali konferencyjnej.
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W Sali zaprojektowano system nagtoSnieniowy w postaci 6 gtoSnikow 8"30W/100V rozmieszczonych na
Scianach sali, ktore zostang zamocowane za posrednictwem wspornikow Sciennych kolumnowych zamoco-
wanych na Scianach stuzacych do nagtosSnienia przestrzeni widowni. Ponadto projektowang szafe na-
gtosniea nalezy doposazy¢ w mikser, wzmacniacze mocy, odtwarzacz, zestaw bezprzewodowy mikrofonow,
procesor sygnatu oraz szuflade 2U.

WYPOSAZENIE SALI

GtoSniki 30 W:

. Szerokopasmowe, 2-drozne kolumny

. Zrobione ze wzmocnionego tworzywa ABS

. Dostepne w czerni lub bieli

. Mozliwo$¢ pracy w instalacjach 8 ohms lub 100 V

. W zestawie akcesoria do montazu naSciennego

. Produkowane zgodnie z normg IP54 (mozliwo$¢ montazu na zewnatrz budynkow)
. Kratka ochronna z przodu kolumny pokryta warstwa nierdzewng
. 50W/8ohm

. SkutecznosSc 925 dB SPL1W / 1m

. 8 ohm / 100 V (wybor mocy 5, 7,5, 15 or 30 W)

. 6.5" woofer and 25 mm Tweeter

. Zakres czestotliwoSci (-10 dB): 90 Hz to 20 kHz

Wspornik Scienny kolumny

Wspornik $cienny kolumny, nasScienny statyw kolumnowy regulowany w dwoch
ptaszczyznach. Umozliwiat musi skierowanie kolumny w pozadanym kierunku oraz pod odpowiednim ka-
tem dla uzyskania jak najlepszego efektu.

Wszystkie urzadzenia systemowe (oprocz gtosnikow, przytaczy fonicznych oraz przytaczy gtoSnikowych
w nalezy zamontowat w szafie metalowej projektowanej w pomieszczeniu sali umozliwi fo mocowanie
urzadzen nagtosniajacych oraz przetwarzajacych dzwiek w jednym miejscu).

Mikser

Urzadzeniem sterowania bedzie centralny mikser. Projektuje sie wysokiej jakoSci mikser analogowy, 6
kanatow liniowo-mikrofonowych z wejSciami combo, z 3 punktowym korektorem i funkcjg talkover , 3
wejscia liniowe stereo, niesymetryczne. Regulatory poziomu sygnatu wejSciowego wszystkich kanatow
wejsSciowych, wyjscia symetryczne, 1 wyjScie nagrywania. WysokoS¢ miksera 1U.
Mikser musi sie charakteryzowa¢ min. nastepujacymi parametrami technicznymi:

e  Zasilanie Phantom - 20 V (max.)

e Impedancja wejSciowa- mikrofonéw - 1.4 kQ - linia 10 kQ

e Impedancja wyjSciowa - 120 Q

e Input gain - Combo XLR input (Mic level) - 52 dBu Combo XLR input (Live level) - 12 dBu
RCA input - 4 dBu
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e Max poziom wejScia - Balanced XLR (Mic level) - 15 dBu Balanced XLR input (Live level) + 12
dBu
e Max poziom wyjScia - Master output + 16 dBu / Mono output + 2% dBu Monitor output + 27 dBu
/ Rec output + 21 dBu

° Zakres czestotliowSci - 20 Hz - 22 kHz

o THD - 0,03 % @ 1 kHz

o Wspotczynnik sygnatu od szuméw > 103 dBu

. Crosstalk - - 82 dBu

e WejScia priorytetowe - Input 1

o Equalizacja - Bass + 10 dB @ 80 Hz, Mid + 10 dB @ 2,5 kHz, Treble + 10 dB @ 12 kHz"
e Wymiary - 44 mm x 483 mm x 195 mm, 1U 19" Rack Mount

° Waga + 2,9 kg

Wzmacniacz miksujacy:

Wzmacniacz miksujacy jest wzmacniaczem o mocy 180W/100V klasa D. Wyposazony jest w wejScia: Lx
MIC, &4 x LINE,. WejScia MIC1 posiada regulowany priorytet ponad pozostatymi wejSciami. Dla kazdego
wejscia wystepuje tu indywidualna regulacja gtosnosci. Wzmacniacz posiada regulacje barwy dzwigku
niezaleznie dla wejs¢ mikrofonowych i liniowych, filtr gornoprzepustowy 70Hz,

Wzmacniacze wyposazono w wyjscia: 70V i 100V oraz 8Q jak rowniez w zabezpieczenie zwarciowe i
temperaturowe.

Wzmacniacz mocy w klasie H

Wzmacniacz stereo PA w klasie H. 2 tryby pracy (stereo lub w mostku) MozliwoS¢ wtaczenia funkgji
crossovera. Sterowany temperaturowo wentylator, 2 regulatory gtosnosci Przetacznik Groundlift (se-
paracja masy). Opoznione zataczanie gtosnikow. Ochrona przed zwarciem, przegrzaniem, napieciem sta-
tym na wyjSciu (wskazniki diodowe). Diodowe wskazniki napiecia zasilajacego dla kazdego kanatu.

Wzmacniacz musi sie charakteryzowat min. nastepujacymi parametrami fechnicznymi:

. Moc wyjSciowa - 8 Ohms 1kHz THD<0.1% Stereo 2 x 880W
. Moc wyjSciowa - 4 Ohms 1kHz THD<0.1% Stereo 2 x 1500W
° Moc wyjSciowa - 2 Ohms 1kHz THD<0.1% Stereo 2 x 2200W
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. Moc wyjSciowa - 8 Ohms 1kHz THD<0.1% Bridge 3000W

. Moc wyjSciowa - 4 Ohms 1kHz THD<0.1% Bridge 4400W

. Zakres czestotliwosSci @1 Watt przy 8 Ohm - 20Hz-20kHz +0, -0.3dB
o CzutoSt wejscia - 0.77V / 11V / 26dB

. THD+N <0.02% @1kHz

. Damping Factor @ 400Hz przy 8 Ohm >500

. Impedancja wejSciowa > 20k Ohm Balanced/>10k Ohm Unbalanced
o Wspotczynnik sygnatu od szumow >100dB

. Klasa H

° Ztacza XLR / Neutrik

o Wyjscia typu Speakon

o MozliwoS¢ montazu w szafie rack 19"

Odtwarzacz

Odtwarzacz charakteryzujacy sie podwojnym zrodtem dzwieku, w tym jeden tuner radiowy FM oraz je-
den wieloformatowy odtwarzacz audio : (D- drive, gniazdo USB i kart SD czytelnikow gier . Zawiera 3
wyjscia audio: wyjscie tunera , wyjScie multi-player format i trzeci o nazwie PRIORYTET , ktory zapew-
nia ten sam dzwiek , jak z odtwarzacza (D / USB / SD tak dtugo, jak to jest grac , przetaczanie na
tuner FM audio podczas Odtwarzacz (D / USB / SD zatrzymuje . Dodatkowo ,cyfrowe sterowanie Vari
tacze pozwala uzytkownikowi zmieniat tempo Sciezki dzwiekowej jest z pokretta na panelu przednim
lub pilocie zdalnego sterowania na podczerwien.

Odtwarzacz musi sie charakferyzowac min. nastepujacymi parametrami technicznymi:

Pietrowy odtwarzacz audio montowany w szafie rack (1U)

TUNER FM z pamiecig 30 stacji i funkcjg RDS

(D / USB / SDHC ( max . 32GB ) czytniki kart ( PCM i mp3 obstugiwanych formatow )

Tuner FM wyjScie stereo RCA

(D / USB / karty SD oraz odtwarzacz stereo RCA, wyjscie SDHC

Wyjscie stereo RCA PRIORYTETOWA ( dostarcza ten sam dzwiek jak odtwarzacz CD / USB /

SD , az nie zakonczy, przejscie do tunera FM dzwigku

WysSwietlacz LCD na przednim panelu dwukrotnie (odtwarzacz i tuner )
Pilot na podczerwien



20

10 x zestaw Mikrofonu bezprzewodowego do reki

Bezprzewodowy system mikrofonowy z 32 kanatami do wyboru, z automatycznym wyborem kanatu,
czestotliwosci oraz synchronizacja. W zestawie odbiornik mikrofonowy bezprzewodowy, nadajnik mikro-
fonowy-kieszonkowy, kabel Jack/Jack. Konstrukcja PCB, metalowy korpus. Do uzytku na scenie jak i w
salach konferencyjnych.. Wszystkie zestawy dostarczane s3 w kartonowych opakowaniach.

W sktad zestawu wchodzi: odbiorniki, nadajnik do reki (mikrofon), zasilacz. Wyposazone s3 w profe-
sjonalne, symetryczne wyjscie meski XLR i niesymetryczne gniazdo Jack 1/4". Poziom sygnatu regulo-
wany. Przycisk “Channel” stuzy do wybierania numeru kanatu czestotliwosci pracy, widocznego na wy-
Swietlaczu. Dwie kontrolki LED informujg o obecnoSci sygnatu i o zbyt wysokim poziomie sygnatu. -
Nadajnik zasilany jest jedng baterig pracujacq do 8 godzin, ma trojpozycyjny przetacznik on/mute/off,
przetgcznik czestotliwoSci pracy i wySwietlacz numeru wybranego kanatu, “meskie” gniazdo mini XLR
do podtaczenia mikrofondw, elastyczng antene nadawcza, kontrolke LED poziomu baterii/akumulatora
oraz ptynna regulacje wzmocnienia sygnatu. Z nadajnikiem w komplecie jest uchwyt do paska oraz ba-
teria.\

Zasilanie 12-15V DC; 1,25A
Wyjscia Zbalansowane XLR, niezbalansowane 6,3mm TS Jack
Odbiornik Konwersja dwoch czestotliwoSci heterodyny

PoSrednia czestotliwosc 10,7 MHz

Antena BNC

THD <0,7%

Czutosc 6 dB pV

Odrzucenie obrazu 36 dB

Wyjécie audio (max.) 0 dB

Wymiary (Wys.x Szer. x

gteb) 45mm x 210mm x 206mm

Waga 1,3 kg

Materiat Zt3czenia - stal, panel - aluminium

Zakres czestotfliwos$ci no-
606 MHz - 621MHz

Snika
Modulacja FM
Kanaty 32

Pasmo przenoszenia Audio 45 Hz - 18 kHz

Stosunek sygnat - szum > 105 dB

Antena Wbudowana antena spiralna
Moc nadajnika 15 mW

60 m (Uwaga: Rzeczywisty zasieg zalezy od pochtaniania sygnatu RF jego

Zak
aKres pracy odbié i zaktéced)

Wzor polarny Kardioidalny
Wymiary Dtugos$c 240mm
Waga 302g

Materiat Aluminium
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RACK-12U Szafka do montazu komponentdw audio

Podstawowe paramefry:

. taczna wysoko$c montazowa: 12U

. przeszklone drzwi zamykane na klucz
. wykonana z blachy

. na zamowienie dowolny kolor=

. szuflada 2U zamykana na klucz

Procesor sygnatu sterujacy praca nagtoSnienia

Procesor sygnatu minimum 2 wenScia oraz 4 wyjScia sterujacy praca nagtosnienia zawierajacy

limiter przeciwdziatajacy sprzezeniom i nadmiernym przecigzeniom w czasie pracy systemu
nagtosnienia. Procesor powinien rowniez byt wyposazony w equalizacje na wejsciu jak i na wyjsciu,
kontrole czutosci wejscia oraz

wyjScia, crossover, mozliwoSc sterowania poprzez RS i za pomocg komputera poprzez ztacze USB.
Wskazniki sygnatu wejscia oraz wyjscia z sygnalizacja przecigzenia, mozliwo$¢ sterowania poprzez Et-
hernet. Przedni panel wyposazony jest w czytelny wySwietlacz LCD.

Procesor musi sie charakteryzowac min. nastepujacymi parametrami technicznymi:

. Minimum 2 wejScia | 4 wyjscia

. Kontrola poprzez Ethernet, USB, oraz RS232

. DSP 96kHz, 40 Bit oraz 24 bitowe konvertery

o Ustawienie procesora z przedniego panelu

o 31 stopniowy EQ, 1/3 Octave GEQ na kazdym wejsciu
. 8 stopniowy PEQ na kazdym wejSciu oraz wyjsciu

. Podwojne filtry crossover na wejsciu | wyjsciu

. 650ms Delay na wejsciu | wyjsciu

o Kompresor wejscia oraz limiter sygnatu na wyjsciu

o Korekcja fazy
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o 30 presetow / zabezpieczone hastem

Zasilenie urzadzeh nagtosSnienia

Do zasilania urzadzen systemu nalezy doprowadzic wydzielony obwdd oraz zabezpieczyC bezpiecznikiem
S 301 B 16A. Do szafy rack tego nalezy takze doprowadzit uziemienie R=2Q, wszystkie obudowy
metalowe systemu nagtos$nienia powinny zostac uziemione. Uktad uziemienia wspomaga prace wytacznikow
roznicowopradowych w systemie ochrony przeciwporazeniowej oraz petni funkcje uziomu technologicznego
dla catego systemu elektroakustycznego (umozliwia skuteczne ekranowanie, eliminuje przydzwieki. Pota-
czenie gtoSnikdw z systemem nagtosnienia nalezy wykonat ekranowanym przewodem gtoSnikowym
2x2,5mm OFC. Instalacje prowadzi¢ w rurkach, urzadzenia potgczy¢ wg. Dostarczonego przez producenta
dokumentacji techniczna rozruchowej. Przy montazu urzadzen systemu nagtos$nienia zwrdcic uwage na
fazowanie linii gtoSnikowych i dopasowanie obcigzenia do wyjS¢ wzmacniaczy. Wszystkie tory foniczne
wykonat jako symetryczne. Zastosowac uziom technologiczny R<2Q. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage
na warunki dopasowania impedancyj-nego urzadzeh. Przewoddow gto$nikowych nie nalezy przecinac i
taczyt na przedtuzenie odcinka linii. Wszystkie przedwzmacniacze mikrofonowe w przytgczach fonicznych
nalezy ekranowac. Potaczenie urzadzen wykonac zgodnie z dostarczong DTR

2.3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

W zwigzku z budowa budynku dla dziennikarzy w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowana
terenu wystepujg kolizje istniejacej infrastruktury. Projektuje sie usuniecie kolizji budynku z istniejaca
kanalizacjg kablowa, kablem elektroenergetycznym, masztem dla potrzeb kamer, szafk3 teletechniczna.

PLANOWANY SP0OSOB USUNIECIA KOLIZJI:

Projekftuje sie demontaz fragmentu linii kablowej nN - 0,4 kV YAKY 4x 240 mm2, YAKY 4x25mm2 -
odcinek kabla nalezy zdemontowat oraz odkopat na kolizyjnym odcinku oznaczonym na planie zagospo-
darowania terenu. Kolidujagcy odcinek nalezy w catosci zdemontowal i po nowej trasie utozyc nowy.
Projektowang linig kablowg uktadat w rurze ochronnej AROT SRS 110/50 na gtebokosci 1,2 m linig falistq
z zapasem (1-3% dtugoSci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania mozliwych przesunieC gruntu.
Jezeli grunt jest piaszczysty kabel uktadac na dnie wykopu. Utozony kabel nalezy zasypywac warstwa
piasku o grubosci co najmniej 15 c¢m i na catej dtugosci przykryc folig koloru niebieskiego. Na kabel
natozyt oznaczniki opisujac na nich:

typ i przekroj kabla
napiecie zasilania
rok budowy
wtasciciela

Do taczenia kabla projektowanego oraz istniejacego nalezy uzy¢ mufy kablowej przelotowej np. ZRMZ
Przy mufie kablowej zostawit zapas kabla po obu stronach mufy. tacznie nie mniej niz 1 m. Przy
skrzyzowaniu kabli z istniejgcymi zachowat minimalne odlegtoSci przewidziane norma.

Projekfuje sie przebudowe istniejacej kanalizacji teletechnicznej poprzez demontaz kanalizacji na koli-
zyjnym fragmencie oraz budowe kanalizacji po nowej frasie. Kanalizacje wykonac z rury HDPE 0040/3,7
z pilotem od wskazanego punktu styku. Wykonac zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Na frasie kanalizacji nalezy osadzit miejscowe 2 studnie kablowe o przekroju SK-1 Oby umozliwit
w swobodne uktadanie kabla na tej trasie w przysztosci. Studnie nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem
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0sob niepowotanych poprzez zastosowanie pokryw zewnetrznych z uktadem zasuwowo-ryglowym , blo-
kowanym zamkiem typu ABLOY oraz przystosowane do zamontowania czujnikow systemu elektronicznego
monitorowania elementow sieci, np. pokrywy firmy 3T Sp. z o.0. lub innej firmy o podobnych parametrach
technicznych. Rury uktadana bedzie w ziemi na gtebokosSci min. 0,8 m.

Przy przejSciach pod wjazdami na parking gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byt taka, aby odlegtost
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,7 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi
dopuszcza sie zmniejszenie gtebokoSci utozenia kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia
jej np. tawa betonowga lub wykonania kanalizacji z grubosSciennych rur z tworzywa sztucznego.
Projekfuje sie przygofowanie wypustu kablowego z projekfowanej studzienki kablowej do projektowanego
budynku za pomocg 2 rur HDPE 40/3,7.

Projekfuje sie demontfaz istniejacej szafki teletechnicznej wyposazonej w wzmacniacze dla systemu

nagtosnienia oraz zasilacze dla kamer oraz zabudowe jej na projektowanej kanalizacji kablowej w miejscu
oznaczonym na planie zagospodarowania terenu. Istniejagce potaczenia kablowe nalezy przedtuzyc oraz
wprowadzit do szafki w nowej lokalizacji wykorzystujac projektowang kanalizacje kablowa.
Projekfuje sie przeniesienie istniejacych kamer zlokalizowanych na istniejacym maszcie na projekfowany
budynek. Na czas posadowienia budynku projektuje sie przeniesienie istniejgcego masztu w miejsce poza
kolizja, zgodne z projektem zagospodarowania terenu. W zwigzku z tym nalezy posadowit masztu w
nowej lokalizacji na zdemontowanym fundamencie, wyposazyt w istniejagce kamery. Istniejagce potaczenia
nalezy przedtuzy¢ w sposéb trwaty. Po wykonaniu budynku nalezy istniejace kamery zdemontowat i
zainstalowac na dachu budynku za pomocg dedykowanych uchwytow montazowych oraz wykonac pota-
czenia kablowe. Istniejacy maszt nalezy zdemontowac i przekazat Inwestorowi.

2.3.1 Warunki wykonania i odbioru

Wszystkie prace montazowe wykonat zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami. Przed rozpoczeciem
prac zwigzanych z wykonaniem fundamentow budynku nalezy skontaktowac sie z uprawnionym elektrykiem
w celu wtasciwego wykonania uziemienia fundamentowego zgodnie z N SEP-E-002. Po zakonczeniu
wszystkich prac instalacyjno-montazowych nalezy wykona¢ nastepujace pomiary:

- rezystancji uziemienia budynku;

- rezystancji izolacji zastosowanych przewodow;

- skutecznoSci dziatania ochrony przeciwporazeniowej;

- badanie wytacznikdw roznicowopradowych;

- ciggtosci przewoddw ochronnych i potaczen wyrdwnawczych

- badanie natezenia oSwieflenia podstawowego oraz awaryjnego

- badania instalacji odgromowe;

Prace elektryczne nalezy bezwzglednie skoordynowat z pracami innych instalacji (innych branzy).

2.3.2. Uwaqi kohcowe

a) roboty rozpoczat na podstawie prawomocnego pozwolenia na budowe;
b) roboty objete niniejsza dokumentacja, powierzyC osobie posiadajacej odpowiednie uprawnienia bu-
dowlane i branzowe;

c) roboty ziemne wykonywac mechanicznie, w miejscu zblizefn do istniejagcego uzbrojenia recznie;
d) przy wykonywaniu wykopow nalezy zachowat bezwzglednie przepisy ruchu drogowego i przepisy
bhp;

e) catost robot wykonat zgodnie z niniejszg dokumentacja i obowigzujacymi przepisami budowy i nor-
mami elekfrycznymi;
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f) wykonane instalacje i urzadzenia budowlane podziemne nalezy w stanie odkrytym zgtosic do zain-
wentaryzowania uprawnionemu geodecie;
g) po zakonczeniu prac dokonat odbioru koncowego robot przez wtaSciwe terenowo i branzowo

stuzby fechniczne oraz Inwestora

2.3.3. Informacje dla wykonawcy

Projektant pozwala na wprowadzenie zmian w zakresie zaprojektowanych materiatow, urzadzen i apara-
tow ale pod warunkiem wprowadzenia tych zmian na dokumentacji projektowej potwierdzone podpisem
projektanta i zapisem w dzienniku budowy. Ponad to zmiany te nie moga pogarszac warunkow technicznych
stanu projektowanego oraz pogarszac bezpieczenstwa ludzi i obiektu.

Przed przystapieniem do wykonania budynku nalezy uzgodnit z uzytkownikiem doktadna lokalizacje gniazd
elektrycznych, strukturalnych oraz wszystkich urzadzen oraz osprzetu elektrycznego oraz teletech-
nicznego. Instancja musi spetniat wszelkie wymagania okreslone w podreczniku licencyjnym dla Ekstra-
klasy — PZPN. W budynku nalezy wykonac szach kablowy umozliwiajacy swobodne wykonanie potaczen
pomiedzy pom. technicznym budynku a istniejacq kanalizacjg kablowa.

2.3.4. Inne

Wszystkie roboty wykonat zgodnie z zobowigzujacymi normami wymienionymi w poszczegolnych rozdziatach.
Po wykonaniu wszystkich robot budowlano-montazowych nalezy wykonat pomiary sprawdzajace rezystangji
izolacji uziemienia oraz skutecznoSci ochrony p.porazeniowej. Zwraca sie uwage inwestorowi ze zainstalowane
w instalacjach urzadzenia elektryczne krajowe jak importowane musza posiadac atest zgodny z MP.nr22 z
dnial 6.04. 9%r. poz.216 Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 28.03.97r..

Opracowali: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Projektant Elektryczna mgr inz. TADEUSZ GRUBINSKI do projekfowua%:.a Ub/zg/ggisclzgséf?elekfrycznej
Pgsgﬁ;;f Elektryczna inz. KAROL GOLEBIEWSKI do projekfougl;{iapg:Iz/Oogrg./EJV\/s?Ji/c?Selekfrycznej

Asystent proj.: Elektryczna mgr RAFAL KOBIEROWSKI -

15.03.2018 .
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OBLICZENIA TECHNICZNE.

Dobor zabezpieczenia i przewodu zasilajgcego dla projektowanej rozdzielnicy gtownej RG

- moc przytaczeniowa: P, = 40,00 kW,
- moc szczytowa: P. = 32,00 kW;
- napiecie znamionowe: U, = 400V,

- wspotczynnik mocy: cosd = 0,96;

Obliczeniowy prad szczytowy:

P 32,00

- —4817A
U, cos +3 04 09 3

Dobor przekroju wewnetrznej linii zasilajacej
Nalezy zastosowac kabel YKXS 5x 35mm? o obcigzalnoSci dtugotrwatej 1z=173A

Sprawdzenie doboru
Jako zabezpieczenie wewnetrznej linii kablowej zastosowat w rozdzielnicy RG roztacznik bez-
piecznikowy RBK -00 z wktadkami bezpiecznikowymi gG 3 x 40A.

Charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajacego przedlicznikowego przewody i kable
przed skutkami przecigzenia powinna spetnia¢ nastepujace dwa warunki:

<1y <

IB IN IZ

|, <145-1,

w ktorych: I; — prad obliczeniowy obwodu lub prad znamionowy odbiornika, jezeli z danego obwodu jest zasilany
pojedynczy odbiornik; |, — prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego; |, — obcigzalnost
pradowa dtugofrwata przewodu; |, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajaceqo.

Obcigzalnosc pradowa dobranego kabla o przekroju zyt 35 mm?zgodnie z katalogiem wynosi |, = 173
A. Czyli warunek pierwszy zostat spetniony. Natomiast drugi odnosi sie do obcigzenia danego obwodu.
Wystepujacy we wzorze powyzej prad zadziatania wyzwalacza zwarciowego ma statg wartoSc i wynosi
dziesieciokrotnos¢ pradu znamionowego wytacznika:

gdzie: k, - wspdtczynnik krotnoSci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w okreslonym
czasie, przyjmowany 1,6 - 2,1 dla wktadek bezpiecznikowych oraz 1,45 dla wytacznikow nadpradowych; I, - prad
znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego.

Uwzgledniajac wspotczynnik krotnoSci rowny 1,6 dla bezpiecznika mocy WT-00 z wktadkami 50A
ofrzymujemy:
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|,=16 =80A
|, <145 1, =250,85A

80A < 250,85A

Sprawdzenie wybiorczoSci zabezpieczeh

Wybiorczosc¢ sprawdzono zgodnie z katalogiem producenta zastosowanego osprzetu.
ZS*la=Uo
Zs - impedancja pefli zwarcia
Uo - napiecie znamionowe wzgledem ziemi

la - prad powodujace samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego

Zwarcie w rozdzielni- obwody zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo - pradowymi S 301 B16A
Z charakterystyki czasowo - pradowe;
la = 80A dla t = 0,2 sek

Zs< % = @ <2,.875Q
la 80

Zwarcie w rozdzielni — obwody zabezpieczone wytacznikami nadmiarowo — pradowymi S 301 B10A
Z charakterystyki czasowo - pradowej
la = 50A dla t = 0,2 sek

Zss£=@s4,6§2
la 50

Rzeczywiste opornosci petli zwarcia nie mogg przekraczac wartosci obliczeniowych, aby warunki sku-
tecznosci od porazen zostaty zachowane. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykonat niezbedne pomiary odbiorcze potwierdza-
jace skutecznoSt ochrony przeciwporazeniowej.

Opracowali: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
Projektant Elektryczna mgr inz. TADEUSZ GRUBINSKI . Upr. UAN/8346/206/88 .
do projekfowania bez ogr. w spec. elektrycznej
Projekfant Elektryczna inz. KAROL GOtEBIEWSKI ., Upr. POM/0179/PWOE/08 .
Sprawdz: do projekfowania bez ogr. w spec. elektrycznej
Asystent proj.: Elektryczna mgr RAFAL KOBIEROWSKI -

15.03.2018 .
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA |

OCHRONY ZDROWIA ,BIOZ"

Nazwa inwestycji:

BUDOWA BUDYNKU DLA DZIENNIKARZY, PRZEBUDOWA BUDYNKU KLUBOWEGO ORAZ
BUDOWA DWOCH PLATFORM DLA KAMER TELEWIZYJNYCH WRAZ Z NIEZBEDNA IN-
FRASTRUKTURA TECHNICZNA W RAMACH PRZEBUDOWY BOISKA SPORTOWEGO PRZY
UL. MICKIEWICZA

Adres inwestycji:

DZIAtKA NR EWID. 4356, 89-600 CHOJNICE, UL. ADAMA MICKIEWICZA 16

Inwestor:

GMINA MIEJSKA CHOJNICE
89-600 CHOJNICE, STARY RYNEK 1

Opracowat :

RAFAt KOBIEROWSKI
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA ,BIOZ"

Wytyczne do planu BIOZ.
Na zakres robdt przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik robdt zobowigzany jest do sporza-
dzenia planu BIOZ, przy czym szczegdlna uwage nalezy zwrocit na:

- roboty montazowe;

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt, wykonawca powinien zapoznat sie zniniejszg doku-
mentacja. Caty sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robot powinien by¢ eksploatowany
i obstugiwany zgodnie z instrukcjg producenta. Ponadto powinien byt utrzymywany w stanie zapewnia-
jacym jego sprawno$c, byt obstugiwany przez przeszkolony personel, a takze byc¢ stosowany wytacznie
do prac, do jakich zostat przeznaczony. W przypadku kiedy podczas pracy urzadzenia nastapi jakiekolwiek
jego uszkodzenie, nalezy bezzwtocznie je unieruchomit i odtaczyC od zasilania w energie elektryczna.
Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia
techniczne, w tfym narzedzia reczne o napedzie elekfrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie
obstugi powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich uzyt-
kowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni posiadat wymagane kwalifi-
kacje.

Roboty montazowe elementow prefabrykowanych wielkowymiarowych, moga byt wykonywane na
podstawie projekfu montazowego i planu BIOZ, przez pracownikow zapoznanych z instrukcjq organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

1. Przewidywany zakres robot dla instalacji elektrycznej

- roboty instalacyjne
- prace montazowe
2.Wykaz istniejacych obiektow wykonawczych:

- dziatka objefa inwestycjg jest uzbrojona.
3. Przy wykonywaniu robot wykonawczych na tej budowie wystepuje ryzyko wypadku miedzy innymi od
nastepujacych zagrozen:

- porazenie pradem elekfrycznym
- ruchu drogowego
- poslizgniecie sie na ptaszczyznie
L. Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ nastepujace przeszkolenie BHP:

- wstepne, ogolne;

- podsftawowe;

- stanowiskowe;

- pracownicy obstugujacy maszyny powinni mie¢ odpowiednie przeszkolenie;

- uprawnienia wydane przez Urzad Dozoru Technicznego;

- przed robotami nalezy sprawdzi¢ sprawnoSc sprzetu, pouczy¢ pracownikow o bezpiecznych me-
todach pracy na okreSlonych stanowiskach, powierzyt obstuge sprzetu wykwalifikowanych pracow-
nikom.

5. Przed przystapieniem do robét nalezy odpowiednio zagospodarowat teren budowy oraz wykonat:

odpowiednie ogrodzenie (zabezpieczenie wykopow);
urzadzenie pomieszczen higieniczno - sanitarnych;
- zapewnienie tacznosci telefonicznej.
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Informacje dodatkowe

1) Warunki geotechniczne

NIE DOTYCZY
2) 0ddziatywanie na sasiednie nieruchomosci

Projektowana budowa nie bedzie miata negatywnego wptywu na s3siadujace obiekty, projekfowane
oSwietlenie zewnetrzne terenu nie bedzie oSwietlato sasiadujacego terenu,
3) Utrudnienia dla osob trzecich

NIE DOTYCZY
Uwagi dla Wykonawcy.

Catost prac ujetych niniejszym projektem wykonat zgodnie z PBUE i odpowiednimi PN/E.Wszystkie
materiaty instalowane na obiekcie powinny posiadac atesty, Swiadectwa, badZ deklaracje zgodnosci.

Szczegotowe informacje dotyczace sporzadzenia planu BIOZ oraz samego bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia podczas wykonywania robot wykonawczych podaje Rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i 1126 z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrasftruk-
tury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47, poz. 401 z 2003r.
Uwagi kohcowe

Catosc prac wykonac zgodnie z aktualnymi przepisami i normami (P.B.UE., Dz. U. Nr 89/94 poz.414;
Dz. U. Nr 100/96 poz.i6 oraz PN-IEC 60364) oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych tom V. Po zakohczeniu robot dokonat pomiarow sprawdzajacych.

Projekt posiada wszystkie niezbedne (konieczne do przedstawienia) rysunki, ktore umozliwiaja
jednoznaczne odczytanie projektu budowlanego, dostosowane do charakteru i specyfiki funkcjonalnej i
technicznej obiekfu.

Opracowat: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:

Upr. UAN/8346/206/88

Projektant Elektryczna mgr inz. TADEUSZ GRUBINSKI do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

15.03.2018 .




30



31

0SWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 wust. 4 wustawy =z dnia ? lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. nr 243, poz. 1623 z 2010 r. z podzniejszymi zmianami)
oSwiadczamy, iz niniejszy projekt wykonawczy:

Branza: ELEKTRYCZNA

Nazwa inwest. BUDOWA BUDYNKU DLA DZIENNIKARZY, PRZEBUDOWA BUDYNKU KLUBOWEGO
i migjsce ORAZ BUDOWA DWOCH PLATFORM DLA KAMER TELEWIZYINYCH WRAZ Z NIE-
lokalizacj: ZBEDNA INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W RAMACH PRZEBUDOWY BOISKA

SPORTOWEGO PRZY UL. MICKIEWICZA, DZIALKA NR EWID. 4356, 89-600 CHOJ-
NICE, UL. ADAMA MICKIEWICZA 16.

Zakres proj. Projekt Budowlany

Projekt zagospodarowania terenu dziatek

Projekt architektoniczno-wykonawczy: budowlano-instalacyjny

GMINA MIEJSKA CHOJNICE

89-600 CHOJNICE, STARY RYNEK 1

Inwestor:

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy ftech-
nicznej.

Opracowali: Branza: Imie i nazwisko Uprawnienia: Podpis:
. .. ¢ Upr. UAN/8346/206/88
Projektant Elektryczna mgr inz. TADEUSZ GRUBINSKI do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej
Projektant . Upr. POM/0179/PWOE/08
Sprawdz: Elektryczna inz. KAROL GOtEBIEWSKI do projektowania bez ogr. w spec. elektrycznej

Asystent proj. Elektryczna mgr RAFAL KOBIEROWSKI -

15.03.2018 .



