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WIATA HANDLOWA.

ROZMIESZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH |
TRAS KABLOWYCH NA DACHU WIATY HANDLOWE.J.

89-600 Chojnice, ul. Agnhowicka - Parkowa, dziatka nr

1603/13, 1600/21, 1600/3, 1600/5, 1604/1, 1603/18, 1600/15,
1604/3, 1604/4, 1689/4.

Gmina Miejska Chojnice
89-600 Chojnice, ul. Stary Rynek 1
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SPIS RYSUNKOW
1. Schemat ideowy.
2. Schemat blokowy.
3. Rzut dachu

ZALACZNIKI

1. Karta katalogowa paneli Q.PEAK-G4.1 300W.
2. Karta katalogowa inwertera FRONIUS SYMO 5,0kW

Chojnice Agnowicka - Parkowa - wiata handlowa panele fotowoltaiczne

Zaswiadczenie |zby Budowlanej projektanta i sprawdzajgcego.
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Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, ze niniejszy projekt budowlany zostat

wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTANT mgr inz. Wojciech Kosiba ZAP/0067/POOE/07
77-400 Ztotéw, Al. Piasta 46A

SPRAWDZAJACY mgr inz. Arkadiusz Kowalski WKP/0173/PWQOE/03
77-400 Ztotéw, ul. Chojnicka 5

Chojnice Agnowicka - Parkowa - wiata handlowa panele fotowoltaiczne Strona 3



® POLSKA
| 2 B A

= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-1ZF-6ML-E6D *

Pan Woijciech Jan KOSIBA o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0169/07

adres zamieszkania al. Piasta 46 A, 77-400 ZtOTOW

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-02-01 do 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-02-10 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczgcy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-UTQ-MAZ-MTN *

Pan Arkadiusz Kowalski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0067/04

adres zamieszkania ul. Chojnicka 5, 77-400 Ztotéw

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2017-01-13 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Przewodniczgcy Okregowej Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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ZACHODNIOPOMORSKA
OKREGOWA
i 7 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACY INA
Sygn. akt ZAP.OKK-7131/74¢/07 Szczecin, dnia 10 czerwca 2007r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001r. Nr 5, poz. 42, z pézn. zm.) i art. 12
ust. 1 pkt1i5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pozn. zm) oraz § 11 ust. 1 pkt 1,§ 151 §
24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006r. Nr 83, poz. 578), w zwiazku z art.
104 Kodeksu postgpowania administracyjnego (Dz. U. z 2000r. Nr 98, poz. 1071, z pozn. zm.)

Zachodniopomorska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu mgr inz. Wojciechowi Janowi Kosibie

ur. dnia 24 czerwca 1975 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. ZAP/0067/POOE/07

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnient budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. Stanistaw Kaminski ....... s g 181543
2. Krzysztof Motylak /4 ..... P ss s s
3. Daria Kozakowska ... Z X-(:“{“'& .......
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II.

Szczegélowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5i art. 13 ust. 1 pkt 1 ustawy Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia
podstawe do:

1) projektowania,  sprawdzania  projektéw  architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego;

2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy Prawo budowlane.

Na podstawie § 24 ust. 1 oraz § 15 powotanego na wstepie rozporzadzenia Ministra
Transportu 1 Budownictwa w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie - niniejsze uprawnienia budowlane stanowia podstawe do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne 1 elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresic
specjalnosci objetej niniejszymi uprawnieniami.

Otrzymuja:

L

w19

Pan Wojciech Jan Kosiba

ul. Kormoranow 32

71-696 Szczecin

Okregowa Rada Izby

Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ala
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| OKREGOWA

1ZBA
INZYNIEROW
. BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

WOIIB-OKK-EPW-7131/32/115/2003 Poznai, dnia 10 grudnia 2003 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péén. zm.) i art. 13 ust.1 pkt 1i 2, art.
14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz.
1126 z péén. zm.) oraz § 9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30
grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkgcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 8 poz. 38,

z pézn. zm.)
Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje

Panu Arkadiuszowi Kowalskiemu

magister inZynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzonemu dnia 05 czerwca 1973 r. w Zlotowie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny WKP/0173/PWOE/03

do projektowania i kierowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

§ 5 I joih jot chvalliony 2n edwevcis misigjey dacyaf
UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

w Poznaniu na podstawie protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego
egzaminu, uchwala Nr 6/0KK/03 z dnia 10grudnia 2003 r. stwierdzila, ze Pan Arkadiusz Kowalski

posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyk¢ zawodowa konieczng do uzyskania uprawnien
budowlanych w w/w specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w
WmnMWMMWWWwamM@M
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 2,3,4 i 5 ustawy Prawo budowlane Pan Arkadiusz Kowalski jest
upowazniony w specjalnosci  instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do:

proﬂ:towmia, spnwdnnil projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi

uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania robotami budowlanymi,

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru

i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,

wykonywama nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art.

62 ust.5 ustawy

bez ograniczei.
Przewodniczgcy
Komisji Kwalifikacyjnej
Wielkopolskiej Okregoww
Inzynierow Budownictwa )
ol P /
mgr inZ. Jan Lemanriski
Otrzymuja: ‘ .
1.Pan Arkadiusz Kowalski
77-400 Ziotéw ul. Chojnicka 5
2.Okregowa Rada Izby
3.Gléwny Inspektor Nadzoru e
Budowlanego - D

ey .
Fl ".‘ - 3 \\
4 '/8 i ' o2 ~
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INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

OBIEKT

TEMAT

ADRES

INWESTYCJI

INWESTOR

BRANZA
EGZEMPLARZ

PROJEKTANT

WIATA HANDLOWA.

ROZMIESZCZENIE MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH I
TRAS KABLOWYCH NA DACHU WIATY HANDLOWE.J.

89-600 Chojnice, ul. Agnowicka - Parkowa, dziatka nr

1603/13, 1600/21, 1600/3, 1600/5, 1604/1, 1603/18, 1600/15,
1604/3, 1604/4, 1689/4.

Gmina Miejska
89-600 Chojnice, ul. Stary Rynek 1

Elektryczna
.. /5

mgr inz. Wojciech Kosiba ZAP/0067/POOE/07

SPRAWDZAJACY mgr inz. Arkadiusz Kowalski WKP/0173/PWOE/03

Ztotow, maj 2017r.
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1 Dziennik Ustaw Nr 120/2003 , poz. 1126
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.2 Projekt budowlany linii kablowej ztgcza kablowo — pomiarowego.

2. ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
2.1 PT budowy linii kablowej YKY 5x6mm?;

3. KOLEJNOSC REALIZACJI ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

3.1 Obiekt mozna realizowaé etapowo.
Etap | — realizacja rob6t montazowych oraz przygotowanie trasy kablowej.
Etap Il — realizacja robét utozenia paneli na konstrukcji.
Etap Il — realizacja montazu paneli do skrzynki.

4. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW
4.1 Czynny teren ul. Agnowickiej - Parkowej.

5. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI
ROBOT BUDOWLANYCH .

5.1 Realizacja robét ziemnych, zwigzanych z przygotowaniem trasy kablowej dla

celéw budowy oraz podigczeniem skrzynki elekirycznej do paneli— istnieje ryzyko

osuniecia sie konstrukcji lub szafki elektrycznej.

5.2 Realizacja prac poza dziatkg 1604/1 i pozostatymi, przy czynnym otoczeniu

budowanej linii kablowej nn, czesciowo ograniczonym na okres robo6t — istnieje

ryzyko kolizji z przechodniami i pojazdami.

5.3 Realizacja roboét elektrycznych: ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

6. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

6.1 Kierownik budowy powinien poinformowac¢ pracownikéw o konieczno$ci
przestrzegania zasad bezpieczenstwa zwigzanych 2z prowadzeniem prac
ziemnych, z posadowieniem szafek elektrycznych oraz prowadzeniem roboét

elektro-montazowych.
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7. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA

7.1 Odpowiednie tabliczki przy robotach montazu kabli, informujagce o zakazie

podawania napiecia na urzgdzenia elektryczne w trakcie montazu.

7.2 Okreslenie technologii ( kolejnosci montazu poszczegolnych elementow )
dla prowadzenia robét ziemnych, posadowienia szafek elektrycznych.

7.3 Instalacja elekiryczna na czas budowy wyposazona w wytgczniki

przeciwporazeniowe i w wytgcznik gtowny.

7.4 Zatgczanie napiecia na polecenie pisemne.

Koniec informaciji BIOZ
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1. Opis techniczny
1.1 Zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 5kW na wiacie
handlowej w Chojnicach, przy ul. Agnowickiej - Parkowej, dz. ew. nr 1603/13,
1600/21, 1600/3, 1600/5, 1604/1, 1603/18, 1600/15, 1604/3, 1604/4, 1689/4.
Instalacja elekiryczna i odgromowa budynku nie jest objeta niniejszym

opracowaniem.

1.2 Elementy instalagii.

- panele fotowoltaiczne
- rozdzielnica
- inwerter

- okablowanie

1.3 Opis rozwigzan technicznych

Do istniejacej tablicy zasilajgcej nalezy zainstalowac¢ elementy systemu fotowoltaiki.
Nalezy dobudowaé¢ obwod w rozdzielni budynku z zabezpieczeniem B40A do obstugi
systemu fotowoltaiki. W rozdzielni fotowoltaiki nalezy zainstalowaé¢ uktad pomiarowy,

sterowanie, inwerter oraz wyprowadzenie obwodow na dach do paneli.

1.4 Dane techniczne zasilania.

a. uktad sieciowy TN-S

b. moc zainstalowana fotowoltaiki 5,0 kW

c. moc maksymalna dopuszczona w wtp 22,0 kW
d. napiecie zasilania 400/230V, 50Hz

1.5 Opis projektowanej instalacii.

1.5.1 Ochrona przeciwprzepieciowa (istniejgca).

W tablicy zastosowa¢é ochrone Kkategori C za pomocg odgromnikow
przeciwprzepieciowych. Poziom ochrony Up<1,2 kV.
1.5.2 Ochrona przeciwpozarowa.

Zastosowac wysokoczuty wytgcznik réznicowo — prgdowy o Di=0,03A.

1.5.3 Ochrona przeciwporazeniowa.
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wykonawcéw wedtug PN. Wymagane jest przeprowadzenie

Stosowaé urzgdzenia w Il klasie ochronnosci (w izolacji roboczej i izolacji

ochronnej); ochrone przez szybkie wytgczanie (w czasie mniejszym od 0,1 sek)

przez wytgczniki typu ,S” oraz ochrone bezposrednig, wysokoczuta, roznicowo —

pradowa; Di=0,03A i Dt<=0,1ms.

1.6 Uwagqi konicowe.

Realizacja projektu wynikajg z norm oraz praktyki budowlanej. Kwalifikacje

powykonawczych.

OO N oo o &~ WO W DN =

Zestawienie materiatow

. Konstrukcje pod panele fotowoltaiczne -1 kpl.

. Panele fotowoltaiczne Q.PEAK-G4.1 300 - 16 szt.

. Inwerter FRONIUS SYMO 5.0-3-M Imax=8A -1 szt.

. Rozdzielnia zasilajgco - sterownicza -1 kpl.

. Okablowanie paneli -1 kpl.

. Instalacja uziemiajgca i potgczenia wyrbwnawcze -1 kpl.

. System monitoringu -1 kpl.

. Pomiary kontrolne - 1 kpl.

. Materiaty montazowe — pomocnicze - wg. norm

PROJEKTANT mgr inz. Wojciech Kosiba ZAP/0067/POOE/07

SPRAWDZAJACY mgr inz. Arkadiusz Kowalski WKP/0173/PWOE/03

pomiaréw
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Zasilanie ENEA
OCHRONA DODATKOWA OD PQRA PRADEM
SAMOCZYNNE ODICZENIE ZASILANIA
Przedsiebiorstwo ELEKTROINFORMATYKA
mgr inz.Wojciech Kosiba
77- 400 Ztotéw, Al. Piasta 46A.
tel. 602 277620
www.elektroinformatyka.com
Skala Projektowat  (5.2017 mgrin z. W. Kosiba Nr projektu: Temat: SCHEMAT BLOKOWY POD®CZENIA MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH FALOWNIKA FV1
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)IPEAKAG4.1300-305

The new high-performance module is the ideal solution for
all applications thanks to its innovative cell technology . The
world-record cell design was developed to achieve the best performance
under real conditions — even with low radiation intensity and on clear,
hot summer days.

Higher yield per surface area and lower BOS costs thanks to

@ LOW ELECTRICITY GENERATION COSTS
higher power classes and an efficiency rate of up to 18.6 %.

& INNOVATIVE ALL-WEATHER TECHNOLOGY
# Optimal yields, whatever the weather with excellent low-light
and temperature behavior.

ENDURING HIGH PERFORMANCE

Long-term yield security with Anti-PID Technology?,
Hot-Spot-Protect and Traceable Quality Tra.Q™.

-
\\ EXTREME WEATHER RATING
High-tech aluminum alloy frame, certified for high snow
(5400 Pa) and wind loads (4000 Pa) regarding IEC.
S MAXIMUM COST REDUCTIONS
Q' Up to 10 % lower logistics costs due to higher module
capacity per box.
v A RELIABLE INVESTMENT

Inclusive 12-year product warranty and 25-year
linear performance guarantee?.

THE IDEAL SOLUTION FOR:

Rooftop arrays on
residential buildings

Engineered in Germany

BOP e A cH QCews ‘

YIELD SECURITY
TOP BRAND PV

MODULES ANTI PID TECHNOLOGY

(APT)

HOT-SPOT PROTECT
(HSP)

TRACEABLE QUALITY

(TRA.Q™)

Quality Tested QCeus
v high reliability Best polycrystalline
solar module 2014

Q.PRO-G2 235
174 modules tested

ID. 40032587

1 APT test conditions: Cells at -1500V
against grounded, with conductive me-
tal foil covered module surface, 25°C,
168h

2 See data sheet on rear for further
information.

QCeLLS



MECHANICAL SPECIFICATION

Format

Weight
Front Cover
Back Cover
Frame

Cell

Junction hox

Cable
Connector

65.7in x 39.4in x 1.261in (including frame)
(1670mm x 1000 mm x 32mm)

41.451bs (18.8kg)

0.13in (3.2mm) thermally pre-stressed glass with anti-reflection technology
Composite film

Black anodised aluminum

6 x 10 monocrystalline Q.ANTUM solar cells

2.60-3.03in x 4.37-3.54in x 0.59-0.75in

(66-77mm x 111-90mm x 15-19mm), Protection class IP67, with bypass diodes

4 mm2 Solar cable; (+) 239.37in (1000mm), (-) 239.37in (1000 mm)
Multi-Contact MC4 or MC4 intermateable, IP68

5.90" (150

65.7° (1670 mm)
mm) ! o ; 136
‘ 38.58" (980 mm) L isse mm
T - T
~ 6 x Grounding points g 0.177" (4.5 mm) -
D— Product label frame —
37.44" (951 mm)
[ 39.37" (1000 mm) |
s
LI Cable with L1 39.4" (1000 mm)
= connectors
Junction box
- 8 x Drainage holes
N 4 . Fastening points (DETAIL A) N

DpETAILA  0.630" (16 mm)

0.965" (245 mm) | C2Toaw@sm

.‘ ‘» 1.26" (32 mm)

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

POWER CLASS 300 305
MINIMUM PERFORMANCE AT STANDARD TEST CONDITIONS, STC' (POWER TOLERANCE +5W / -0W)

Power at MPP? Puep [W] 300 305

Short Circuit Current* Isc [A] 9.77 9.84
g Open Circuit Voltage* Voe [Vl 39.76 40.05
E Current at MPP* (. [A] 9.26 9.35

Voltage at MPP* Ve 1] 3241 32.62

Efficiency? n [%] >18.0 >18.3
MINIMUM PERFORMANCE AT NORMAL OPERATING CONDITIONS, NOC®

Power at MPP? Puep [W] 221.8 225.5
=  Short Circuit Current* Isc [A] 7.88 7.94
% Open Circuit Voltage* Voc [Vl 37.19 37.46
= Current at MPP* uee [A] 7.27 7.35

Voltage at MPP* Ve 1] 30.49 30.67

11000W/m?2, 25°C, spectrum AM 1.5G

Q CELLS PERFORMANCE WARRANTY

s QCELLS
s Industry standard for linear warranties™
s Industry standard for tiered warranties™

RELATIVE EFFICIENCY

COMPARED TO NOMINAL POWER [%]

0 5 10 15 20

2

2Measurement tolerances STC +3 %; NOC +5%

3800W/m2, NOCT, spectrum AM 1.5G

*typical values, actual values may differ

At least 98 % of nominal power during first year.
Thereafter max. 0.6 % degradation per year.

At least 92.6 % of nominal power up to 10 years.
At least 83.6 % of nominal power up to 25 years.

All data within measurement tolerances.

Full warranties in accordance with the warranty
terms of the Q CELLS sales organization of your
respective country.

PERFORMANCE AT LOW IRRADIANCE

110

100

RELATIVE EFFICIENCY [%]

IRRADIANCE [W/m?]

Typical module performance under low irradiance conditions in

e 201 e o September 2014) VEARS comparison to STC conditions (25°C, 1000 W/m?).
TEMPERATURE COEFFICIENTS
Temperature Coefficient of Iy, a [%/K] +0.04  Temperature Coefficient of V, B [%/K] -0.28
Temperature Coefficient of Py, Y [%/K] —0.39  Normal Operating Cell Temperature NOCT [°F] 113 +5.4 (45 £3°C)

PROPERTIES FOR SYSTEM DESIGN

300-305_2016-09_Rev02_NA

1000 (IEC) / 1000 (UL)
[A DC] 20

Safety Class I
C (IEC)/ TYPE 1 (UL)

Maximum System Voltage V. vl

Maximum Series Fuse Rating Fire Rating

Design load, push (UL)? [Ibs/ft?] 75 (3600Pa)  Permitted module temperature —40°F up to +185°F
on continuous duty (—=40°C up to +85°C)
Design load, pull (UL) [Ibs/ft?] 55.6 (2666 Pa) 2 see installation manual

Specifications subject to technical changes © Hanwha Q CELLS Q.PEAK-G4.1

QUALIFICATIONS AND CERTIFICATES PACKAGING INFORMATION

UL 1703; VDE Quality Tested; CE-compliant; Number of Modules per Pallet 32
IEC 61215 (Ed.2); IEC 61730 (Ed.1) application class A .
Number of Pallets per 53' Container 30
Number of Pallets per 40' Container 26

@®
C Ceritea US

UL 1703
(254141)

68.7in x 45.3in x 46.11in
(1745mm x 1150mm x 1170 mm)

Ce
Pallet Weight 14351bs (651 kg)

NOTE: Installation instructions must be followed. See the installation and operating manual or contact our technical service department for further information on approved installation and use
of this product.

Hanwha Q CELLS America Inc.
300 Spectrum Center Drive, Suite 1250, Irvine, CA 92618, USA | TEL +1 949 748 59 96 | EMAIL inquiry@us.q-cells.com | WEB www.g-cells.us

Pallet Dimensions (L x W x H)



/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maty, tréjfazowy falownik zapewniajgcy maksymalng elastycznosé

/ Karty wymienne / Technologia / Zintegrowana ko-  / SuperFlex / Smart Grid / Dynamic Peak
SnapINverter munikacja danych Design Ready Manager

/ Oferujac kategorie mocy od 3.0 do 20.0 kW, beztransformatorowe urzadzenia Fronius Symo to tréjfazowe falowniki
dla instalacji fotowoltaicznej kazdej wielkosci. Dzieki technologii SuperFlex Design, Fronius Symo jest doskonatym
rozwigzaniem dla dachéw o nieregularnym ksztatcie lub zorientowanych na rézne strony $wiata. Standardowe wyposazenie
w dostep do internetu przez Wi-Fi lub Ethernet i tatwo$¢ integracji z komponentami innych firm sprawia, ze Fronius Symo
to jeden z najbardziej ,komunikatywnych” przetwornic na rynku. Co wiecej, wyposazony w interfejs dla inteligentnego
licznika energii pozwala na dynamiczne zarzadzanie wprowadzaniem energii do sieci i wyrazna wizualizacje zuzycia
wyprodukowanej energii na potrzeby wtasne.

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DANE WEJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maks. prad wejsciowy (Idc max 1/ Ide max 2) 16,0 A/ 16,0 A

Maks. prad zwarciowy, pole modutu

(MPPII;N?PPZ") v P 240A /24,0 A

Min. napiecie wejsciowe (Udc min) 150 V

Napiecie rozpoczecia pracy (Ugc start) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugqc,r) 595V

Maks. napiecie wejsciowe (Ugc max) 1.000 V

Zakres napie¢ MPP (Unpp min — Unpp max) 200-800 V 250-800 V 300-800 V 150 - 800 V

Liczba tracker6w MPP 1 2

Liczba przylgczy pradu statego DC 3 2+2

DANE WYJSCIOWE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Moc znamionowa AC (P,cr) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Maks. moc wyj$ciowa 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maks. prad na wyjsciu (I max) 4,8 A 59 A 7,2 A 4,8 A 59 A 7,2 A
Przylacze sieciowe (zakres napiecia) 3-NPE 400 V /230 V lub 3~NPE 380 V / 220 V (+20% / -30%)

Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspdlezynnik znieksztalcen nieliniowych <3%

Wsp6iczynnik mocy (cos @acr) 0,70-1 ind. / poj. 0,85-1 ind. / poj.

DANE OGOLNE SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S  SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Wymiary (wysokos¢ x szeroko$é x gltebokos¢) 645 x 431 x 204 mm

Masa 16,0 kg 19,9 kg

Stopieni ochrony 1P 65

Klasa ochrony 1

Kategoria przepieciowa (DC/AC) % 2/3

Pobér energii w nocy <1W

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Chtodzenie Regulowana wentylacja

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

Zakres temperatury otoczenia od -25 do +60°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ powietrza 0-100%

Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 2.000 m / 3.400 m (nieograniczony / ograniczony zakres napiecia)

Technologia przytaczenia DC 3x DC+ i 3x DC- Zaciski $srubowe 2,5-16 mm? 4x DC+ i 4x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16mm? ?

Technologia przytaczenia AC 5-stykowe zaciski $srubowe 2,5-16 mm? 5-stykowe zaciski $srubowe 2,5-16mm? *

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,
AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, S1 4777 ", CEL 0-21 !

!) dotyczy modeli Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M oraz 4.5-3-M. ?Wg IEC 62 109-1
¥ przy 16 mm? bez konicowek kablowych. Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.

Posiadane certyfikaty i spelniane normy



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS SYMO
4,

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

0 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 : : : : : 50

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Pacy W 300V M595V M800V TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] H300V M630V M800V

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maks. sprawnosé 98,0%
B T

n przy 5% Pacr ! 80,3/83,6/79,1% 83,4/86,4/80,6% 84,8 /88,5/82,8% 79,8/85,1/80,8% 81,6 /87,8/82,8% 83,4/90,3/85,0%

n przy 20% Pac,r 92,6 /95,0/92,6% 93,7/95,7/93,6% 94,6 /96,3 /94,5% 90,8/95,3/93,0% 91,9/96,0 /94,1% 92,8/96,5/95,1%

n przy 30% Pac,r ! 94,0/96,3/94,5% 95,0/96,7 /95,4% 95,6 /97,2/95,9% 92,8/96,5/95,1% 93,5/97,0/95,8% 94,2/97,3/96,3%

n przy 75% Pac,r ! 95,6 /97,7 /97,0% 96,2/97,8/97,3% 96,6 /98,0 /97,4% 94,9/97,8/97,2% 95,0/97,9/97,4% 95,1/98,0/97,5%

Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

Y1 przy Umpp min / Uder / Umpp max

Pomiar izolacji DC

Odtacznik DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB

Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzadzanie energig (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika )
Wejscie zewnetrzne Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

2 dostepny takze w wariancie ,light” * Dostepny od jesieni 2014 r.



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. prad wejSciowy (Ide max 1 / Tde max 2) 16,0 A /16,0 A
e

Min. napigcie wejsciowe (Uge min) 150 V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc ) 595V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 163-800 V 195-800 V 228-800 V 267-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 2+2

N B T TS T

Moc znamionowa AC (Py) 5 000 W 6 000 W 7. 000 w 8 200 W

Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 8,0 A 9,6 A 1 1,2 A 13,1 A

Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspolczynnik mocy (cos @ac,r) 0,85-1 ind. / poj.
| oooaoan | awoecen | Sopapor | awscsn

Wymiary (wysokos¢ x szeroko$¢ x glebokosc) 645 x 431 x 204 mm

Stopien ochrony 1P 65

Kategoria przepigciowa (DC / AC) 2/3

Koncepcja falownika Beztransformatorowa

Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny

 Zakres temperatury otoczenia
Dopuszczalna wilgotnosé powietrza 0-100%
Technologia przytaczenia DC 4x DC+ i 4x DC- Zaciski srubowe 2,5-16mm? ?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty  spetniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEL 0-21

' Wg IEC 62109-1.
2 przy 16 mm? bez koncéwek kablowych.
Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Panistwa kraju znajduja sie na stronie www.fronius.com.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWE) FRONIUS
SYMO 8.2-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1

NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Py /Pick  m258 Ve m595 Ve m 800 Ve TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 258 Voo m595 Vye m 800 Vi

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Maks. sprawno$é 98,0%

Buropejski wspdlcoynnik sprawnosci (nEU) 973% o7s% 97e% 9n%
n przy 5% Pac,r ! 84,9/91,2/85,9% 87,8/92,6 /87,8% 88,7/93,1/89,0% 89,8/93,8/90,6%
n przy 20% Pac,r ! 93,2/96,7 / 95,4% 94,1/97,1/95,9% 94,5/97,3/96,3% 95,0/97,6 /96,6%
n przy 30% Pacr ! 94,5/97,4/96,5% 95,1/97,7 ) 96,8% 95,4 /97,7 97,0% 95,8 /97,8 /97,2%
n przy 75% Pac,r ! 95,3/98,0/97,5% 95,7/98,0/97,6% 95,9/98,0/97,6% 96,2/98,0/97,6%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

i przy Umpp min / Uder / Umpp max

Pomiar 1zolaC|1 DC

Odiqcznlk DC Tak

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gmazdo typu A) 2 Do no$nikéw danych USB

Wyijscie sygnalizacyjne % Zarzadzanie energia (bezpotencjalowe wyjscie przekaznika)
‘Wejscie zewnetrzne Przylacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepigciowego

2 dostepny takze w wariancie light” * Dostepny od jesieni 2014 r.



DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. prad wejsciowy (Igc max 1/ Idc max 2) 27,0A/16,5A 33,0A/27,0A

Min. napigcie wejsciowe (Uge min) 200V

Znamionowe napiecie wejsciowe (Ugc,r) 600 V

Zakres napie¢ MPP (Umii min — Umii max) 270-800 V 320-800 V 370-800 V 420-800 V

Liczba przylaczy pradu statego DC 3+3

Moc znamionowa AC (Pycr) 10.000 W 12.500 W 15.000 W 17.500 W 20 000 W
Maks. prad na wyjsciu (Iac max) 16,0 A 199 A 239A 27,9 A 31,9 A
Czestotliwo$¢ (zakres czestotliwosci) 50 Hz / 60 Hz (45-65 Hz)

Wspétczynnik mocy (cos Qac,r) 0-1 ind. / poj.

Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x glebokosc) 725 x 510 x 225 mm

Stopien ochrony 1P 66
Klasaochrony
Kategoria przepieciowa (DC / AC) ") 2/3
Koncepcja falownika Beztransformatorowa
CCGhlodzenie
Montaz Montaz wewnetrzny i zewnetrzny
 Zakes temperawry otoczenia
Dopuszczalna wilgotno$é powietrza 0-100%
. 2000m/3400 m (nieograniczony /ograniczony sakres napieeia)
Technologia przylaczenia DC 6x DC+ i 6x DC- Zaciski $rubowe 2,5-16 mm?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Posiadane certyfikaty i spetniane normy AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, G59/3, UNE 206007-1, SI 4777, CEL 0-16, CEI 0-21

'Wg IEC 62109-1.
Dodatkowe informacje dotyczace dostepnosci falownikéw w Paristwa kraju znajdujg sie na stronie www.fronius.com.



WSPOLCZYNNIK SPRAWNOSCI FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUKCJA WARTOSCI ZNAMIONOWEJ FRONIUS
SYMO 20.0-3-M

SPRAWNOSC [%]
MOC WYJSCIOWA [W]

o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 45 50
NORMOWANA MOC WYJSCIOWA Pyc/Pick  m 420 Vo m 600 Voo m 800 Vi TEMPERATURA OTOCZENIA [°C] 8420 Voo m600 Voe 800 Ve

DANE TECHNICZNE FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Maks. sprawnos¢ 98,0% 98,1%

n przy 5% Pac.r ! 87,9/92,5/89,2% 88,7/93,1/90,1% 91,2/94,8/92,3% 91,6 /95,0/92,7% 91,9/ 95,2/93,0%
n przy 20% Pac.r 94,6 /97,1/96,1% 95,4/97,3/96,6% 95,9/97,4/96,7% 96,1/97,6 /96,9% 96,3/97,8/97,1%
n przy 30% Pac.r 95,6 /97,5/96,9% 95,9/97,7/97,2% 96,5/97,8/97,3% 96,6 /97,9/97,4% 96,8/98,0/97,6%
1 przy 75% Pac.r ) 96,5/98,0/97,6% 96,5/98,0/97,6% 97,0/98,1/97,8% 97,0/ 98,1/ 97,8% 97,0/ 98,1/ 97,7%
Sprawnos¢ dostosowania MPP >99,9%

Pomiar 1zolaC]1 DC

Odlqcznlk DC

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (gniazdo typu A) Do no$nikéw danych USB

Wyijscie sygnalizacyjne 2 Zarzgdzanie energig (bezpotencjatowe wyjscie przekaznika)
Wejscia zewnetrzne Przyltacze licznika SO / Analiza zabezpieczenia przeciwprzepieciowego

i przy Umpp min / Uder / Umpp max  ? dostepny takze w wariancie ,light” ¥ Dostepny od jesieni 2014 r.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
DZIALAMY W TRZECH DZIEDZINACH, LECZ MAMY JEDNA PASJE: PRZESUWAMY GRANICE MOZLIWOSCI.

/ Niewazne, czy chodzi o spawalnictwo, fotowoltaike, czy technologie tadowania akumulator6w — nasz cel jest jasno okreslony: by¢ liderem
w dziedzinie innowacyjnosci. Razem z okoto trzema tysigcami naszych pracownikéw na catym sSwiecie przesuwamy granice mozliwosci, czego
dowodem jest ponad 1000 przyznanych patentéw. Tam, gdzie inni stawiaja mate kroki, my wykonujemy skoki w rozwoju. Jak zawsze. Odpowiedzialne
obchodzenie sie z naszymi zasobami jest podstawa dziatalno$ci naszej firmy.

Dalsze informacje na temat wszystkich produktéw firmy Fronius oraz naszych partneréw handlowych i przedstawicieli mozna uzyskac na stronie internetowej www.fronius.com

v04 Nov 2014 PL

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria
pv-sales@fronius.com
www.fronius.com

M,06,0092,PL v03 Oct 2014 as17 Tekst i rysunki zgodne ze stanem technicznym w czasie przekazania do druku. Zmiany zastrzezone.

Wszystkie dane pomimo starannego opracowania sg bez gwarancji i s3 wylaczone od odpowiedzialnosci. Prawo autorskie © 2011 Fronius™. Wszelkie prawa zastrzezone.



