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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy zadaszenia targowiska miejskiego
w Chojnicach przy ul. Mtodziezowej na dziatce nr 496/64 oraz budynku socjalno-administracyjnego.

2. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania s3:

[] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290);

[0 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 ze zm.);

[l Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, (Dz. U. 2003r nr 120 poz.
1126);

[l Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003r nr 169 poz. 1650 ze zm.);

[ Polskie Normy;

O Ustalenia z inwestorem;

[l Projekt architektoniczny.

3. Stan istniejacy

Na dziatce objetej opracowaniem funkcjonuje targowisko miejskie. Na dziatce znajdujg sie pawilony handlowe
niezwigzane trwale z gruntem oraz substandardowy budynek z sanitariatami przeznaczony do rozbiérki.

4. Geotechniczne warunki posadowienia

Projektowane obiekty zalicza sie do | kategorii geotechnicznej o prostych warunkach gruntowo-wodnych.
Posadowienie bezposrednie. Nalezy przewidzie¢ odwodnienie wykopdw podczas robét ziemnych. W obrebie
gruntéw spoistych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposdb wykluczajgcy zmiane naturalnej struktury
gruntéw poprzez przemarzniecie lub dodatkowe zawilgocenie (zalanie wykopéw wodg atmosferyczng. Partie
gruntéw uszkodzonych, nasypy niebudowlane oraz grunty we wskazanych w czesci rysunkowej miejscach
projektowanych stop fundamentowych nalezy zastgpi¢ zageszczong pospotky. Szczegdty w  opinii
geotechnicznej w dalszej czesci projektu.

5. Elementy do rozbiérki/demontazu

W potudniowo-zachodniej czesci dziatki znajduje sie budynek z sanitariatami. Wybudowano go w konstrukcji
stalowej. Sciany zewnetrzne pokryte blachg, dach z czerwonej blachodachéwki. Przed przystapieniem do
rozbiorki nalezy odtaczyé obiekt od instalacji wod-kan oraz elektrycznej. Prace rozbiérkowe wykonac za
pomocg elektronarzedzi.

6. Opis projektowanych rozwigzan projektowych — zadaszenie

6.1 Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie stupdw konstrukcji zadaszenia w postaci stép fundamentowych
wg czesci rysunkowej projektu. Beton klasy C25/30, zbrojenie stal Alll-N (RB500W). Rzedne posadowienia wg
czesci rysunkowej projektu. 1zolacje poziome i pionowe fundamentéw wg czesci architektonicznej.
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6.2 Konstrukcja stalowa gtéwna

Uktad konstrukcyjny zadaszenia ramowy. Stupy stalowe o przekroju HEB300 ze stali S355. Belki dZzwigaréw o
przekroju IPE450 ze stali S355. Potfagczenia stup-dzwigar oraz dzwigar-dZzwigar sztywne. Potgczenie stupa ze
stopa fundamentowg — przegubowe.

6.3 Konstrukcja dachu

Pokrycie dachu stanowi¢ bedzie blacha na rabek stojagcy mocowana do ptyty OSB-3 o podwyziszonej
oghioodpornosci — nierozprzestrzeniajgcej ognia, wodoodpornej gr.30mm.

Ptyta OSB o klasie reakcji na ogien — B-s1, d0. 2 litry skrystalizowanej wody technologicznej w kazdej
ptycie o formacie 2500 x 1250 mm uwalnianej w trakcie pozaru Powifoka z siatkg z wtdkna szklanego
dodatkowo poprawiajgca parametry wytrzymatosciowe ptyty

Ptyty OSB-3 mocowane do ptatwi stalowych w uktadzie jedno- lub wieloprzestowym.

Ptatwie stalowe z ksztattownikdéw cienkosciennych Z280x85/75x3 ze stali gatunku S350. Ptatwie w uktadzie
wieloprzestowym i 3-przestowym. Ptatwie nalezy taczyé w kierunku poprzecznym teznikami wg czesci
rysunkowe;.

6.4 Stezenia potaciowe

Stezenia potaciowe w postaci pretéw gtadkich fi20 ze stali S355.

6.5 Belki miedzyramowe

Projektuje sie belki stalowe, tgczace ze sobg poszczegdlne ramy, stanowigce rowniez czes¢ podkonstrukcji pod
boczng ostone zadaszenia. Belki o przekroju IPE200 oraz elementy z rur kwadratowych ze stali S355. Szczegdty
w czesci rysunkowej.

6.6 Podkonstrukcja pod blendy

W szczytach ram stanowigcych konstrukcje zadaszenia projektuje sie blendy. Podkonstrukcje pod nie stanowi¢
bedzie belka o przekroju IPE200 oraz elementy z rur kwadratowych ze stali $S355. Szczegdty w czesci
rysunkowe;j.

6.7 Zabezpieczenie elementéw stalowych

Przyjeto klase antykorozyjnosci C3. Belki i stupy stalowe nalezy pomalowaé nawierzchniowg farbg alkidowa do
stosowania na powierzchnie metalowe na zewnatrz. Grubos¢ powtoki 160 um. Przygotowanie powierzchni Sa
2,5 wg PN-EN ISO 8501-1, chropowatos$¢ min. R=40um. Wszystkie krawedzie nalezy zaokragli¢. Konstrukcja
stalowa w kolorze antracytowym wg czesci architektonicznej.

7. Opis projektowanych rozwigzan projektowych — budynek socjalno-administracyjny.

7.1 Fundamenty

Zaprojektowano posadowienie bezposrednie w postaci zelbetowych taw fundamentowych pod Sciany nosne
wg czesci rysunkowej projektu. Beton klasy C25/30, zbrojenie stal Alll-N (RB500W). Rzedne posadowienia wg
czesci rysunkowej projektu.

Sciany fundamentowe z bloczkéw silikatowych gr. 24cm klasy 15MPa na zaprawie cem.-wapiennej klasy M5.
Izolacje poziome i pionowe fundamentdw i $cian fundamentowych wg czesci architektoniczne;j.
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7.2 Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne z bloczkéw silikatowych gr. 24cm klasy 15MPa na zaprawie cem.-wapiennej klasy M5.

7.3 Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne z bloczkdéw silikatowych gr. 18 i 12cm klasy 15MPa na zaprawie cem,-wapiennej klasy M5.

7.4 Stropodach

Strop nad budynkiem zaprojektowano w postaci ptyty stropowej zelbetowej monolitycznej gr. 15cm. Wience
stropowe zelbetowe, monolityczne. Beton klasy C25/30, zbrojenie stal Alll-N (RB500W).

7.5 Nadproza

Prefabrykowane zelbetowe nadproza L19 w postaci belki o przekroju w ksztatcie litery L.

8. Odsniezanie projektowanego zadaszenia

Konstrukcja zaprojektowana zostata tak, aby przenosi¢ normatywne wartoSci obcigzenia Sniegiem.
W przypadku obfitych opadéw $niegu na zarzadcy budynku cigzy obowigzek od$niezania potaci dachowe;j.

Biorgc pod uwage ponizsze wartosci normowe:

Sredni ciezar objetosciowy $niegu i lodu

Rodzaj sniegu i lodu Ciezar obj etu’éciuv.-\,.-'
[kN/me]

Swiezy 1,0

Osiadty (kilka godzin lub dni po opadach) 20

Stary (kilka tygodni lub miesiecy po opadach) 25-35

MoKry 40

Zlodowaciaty 6,0-7,0

Lod (z zamarzniete] wody) 9,0

Nalezy przeprowadzi¢ od$niezanie potaci dachowej zadaszenia, gdy grubos¢ warstwy sniegu przekracza 60cm,
w przypadku $niegu mokrego — 30cm. W przypadku zlodowaciatego $niegu lub lodu na dachu nalezy usung¢
zalodzenie przy warstwie grubszej niz 5cm.

Wytyczne do od$niezania dachu

W trakcie od$niezania dachu nie wolno tworzy¢ tymczasowych pryzm sniegu na dachu, a $nieg po zatadowaniu
na $rodek transportu nalezy odtransportowaé poza krawedz dachu. Snieg nalezy usuwaé obszarami o
szerokosci 3m poczawszy od zewnetrznych krawedzi (szczytowe ramy zadaszenia). Transport $Sniegu na dachu
winien sie odbywaé drogg najkrétszg do najblizszej krawedzi dachu ograniczajgc do minimum jego
przemieszczanie po dachu. Pracownicy odsniezajgcy dach nie mogg sta¢ na dachu w skupiskach, nalezy
desygnowac jak najmniejszg ilos¢ osdb do odsniezania dachu. Nalezy stosowacé srodki transportowe o matych
gabarytach i szerokich kotach, bez ostrych krawedzi. Snieg nalezy transportowaé niewielkimi fadunkami do
30kg. Stosowac szufle do sniegu o gumowych obrzezach. Warstwy lodu powyzej 2cm grubosci, ktére moga
utworzy¢ sie na powierzchni dachu nalezy rozpusci¢ chemicznie, stosujgc srodki chemiczne bedgce obojetne
dla blachy pokrycia dachowego. Nie wolno skuwa¢ warstw lodu.

Szczegdtowe wytyczne dotyczgce uzywanych narzedzi, stosowanych technik i metod odsniezania muszg by¢
okreslone przez producenta pokrycia dachowego. Zabezpieczenie usunietego z dachu sniegu lezy w zakresie
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zarzadcy obiektu. Teren wzdtuz krawedzi zadaszenia, na ktéry moze byé zrzucany $nieg, nalezy odgrodzi¢ oraz

oznaczy¢ tablicami ostrzegawczymi.

W czasie prac na dachu nalezy uzywad sprzetu zabezpieczajgcego przed upadkiem z dachu. Pracownicy

wykonujgcy ods$niezanie powinni mie¢ wazne badania wysokoSciowe. Zaleca sie odsniezanie dachu firmie

specjalizujgcej sie w tego typu dziatalnosci.

9. Zebranie obcigzen

Zatozenia wg PN:

Snieg — strefa lll, wys. n.p.m. - A=170

Wiatr — strefa ll, teren B

9.1 Dach - budynek socjalno-administracyjny

Obcigzenia state

Lp. | Opis gk [kN/m2] | Yf[-] go [kN/m2]
1| 2xpapa termozgrzewalna 0,010 1,35 0,014
2 | styropian gr.~22cm 0,099 1,35 0,134
3 | papa podktadowa 0,005 1,35 0,007
4 | ptyta zelbetowa gr. 12cm 3,000 1,35 4,050
5 | tynk cem.-wapienny 1,5cm 0,285 1,35 0,385

SUMA: 3,399 4,589
Obcigzenia zmienne

Lp. | Opis gk [kN/m2] | Yf[-] go [kN/m2]
1 | Obcigzenie uzytkowe 0,5 1,5 0,75
2 | Snieg 0,9 1,5 1,35

SUMA: 1,4 2,1
9.2 Dach - zadaszenie targowiska
Obcigzenia state

Lp. | Opis gk [kN/m2] | Yf[-] go [kN/m2]
1| Blacha na ragbek stojacy 0,052 1,35 0,070
2 | papa podktadowa 0,005 1,35 0,007
3 | ptyta OSB-3 gr. 30mm 0,198 1,35 0,267
4 | Instalacje 0,300 1,35 0,405

SUMA: 0,555 0,749
Obcigzenia zmienne

Lp. | Opis gk [kN/m2] | Yf[-] go [kN/m2]
1| Obc. Uzytkowe 0,5 1,5 0,75
2 | Snieg 0,9 1,5 1,35
3| Snieg - dach wklesty 1,25 1,5 1,875
4 Wiatr - ssanie - strefa 0,252 15 0,378

wewnetrzna

73



Wiatr -ssanie strefa

c -0,504 1,5 -0,756
zewnetrzna
6 Wiatr - parcie strefa 0,806 1,5 1,209
zewnetrzna
10. Obliczenia

10.1 Ptyta stropowa — budynek socjalno-administracyjny

Cechy przekroju:
zadanie , pret nr 1, przekrdj: x.=2,22 m, xp=2,22 m

Wymiary przekroju [cm]:

h=15,0, b=100,0,

Cechy materiatowe dla sytuacji statej lub przejSciowe;j

BETON: B30

fo= 25,0 MPa, fea=0.- fu/ye=1,00%25,0/1,50=16,7 MPa

Cechy geometryczne przekroju betonowego:

A=1500 cm?, J,=28125 cm?, J,=1250000 cm*

STAL: A-ITIN (RB 500 W)

fx=500 MPa, y;=1,15, f,4=420 MPa

&im=0,0035/(0,0035+1,4/Es)=0,0035/(0,0035+420/200000)=0,625,
Zbrojenie gléwne:

Asi+A0=8,17 cm?, p=100 (As1+As)/Ac =100%x8,17/1500=0,54 %,

Jx=163 cm*, J,==9007 cm*,

Sity przekrojowe:

zadanie: , pret nr 1, przekréj: x.=2,22 m, xp=2,22 m

Obcigzenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: AB

Momenty zginajace: ~ Mx=-14,416 kNm, M, = 0,000 kNm,
Sity poprzeczne: V,=-0,000 kN, Vx= 0,000 kN,
Sita osiowa: N = 0,000 kN = Ngq, .

Zbrojenie wymagane:
(zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=2,10 m, x,=2,34 m)




Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=0,000 kN,
Msi=V(Msax*+ Msay?) = V(-14,3762+0,000%) =14,376 KNm
fcd=16,7 MPa, fyd=420 MPa =fld,
Zbrojenie rozciagane (£1=10,00 %o):
Ag=3,01 cm? = (3112 = 3,39 cm?),
Dodatkowe zbrojenie $ciskane nie jest obliczeniowo wymagane.
A=A+A0=3,01 cm? p=100xAJ/A.=100%x3,01/1500=0,20 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=1,4 (¢=0,120),
a1=3,1, a.=0,5, z.=11,4, A.=143 cm?,
&€=-1,37 %0, €1=10,00 %0,
Wielkosci statyczne [KN, kNm]:
F.=-126,240, F,; = 126,240,
M= 8,821, My, = 5,555,
Warunki r6wnowagi wewnetrznej:
Fe+F1=-126,240+(126,240)=-0,000 kN (Ns¢=0,000 kN)
M +M;1=8,821+(5,555)=14,376 kKNm (Msq=14,376 kNm)
Nosnos¢ przekroju prostopadiego:
zadanie , pret nr 1, przekrdj: x,=2,10 m, x,=2,34 m

Wielkosci obliczeniowe:
Nsq¢=0,000 kN,
Msa=V(Msa+ Msa,?) = V(-14,376°+0,000) =14,376 kKNm
fea=16,7 MPa, f,;=420 MPa =fi,
Zbrojenie rozciggane: Ag=5,65 cm?,
Zbrojenie Sciskane: Ap=2,51 cm?,
A=Ag+Ap=8,17 cm?, p=100xAJ/A.= 100x8,17/1500=0,54 %
Wielkosci geometryczne [cm]:
h=15,0, d=11,9, x=3,5 (§=0,292),
a1=3,1, 22=2,9, a.=1,2, z.=10,7, A.=347 cm>,
€.=-0,49 %0, €:=-0,08 %0, €1=1,19 %0,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
Fe=-130,725, Fs1 = 134,793, Fy» = -4,069,
M= 8,258, M1 = 5,931, My = 0,187,
Warunek stanu granicznego nosnosci:
Mrg = 26,859 kKNm > Msq =M+M;1+M=8,258+(5,931)+(0,187)=14,376 kNm

Nosnos¢ zbrojenia podiuznego
zadanie , pret nr 1.

Sprawdzenie sity przenoszonej przez zbrojenie rozciagane dla x = 2,081 m:
AFy=0,5 |V5d| (COte - Vrazo/ Vraz coto) = 0,5X0,812X(1,416) =0,575 kN
Sumaryczna sita w zbrojeniu rozcigganym:
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Fu = Fum+ AFq = 134,639 + 0,575 = 135,213 kN;
Fu € Figmax = 135,171 kKN
Przyjeto Fig = 135,171 kN

Fuu = 135,171 < 237,504 = 5,65x420 x10™! = A, fyq
Zarysowanie
zadanie , pret nr 1,

Potozenie przekroju: x=2220m

Sity przekrojowe od obc. dtugotrwatych:  Mgq = 10,300 kKNm
Nsq = 0,000 kN
Vsa=0,000 kN

Wymiary przekroju: by =100,0 cm
d=h-a,=150-3,1=119cm
Ac = 1500 cm?
W, = 3750 cm?®

Minimalne zbrojenie:
Wymagane pole zbrojenia rozcigganego dla zginania, przy naprezeniach wywotanych przyczynami
zewngetrznymi, wynosi:
As= kc k fct,eff A / O lim =
=0,4x1,0x2,6x750 /280 = 2,79 cm?
A1 =5,65> 2,79 = A
Zarysowanie:
Mer = fom We = 2,6x3750 X107 = 9,750 KNm
Msq = 10,300 > 9,750 = M,
Przekréj zarysowany.
Szeroko$§¢ rozwarcia rysy prostopadiej do osi preta:
Przyjeto k2 = 0,5.
Pr=As/ Acterr = 5,65 /366 =0,01545
sm =50+ 0,25 ki k2 @/ pr =50 + 0,25%0,8%0,50x12/0,01545 = 127,67
€m = Os/ Es [1 - BlBZ (OST / 05)2] =
= 174,12/200000 x[1 - 1,0x0,5x(9,750/10,300)*] = 0,00048
Wk = Srm &m = 1,7%127,67x0,00048 = 0,10 mm
wk = 0,10 < 0,3 = Wiim
Szeroko$¢ rozwarcia rysy ukosnej:
Rysy uko$ne nie wystegpuja.
Ugiecia
zadanie , pret nr 1
Ugigcia wyznaczono dla charakterystycznych obcigzen dtugotrwatych.
Wspdtczynniki petzania dla obcigzen dltugotrwatych przyjeto réwny @(t,t,) = 2,00.

E_, 31000
Ec,eff = = = 10333 MPa
1+@t,t,) 1+200

Moment rysujacy:
Mer = fom We = 2,6x3750 x107% = 9,750 kNm
Calkowity moment zginajacy Msqa = 12,075 kN powoduje zarysowanie przekroju.
Sztywno$¢ dla dlugotrwatego dziatania obcigzen dlugotrwatych:
Sztywno$¢ na zginanie wyznaczona dla momentu Msq = 10,300 kNm.
Wielkosci geometryczne przekroju: x1=7,7cm I;=31233 cm*
X1 = 4,0 cm IH =9023 cm4

E. I

B= c,eff 711 _
1=B,B, (M, /Mg,)* (-1, /1))
10333x9023
" 1- 1,0x0,5%(9,750/10,300)2x(1 -9023/31233)

x107 = 1368 kNm?
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10,300

Wykres sztywnosci i momentéw dla obcigzen dlugotrwatych.

Ugiecia.

Ugiecie w punkcie o wspotrzednej x = 2,220 m, wyznaczone poprzez catkowanie funkcji krzywizny osi

preta (1/p) z uwzglednieniem zmiany sztywnosci wzdtuz osi elementu, wynosi:
a=aw4= 13,4 mm

a=13,4<222 = ajm

10.2 Rama gtéwna - 3 nawy - zadaszenie

WEZ%Y:
T
1,535
5,000
}—4,700 } 4,700 } 6,150 } 6,150 } 6,150 } 6,150 } HV::3§4.503050
WEZRY
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 9,400 5,000 7 21,700 0,000
2 15,550 6,535 8 34,000 0,000
3 21,700 5,000 9 0,000 5,000
4 27,850 6,535 10 0,000 0,000
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F44—4700 } 4,700 } 6,150 } 6,150 } 6,150 } 6,150 } V=6,535

PRZEKROJE PRETOW:

1,535

F44—4700 } 4,700 } 6,150 } 6,150 } 6,150 } 6,150 } V=6,535

PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 6,150 1,535 6,339 1,000 2 I 450 PE
2 00 2 3 6,150 -1,535 6,339 1,000 2 I 450 PE
3 00 3 4 6,150 1,535 6,339 1,000 2 I 450 PE
4 00 4 5 6,150 -1,535 6,339 1,000 2 I 450 PE
5 00 6 1 0,000 5,000 5,000 1,000 8 I 300 HEB
6 00 3 7 0,000 -5,000 5,000 1,000 8 I 300 HEB
7 00 5 8 0,000 -5,000 5,000 1,000 8 I 300 HEB
8 00 10 9 0,000 5,000 5,000 1,000 8 I 300 HEB
9 00 9 11 4,700 1,535 4,944 1,000 2 I 450 PE
10 00 11 1 4,700 -1,535 4,944 1,000 2 I 450 PE
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hlcm] Materiat:
2 98,8 33740 1680 1500 1500 45,0 4 18G2 (A)
8 149,0 25170 8560 1678 1678 30,0 4 18G2 (A)

STALE MATERIAZOWE:
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Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:

[kN/mm2 ] [N/mm2] [1/K]
4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05
OBCIAZENIA:
10, 115115 "1‘1*735, 11,73|5 l I1‘173'5

£09126,181] " [1399591 101%

25 24613 59953 25§f 7 7553
7‘I Y SR - 781 OE P

1 096!4
1 096!4

OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj Kat P1(Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa A "Obc. state + instalacje" State yf= 1,35
1 Skupione 0,0 3,356 0,36
1 Skupione 0,0 4,832 1,29
1 Skupione 0,0 4,832 2,22
1 Skupione 0,0 4,832 3,14
1 Skupione 0,0 5,101 4,07
1 Skupione 0,0 5,369 5,10
1 Skupione 0,0 3,758 6,13
2 Skupione 0,0 3,356 6,18
2 Skupione 0,0 4,832 5,26
2 Skupione 0,0 4,832 4,33
2 Skupione 0,0 4,832 3,30
2 Skupione 0,0 5,101 2,27
2 Skupione 0,0 5,369 1,24
2 Skupione 0,0 3,758 0,21
3 Skupione 0,0 3,356 0,36
3 Skupione 0,0 4,832 1,29
3 Skupione 0,0 4,832 2,22
3 Skupione 0,0 4,832 3,14
3 Skupione 0,0 5,101 4,07
3 Skupione 0,0 5,369 5,10
3 Skupione 0,0 3,758 6,13
4 Skupione 0,0 2,819 6,18
4 Skupione 0,0 4,832 5,26
4 Skupione 0,0 5,101 4,33
4 Skupione 0,0 5,369 3,30
4 Skupione 0,0 5,369 2,27
4 Skupione 0,0 5,369 1,24
4 Skupione 0,0 3,758 0,21
9 Skupione 0,0 2,885 4,89
9 Skupione 0,0 4,721 4,05
9 Skupione 0,0 5,246 3,00
9 Skupione 0,0 4,721 1,95
9 Skupione 0,0 4,197 1,10
9 Skupione 0,0 2,492 0,16
10 Skupione 0,0 3,016 4,58
10 Skupione 0,0 4,197 3,73
10 Skupione 0,0 4,197 2,89




10 Skupione 0,0 4,721 2,05
10 Skupione 0,0 4,721 1,00
10 Skupione 0,0 2,885 0,16
Grupa: B "cw ptatwie" State yf=
1 Skupione 0,0 0,986 0,36
1 Skupione 0,0 1,419 1,29
1 Skupione 0,0 1,419 2,22
1 Skupione 0,0 1,419 3,14
1 Skupione 0,0 1,498 4,07
1 Skupione 0,0 1,577 5,10
1 Skupione 0,0 1,104 6,13
2 Skupione 0,0 0,986 6,18
2 Skupione 0,0 1,419 5,26
2 Skupione 0,0 1,419 4,33
2 Skupione 0,0 1,419 3,30
2 Skupione 0,0 1,498 2,27
2 Skupione 0,0 1,577 1,24
2 Skupione 0,0 1,104 0,21
3 Skupione 0,0 0,986 0,36
3 Skupione 0,0 1,419 1,29
3 Skupione 0,0 1,419 2,22
3 Skupione 0,0 1,419 3,14
3 Skupione 0,0 1,498 4,07
3 Skupione 0,0 1,577 5,10
3 Skupione 0,0 1,104 6,13
4 Skupione 0,0 0,828 6,18
4 Skupione 0,0 1,419 5,26
4 Skupione 0,0 1,498 4,33
4 Skupione 0,0 1,577 3,30
4 Skupione 0,0 1,577 2,27
4 Skupione 0,0 1,577 1,24
4 Skupione 0,0 1,104 0,21
9 Skupione 0,0 0,848 4,89
9 Skupione 0,0 1,387 4,05
9 Skupione 0,0 1,541 3,00
9 Skupione 0,0 1,387 1,95
9 Skupione 0,0 1,233 1,10
9 Skupione 0,0 0,732 0,16
10 Skupione 0,0 0,886 4,58
10 Skupione 0,0 1,233 3,73
10 Skupione 0,0 1,233 2,89
10 Skupione 0,0 1,387 2,05
10 Skupione 0,0 1,387 1,00
10 Skupione 0,0 0,848 0,16
Grupa: C "Uzytkowe" Zmienne yf=
1 Skupione 0,0 3,023 0,36
1 Skupione 0,0 4,353 1,29
1 Skupione 0,0 4,353 2,22
1 Skupione 0,0 4,353 3,14
1 Skupione 0,0 4,595 4,07
1 Skupione 0,0 4,837 5,10
1 Skupione 0,0 3,386 6,13
2 Skupione 0,0 3,023 6,18
2 Skupione 0,0 4,353 5,26
2 Skupione 0,0 4,353 4,33
2 Skupione 0,0 4,353 3,30
2 Skupione 0,0 4,595 2,27
2 Skupione 0,0 4,837 1,24
2 Skupione 0,0 3,386 0,21
3 Skupione 0,0 3,023 0,36
3 Skupione 0,0 4,353 1,29
3 Skupione 0,0 4,353 2,22
3 Skupione 0,0 4,353 3,14
3 Skupione 0,0 4,595 4,07
3 Skupione 0,0 4,837 5,10
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Grupa:

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

D "Wiatr—-ssanie"

Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

E "Wiatr-parcie"

Skupione
Skupione
Skupione

N N N N N N NN

~

N N N N N N N NN

~

[eNeoNeoNeolNeoNoNoNoNoNoNolNololNolNoNoNoNolNollNoe)
~
[eNeoNeoNeolNoNoNoNoNoNoNolNolNolNolNoNoNoNolNolNo)

0,0

NN N N N N N N N N N N N N N N NN

~

NN N N N N N N N N N N N N N N NN

~

[eNeoNeoNeoNeoNolNolNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNoNololNolNoNoNoNoNolNolNolNolNoNoNoNolNoNolNoe)
~
[eNeoNeoNeoNeoNolNolNoNoNoNoNoNolololNolNoNoNoNoNoNololNolNoNoNoNoNolNololNolNoNoNoNolNoNolNo)

0,0
0,0
0,0

3,386
2,539
4,353
4,595
4,837
4,837
4,837
3,386
2,599
4,253
4,726
4,253
3,781
2,245
2,717
3,781
3,781
4,253
4,253
2,599

-1,524
-2,194
-2,194
-2,194
-2,316
-2,438
-1,707
-1,524
-2,194
-2,194
-2,194
-2,316
-2,438
-1,707
-1,524
-2,194
-2,194
-2,194
-2,316
-2,438
-1,707
-2,560
-4,388
-4,632
-4,876
-4,876
-4,876
-3,413
-2,740
-4,288
-4,764
-4,288
-3,811
-2,263
-1,370
-1,906
-1,906
-2,144
-2,144
-1,370

4,093
7,017
7,407

Zmienne

Zmienne

6,13
6,18
5,26
4,33
3,30
2,27
1,24
0,21
4,89
4,05
3,00
1,95
1,10
0,16
4,58
3,73
2,89
2,05
1,00
0,16

yE=
0,36
1,29
2,22
3,14
4,07
5,10
6,13
6,18
5,26
4,33
3,30
2,27
1,24
0,21
0,36
1,29
2,22
3,14
4,07
5,10
6,13
6,18
5,26
4,33
3,30
2,27
1,24
0,21
4,89
4,05
3,00
1,95
1,10
0,16
4,58
3,73
2,89
2,05
1,00
0,16

6,18
5,26
4,33

1,50

1,35
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4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0

Grupa: F "Snieg"

1 Skupione 0,0
1 Skupione 0,0
1 Skupione 0,0
1 Skupione 0,0
1 Skupione 0,0
1 Skupione 0,0
1 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
2 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
3 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
4 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
9 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0
10 Skupione 0,0

Grupa: G "Wiatr-obudowa 1"
7 Liniowe -90,0
8 Liniowe 90,0

Grupa: H "Wiatr obudowa 2"
7 Liniowe -90,0
8 Liniowe 90,0

Grupa: I "Wiatr obudowa 3"
7 Liniowe -90,0
8 Liniowe 90,0

7,797
7,797
7,797
5,458
4,190
6,857
7,619
6,857
6,095
3,619

7,334
10,562
10,562
10,562
11,148
11,735

8,215

7,334
10,562
10,562
10,562
11,148
11,735

8,215

7,334
10,562
10,562
10,562
11,148
11,735

8,215

4,434

7,601

8,024

8,446

8,446

8,446

5,912

4,450

7,282

8,091

7,282

6,473

3,843

6,460

8,991

8,991
10,115
10,115

6,181

-0,880
1,534

1,534
-0,880

Zmienne

Zmienne
-0,880
1,534

Zmienne
1,534
-0,880

Zmienne
-1,096
-1,096

3,30
2,27
1,24
0,21
4,89
4,05
3,00
1,95
1,10
0,16

0,36
1,29
2,22
3,14
4,07
5,10
6,13
6,18
5,26
4,33
3,30
2,27
1,24
0,21
0,36
1,29
2,22
3,14
4,07
5,10
6,13
6,18
5,26
4,33
3,30
2,27
1,24
0,21
4,89
4,05
3,00
1,95
1,10
0,16
4,58
3,73
2,89
2,05
1,00
0,16

0,00
4,00

1,50
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: yd: yf:
Ciezar wit. 1,10
A —-"Obc. state + instalacje" State 1,35
B —-"cw ptatwie” State 1,15
C —-"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,50
F -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
I -"Wiatr obudowa 3" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-366,767,, 7059112

2603001 0,55 258,507

-149,_@%97 _21-105 19054 115

24,678.11 101 ,28610, 306

-102,826

30,007
149,733 7043811848651544u 5,948 428u19944063100/%955

-120,444

TNACE:

184,973,005 194,883 4

111,163 50 653 4

23JUL‘137§
_0_15’:,:‘,\

28,467 44 2K a0y,
-SUL 1T “TC74 27
EVERE 143i3 00
195,048
-30,111 -20,565 -1,190 51,866
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NORMALNE :

SIzY PRZEKROJOWE:
Obciazenia obl.:

T.I rzedu

Ciezar wi.+ABCFI

433,100

-182,612

10 0,00

-366,767
186,958~
183,448

183,448
184,865%*
-411,112

-417,059
197,325%*
197,325%*
195,882

195,882
199,440~
-258,507

0,000
-102, 826

5,948
-0,000

-258,507
-207,463
-0,000

-0,000
-120, 444
-149,733

-149,733
102, 972*
101,076

101,076
101,286~
-263,941

184,973
-16,739
-16,912

6,836
6,662

-195,048

194,883
16,209
-6,829
-7,002

17,322
-2,534

-158,773

-20,565
-20,565

-1,190
-1,190

50,222

51,866*

51,866

-30,111

-30,111~*

-28,467

111,163
-0,892
-16,297

1,378
1,249

-143,718

-48,830
-48,874
-99,219

-100,404
-55,808
-50,058
-50,015

-47,439
-52,395
-91,391

-369,805
-363,372

-426,667
-433,100

-176,179
-177,465
-182,612

-132,672
-127,526
-126,239

-66,252
-29,656
-24,624

-29,497
-29,539
-76,885

Wartosci ekstremalne
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NAPREZENIA:

A“ﬂ

/ ‘hVANHQ\Ay%g%#QgﬁQm/

NAPREZENIA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]
4 18G2 (A)

1 0,00 0,000 234,796 -254,372 0,862*
1,00 6,339 -127,022 117,647 0,431

2 0,00 0,000 -127,277 117,392 0,431
1,00 6,339 264,113 -284,198 0,963*
3 0,00 0,000 267,960 -288,284 0,977*
1,00 6,339 -135,689 125,564 0,460

4 0,00 0,000 -135,428 125,825 0,459
1,00 6,339 163,139 -181,639 0,616*

5 0,00 0,000 -24,819 -24,819 0,084
1,00 5,000 36,892 -85,666 0,290%*
6 0,00 0,000 -32,180 -25,0091 0,109%*
1,00 5,000 -29,067 -29,067 0,099
7 0,00 0,000 142,233 -165,881 0,562%*
1,00 5,000 -12,256 -12,256 0,042

8 0,00 0,000 -8,904 -8,904 0,030
1,00 5,000 80,761 -97,706 0,331%*
9 0,00 0,000 93,146 -106,558 0,361%*
1,00 4,944 -69,896 64,912 0,237

10 0,00 0,000 -70,390 64,419 0,239
1,00 4,944 168,231 -183,794 0,623%*

* = Wartos$ci ekstremalne




REAKCJE PODPOROWE:

51,866

1

182,612

132,672
369,805 433,100
REAKCJE PODPOROWE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
Wezel H[kN] V [kN] Wypadkowa [kN]
6 20,565 369,805 370,376
7 1,190 433,100 433,102
8 -51,866 182,612 189,834
10 30,111 132,672 136,046
PRZEMIESZCZENIA WEZLéW: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
Wezel Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] Fi[rad
1 -0,01145 -0,00060 0,01147 -0,00103
2 -0,00477 -0,02830 0,02870 0,00044
3 0,00188 -0,00070 0,00200 -0,00057
4 0,00990 -0,03381 0,03523 -0,00082
5 0,01804 -0,00029 0,01804 0,00476
6 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00395
7 -0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00028
8 0,00000 -0,00000 0,00000 -0,00780
9 -0,01716 -0,00021 0,01716 -0,00143
10 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00586
11 -0,01423 -0,00953 0,01713 0,00047
PRZEMIESZCZENIA:
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DEFORMACJE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0022 -0,0263 -0,059 0,025 0,0046 1374,8
2 -0,0286 -0,0002 0,025 -0,033 0,0032 2010, 8
3 -0,0011 -0,0352 -0,033 -0,047 0,0038 1687,0
4 -0,0304 0,0041 -0,047 0,273 0,0069 913,5
5 0,0000 0,0115 0,226 -0,059 0,0032 1566,0
6 0,0019 0,0000 -0,033 -0,016 0,0002 27073,8
7 0,0180 0,0000 0,273 -0,447 0,0080 621,8
8 0,0000 0,0172 0,336 -0,082 0,0047 1071,2
9 0,0051 -0,0046 -0,082 0,027 0,0020 2414,5

10 -0,0135 -0,0041 0,027 -0,059 0,0014 3661,7

PRET NR 1

Ve T
|
|
|
|
|
l
HE | 450,0
:
:
6,339 }
:
:‘:‘ J—
|
1900
DANE PRETA: ([m], [ecm2], [cm4], [cm3], [MPa]l, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :1 Koniec(B) :2 "I 450 PE"
Sztywne Sztywne MATERIA%Z: 4 18G2 (A)
Diugos$¢é: 6,339 Kat: 14,01
Rzuty Imperfekcije
H: 6,150 V: 1,535 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa A "Obc. state + instalacije" Stazte yf= 1,35
1 Skupione 0,0 3,356 0,36
1 Skupione 0,0 4,832 1,29
1 Skupione 0,0 4,832 2,22
1 Skupione 0,0 4,832 3,14
1 Skupione 0,0 5,101 4,07
1 Skupione 0,0 5,369 5,10
1 Skupione 0,0 3,758 6,13
Grupa B "cw ptatwie" Stazte yf= 1,15
1 Skupione 0,0 0,986 0,36




1 Skupione 0,0 1,419 1,29

1 Skupione 0,0 1,419 2,22

1 Skupione 0,0 1,419 3,14

1 Skupione 0,0 1,498 4,07

1 Skupione 0,0 1,577 5,10

1 Skupione 0,0 1,104 6,13
Grupa: C "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50

1 Skupione 0,0 3,023 0,36

1 Skupione 0,0 4,353 1,29

1 Skupione 0,0 4,353 2,22

1 Skupione 0,0 4,353 3,14

1 Skupione 0,0 4,595 4,07

1 Skupione 0,0 4,837 5,10

1 Skupione 0,0 3,386 6,13
Grupa: D "Wiatr-ssanie" Zmienne yf= 1,50

1 Skupione 0,0 -1,524 0,36

1 Skupione 0,0 -2,194 1,29

1 Skupione 0,0 -2,194 2,22

1 Skupione 0,0 -2,194 3,14

1 Skupione 0,0 -2,316 4,07

1 Skupione 0,0 -2,438 5,10

1 Skupione 0,0 -1,707 6,13
Grupa: F "S$nieg" Zmienne yf= 1,50

1 Skupione 0,0 7,334 0,36

1 Skupione 0,0 10,562 1,29

1 Skupione 0,0 10,562 2,22

1 Skupione 0,0 10,562 3,14

1 Skupione 0,0 11,148 4,07

1 Skupione 0,0 11,735 5,10

1 Skupione 0,0 8,215 6,13
M Q

R
736%88.72 . . 184,973 081633;7315,113023;%42%381'%:g% L2dj97194 4(;,.;1)2? 6299

-148,001




WIELKOQCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
x/L: M: Q: N W: SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 -366,767 184,973 -96, 705 0,0022 234,796 -254,372
0,06 -300,230 184,675 -96, 630 0,0015 190,432 -209,993
-300,216 164,106 -91,496 0,0015 190,942 -209,464
0,10 -255,303 163,879 -91, 440 0,0006 160,998 -179,508
0,20 -151,592 163,355 -91,309 -0,0025 91,849 -110,333
0,20 -147, 955 163,336 -91,304 -0,0026 89,424 -107,907
-148,001 133,717 -83,912 -0,0026 90,204 -107,190
0,30 -66,374 133,211 -83,785 -0,0065 35,782 -52,743
0,35 -24,002 132,948 -83,719 -0,0087 7,532 -24,480
-24,115 103,329 -76,327 -0,0087 8,356 -23,807
0,40 8,441 103,068 -76,262 -0,0109 -13,34s8 -2,090
0,50 70,597 102,567 -76,137 -0,0150 -54,785 39,373
70,697 72,948 -68,744 -0,0150 -54,103 40,187
0,50 72,837 72,924 -68,738 -0,0152 -55,529 41,615
0,60 118,895 72,399 -68,607 -0,0191 -86,231 72,342
0,64 138,181 72,179 -68,552 -0,0206 -99,086 85,210
138,216 40,914 -60,748 -0,0206 -98,320 86,023
0,70 153,179 40,610 -60,673 -0,0224 -108,290 96,008
0,80 178,754 40,086 -60,542 -0,0247 -125,332 113,077
0,80 179,918 40,062 -60,536 -0,0248 -126,108 113,854
179,976 7,151 -52,321 -0,0248 -125,316 114,724
0,90 184,150 6,651 -52,197 -0,0260 -128,086 117,520
0,97 186,903 6,299 -52,109 -0,0263 -129,913 119,365
186,958 -16,739 -46,359 -0,0263 -129,368 119,984
1,00 183,448 -16,912 -46,316 -0,0263 -127,022 117,647
0,97 186, 958* -16,739 -46,359 -129,368 119,984
0,00 -366,767* 184,973 -96,705 234,796 -254,372
0,00 -366,767 184,973%* -96,705 234,796 -254,372
1,00 183,448 -16,912%* -46,316 -127,022 117,647
1,00 183,448 -16,912 -46,316%* -127,022 117,647
0,00 -366,767 184,973 -96,705%* 234,796 -254,372
0,00 -366,767 184,973 -96,705 234,796 -254,372%*
* = Wartos$ci ekstremalne
PRET NR 2
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11,735 e —] T
8,215 11,148

I
[
[
[
[
[
[
[
[
P 450,0
[
[
[
[
[
[
[
[
I

6,339
E:::T:::: L
F—fwA&——4
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :2 Koniec(B):3 "I 450 PE"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Diugos$¢: 6,339 Kat: -14,01
Rzuty Imperfekcije
H: 6,150 V: 1,535 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "Obc. state + instalacje" State yf= 1,35
2 Skupione 0,0 3,356 6,18
2 Skupione 0,0 4,832 5,26
2 Skupione 0,0 4,832 4,33
2 Skupione 0,0 4,832 3,30
2 Skupione 0,0 5,101 2,27
2 Skupione 0,0 5,369 1,24
2 Skupione 0,0 3,758 0,21
Grupa: B "cw ptatwie" Stazte yE= 1,15
2 Skupione 0,0 0,986 6,18
2 Skupione 0,0 1,419 5,26
2 Skupione 0,0 1,419 4,33
2 Skupione 0,0 1,419 3,30
2 Skupione 0,0 1,498 2,27
2 Skupione 0,0 1,577 1,24
2 Skupione 0,0 1,104 0,21
Grupa: C "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50
2 Skupione 0,0 3,023 6,18
2 Skupione 0,0 4,353 5,26
2 Skupione 0,0 4,353 4,33
2 Skupione 0,0 4,353 3,30
2 Skupione 0,0 4,595 2,27
2 Skupione 0,0 4,837 1,24
2 Skupione 0,0 3,386 0,21
Grupa: D "Wiatr-ssanie" Zmienne yf= 1,50
2 Skupione 0,0 -1,524 6,18
2 Skupione 0,0 -2,194 5,26
2 Skupione 0,0 -2,194 4,33
2 Skupione 0,0 -2,194 3,30
2 Skupione 0,0 -2,316 2,27




2 Skupione 0,0 -2,438 1,24
0,0

2 Skupione , -1,707 0,21
Grupa: F "S$nieg" Zmienne yf= 1,50

2 Skupione 0,0 7,334 6,18

2 Skupione 0,0 10,562 5,26

2 Skupione 0,0 10,562 4,33

2 Skupione 0,0 10,562 3,30

2 Skupione 0,0 11,148 2,27

2 Skupione 0,0 11,735 1,24

2 Skupione 0,0 8,215 0,21
M Q

e

2-195,048

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

x/L M: Q: N: W SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 183,448 6,836 -48,830 -0,0286 -127,277 117,392

0,03 184,865 6,662 -48,874 -0,0285 -128,227 118,333
184,781 -16,375 -54,624 -0,0285 -128,752 117,695

0,10 177,765 -16,726 -54,711 -0,0278 -124,083 113,008

0,20 167,475 -17,228 -54,836 -0,0261 -117,233 106,133

167,376 -50,138 -63,051 -0,0261 -117,999 105,235




0,20 165,985 -50,161 -63,056 -0,0260 -117,072 104,307

0,30 134,023 -50, 686 -63,187 -0,0232 -95,771 82,980
0,36 115,295 -50,990 -63,263 -0,0212 -83,289 70,483
115,220 -82,255 -71,067 -0,0212 -84,029 69,643
0,40 93,355 -82,475 -71,122 -0,0196 -69,454 55,057
0,50 40,911 -82,999 -71,253 -0,0155 -34,494 20,070
0,52 30,059 -83,107 -71,280 -0,0146 -27,260 12,831
30,007 -112,726 -78,672 -0,0146 -27,974 12,048
0,60 -26,821 -113,143 -78,776 -0,0112 9,913 -25,860
0,68 -86,540 -113,579 -78,885 -0,0077 49,726 -65,695
-86,572 -143,198 -86,278 -0,0077 48,999 -66,464
0,70 -101, 909 -143,287 -86,300 -0,0070 59,225 -76,694
0,80 -192,900 -143,811 -86,431 -0,0034 119,890 -137,386
0,83 -220,104 -143,968 -86,470 -0,0025 138,028 -155,532
-220,203 -173,587 -93,863 -0,0025 137,345 -156,346
0,90 -297,497 -173,955 -93,955 -0,0009 188,880 —-207,900
0,97 -380,253 -174,348 -94,053 -0,0002 244,058 -263,097
-380,174 -194,917 -99,187 -0,0002 243,485 -263,564
1,00 -411,112 -195,048 -99,219 -0,0002 264,113 -284,1098
0,03 184,865* 6,662 -48,874 -128,227 118,333
1,00 -411,112* -195,048 -99,219 264,113 -284,198
0,00 183,448 6,836%* -48,830 -127,277 117,392
1,00 -411,112 -195,048* -99,219 264,113 -284,198
0,00 183,448 6,836 -48,830%* -127,277 117,392
1,00 -411,112 -195,048 -99,219%* 264,113 -284,198
1,00 -411,112 -195,048 -99,219 264,113 -284,198%*

* = Wartos$ci ekstremalne
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :3 Koniec (B) :4 "I 450 PE"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Diugos$¢: 6,339 Kat: 14,01
Rzuty Imperfekcije
H: 6,150 V: 1,535 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m] b [m]
Grupa: A "Obc. state + instalacje" State yf= 1,35

3 Skupione 0,0 3,356 0,36




3 Skupione 0,0 4,832 1,29

3 Skupione 0,0 4,832 2,22

3 Skupione 0,0 4,832 3,14

3 Skupione 0,0 5,101 4,07

3 Skupione 0,0 5,369 5,10

3 Skupione 0,0 3,758 6,13
Grupa B "cw ptatwie” State yf= 1,15

3 Skupione 0,0 0,986 0,36

3 Skupione 0,0 1,419 1,29

3 Skupione 0,0 1,419 2,22

3 Skupione 0,0 1,419 3,14

3 Skupione 0,0 1,498 4,07

3 Skupione 0,0 1,577 5,10

3 Skupione 0,0 1,104 6,13
Grupa C "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50

3 Skupione 0,0 3,023 0,36

3 Skupione 0,0 4,353 1,29

3 Skupione 0,0 4,353 2,22

3 Skupione 0,0 4,353 3,14

3 Skupione 0,0 4,595 4,07

3 Skupione 0,0 4,837 5,10

3 Skupione 0,0 3,386 6,13
Grupa D "Wiatr-ssanie" Zmienne yf= 1,50

3 Skupione 0,0 -1,524 0,36

3 Skupione 0,0 -2,194 1,29

3 Skupione 0,0 -2,194 2,22

3 Skupione 0,0 -2,194 3,14

3 Skupione 0,0 -2,316 4,07

3 Skupione 0,0 -2,438 5,10

3 Skupione 0,0 -1,707 6,13
Grupa: F "S$nieg" Zmienne yf= 1,50

3 Skupione 0,0 7,334 0,36

3 Skupione 0,0 10,562 1,29

3 Skupione 0,0 10,562 2,22

3 Skupione 0,0 10,562 3,14

3 Skupione 0,0 11,148 4,07

3 Skupione 0,0 11,735 5,10

3 Skupione 0,0 8,215 6,13
M Q
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ENAVIVE S
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
x/L: M: Q: N W: SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 -417,059 194,883 -100,404 -0,0011 267,960 -288,284
0,06 -346,811 194,584 -100,330 -0,0017 221,121 -241,431
-346,812 174,015 -95,196 -0,0017 221,641 -240,912
0,10 -299,315 173,789 -95,139 -0,0026 189,973 -209,232
0,20 -189,322 173,265 -95,008 -0,0058 116,636 —-135,868
0,20 -185,464 173,246 -95,004 -0,0059 114,063 -133,295
-185,464 143,627 -87,611 -0,0059 114,812 -132,547
0,30 -97,776 143,121 -87,485 -0,0101 56,349 -74,058
0,35 -52,248 142,858 -87,419 -0,0125 25,994 -43,691
-52,248 113,239 -80,026 -0,0125 26,743 —-42,942
0,40 -16,566 112,978 -79,961 -0,0150 2,954 -19,141
0,50 51,581 112,477 -79,836 -0,0197 -42,478 26,317
51,581 82,858 -72,443 -0,0197 -41,730 27,065
0,50 54,011 82,834 -72,437 -0,0200 -43,350 28,686
0,60 106,351 82,309 -72,306 -0,0246 -78,240 63,603
0,64 128,281 82,088 -72,251 -0,0264 -92,859 78,233
128,281 50,824 -64,448 -0,0264 -92,069 79,023
0,70 146,881 50,520 -64,372 -0,0287 -104,465 91,434
0,80 178,738 49,995 -64,241 -0,0319 -125,696 112,692
0,80 180,191 49,971 -64,235 -0,0320 -126,664 113,661
180,191 17,061 -56,021 -0,0320 -125,833 114,493
0,90 190,358 16,561 -55,896 -0,0341 -132,601 121,286
0,97 197,325 16,209 -55,808 -0,0350 -137,238 125,940
197,325 -6,829 -50,058 -0,0350 -136,656 126,522
1,00 195,882 -7,002 -50,015 -0,0352 -135,689 125,564
0,97 197, 325* 16,209 -55,808 -137,238 125,940
0,97 197,325%* -6,829 -50,058 -136,656 126,522
0,00 -417,059%* 194,883 -100,404 267,960 —-288,284
0,00 -417,059 194,883* -100,404 267,960 -288,284
1,00 195,882 -7,002* -50,015 -135,689 125,564
1,00 195,882 -7,002 -50,015%* -135,689 125,564
0,00 -417,059 194,883 -100,404* 267,960 —-288,284
0,00 -417,059 194,883 -100,404 267,960 -288,284*

PRET NR 4

* = Wartos$ci ekstremalne
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :4 Koniec(B) :5 "I 450 PE"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Diugos$¢: 6,339 Kat: -14,01
Rzuty Imperfekcije
H: 6,150 V: 1,535 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b [m]
Grupa A "Obc. state + instalacje" State yf= 1,35
4 Skupione 0,0 2,819 6,18
4 Skupione 0,0 4,832 5,26
4 Skupione 0,0 5,101 4,33
4 Skupione 0,0 5,369 3,30
4 Skupione 0,0 5,369 2,27
4 Skupione 0,0 5,369 1,24
4 Skupione 0,0 3,758 0,21
Grupa: B "cw ptatwie" State yf= 1,15
4 Skupione 0,0 0,828 6,18
4 Skupione 0,0 1,419 5,26
4 Skupione 0,0 1,498 4,33
4 Skupione 0,0 1,577 3,30
4 Skupione 0,0 1,577 2,27
4 Skupione 0,0 1,577 1,24
4 Skupione 0,0 1,104 0,21
Grupa: C "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50
4 Skupione 0,0 2,539 6,18
4 Skupione 0,0 4,353 5,26
4 Skupione 0,0 4,595 4,33
4 Skupione 0,0 4,837 3,30
4 Skupione 0,0 4,837 2,27
4 Skupione 0,0 4,837 1,24
4 Skupione 0,0 3,386 0,21
Grupa: D "Wiatr-ssanie” Zmienne yf= 1,50
4 Skupione 0,0 -2,560 6,18
4 Skupione 0,0 -4,388 5,26

4 Skupione 0,0 -4,632 4,33




Zmienne

Zmienne

3,30
2,27
1,24
0,21

1,35

1,50

4 Skupione 0,0 -4,876
4 Skupione 0,0 -4,876
4 Skupione 0,0 -4,876
4 Skupione 0,0 -3,413
Grupa: E "Wiatr-parcie"
4 Skupione 0,0 4,093
4 Skupione 0,0 7,017
4 Skupione 0,0 7,407
4 Skupione 0,0 7,797
4 Skupione 0,0 7,797
4 Skupione 0,0 7,797
4 Skupione 0,0 5,458
Grupa: F "Snieg"
4 Skupione 0,0 4,434
4 Skupione 0,0 7,601
4 Skupione 0,0 8,024
4 Skupione 0,0 8,446
4 Skupione 0,0 8,446
4 Skupione 0,0 8,446
4 Skupione 0,0 5,912
M
-258,507

~£00,I1 1

196,394 163,481

17,3222
A

R
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]

0,00 195,882 17,322 -47,439 -0,0304 -135,428 125,825
0,03 199,435 17,152 -47,482 -0,0305 -137,802 128,190
199,440 -2,534 -52,395 -0,0305 -138,302 127,696

0,10 198,280 -2,888 -52,483 -0,0304 -137,538 126,914
0,20 196,388 -3,387 -52,608 -0,0292 -136,289 125,640
196,394 -31,511 -59,627 -0,0292 -137,003 124,933

0,20 195,419 -31,536 -59,634 -0,0291 -136,354 124,282
0,30 175,263 -32,061 -59,765 -0,0268 -122,926 110,827
0,36 163,477 -32,364 -59,840 -0,0250 -115,073 102,960
163,481 -60,487 -66,860 -0,0250 -115,787 102,252

0,40 147,242 -60,709 -66,915 -0,0235 -104,963 91,418
0,50 108,594 -61,234 -67,046 -0,0193 -79,204 65,631
0,52 100,698 -61,341 -67,073 -0,0183 -73,941 60,363
100,701 -89,464 -74,092 -0,0183 -74,653 59,655

0,60 55,414 -89,882 -74,197 -0,0145 -44,463 29,444
0,68 8,053 -90, 317 -74,305 -0,0102 -12,891 -2,151
8,055 -117,035 -80,974 -0,0102 -13,567 -2,824

0,70 -4,615 -117,125 -80,996 -0,0093 -5,120 -11,276
0,80 -79,023 -117,649 -81,127 -0,0042 44,486 -60,909
0,83 -100, 864 -117,803 -81,165 -0,0028 59,048 -75,478
-100,859 -143,113 -87,483 -0,0028 58,405 -76,114

0,90 -165,105 —-143,484 -87,575 0,0004 101,239 -118,967
0,98 -233,967 -143,880 -87,674 0,0033 147,151 -164,898
-233,971 -158, 645 -91,359 0,0033 146,780 -165,274

1,00 -258,507 -158,773 -91,391 0,0041 163,139 -181,639
0,03 199,440%* -2,534 -52,395 -138,302 127,696
1,00 -258,507* -158,773 -91,391 163,139 -181,639
0,00 195,882 17,322%* -47,439 -135,428 125,825
1,00 -258,507 -158,773%* -91,391 163,139 -181,639
0,00 195,882 17,322 —-47,439% -135,428 125,825
1,00 -258,507 -158,773 -91,391%* 163,139 -181,639
1,00 -258,507 -158,773 -91,391 163,139 -181,639*

* = Wartos$ci ekstremalne
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPa], [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 8

Poczat (A) : 6 Koniec(B):1 "I 300 HEB"




Sztywne Sztywne MATERIA%Z: 4 18G2 (A)

Diugos¢: 5,000 Kat: 90,00
Rzuty Imperfekcije
H: 0,000 V: 5,000 wo/L=-0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
B B
-102,826 | -20,565
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WIELKOéCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 0,000 -20,565 -369,805 0,0000 -24,819 -24,819
0,10 -10,283 -20,565 -369,161 0,0020 -18,648 -30,904
0,20 -20,565 -20,565 -368,518 0,0039 -12,477 -36,989
0,30 -30,848 -20,565 -367,875 0,0057 -6,306 -43,073
0,40 -41,130 -20,565 -367,232 0,0074 -0,135 -49,158
0,50 -51,413 -20,565 -366,588 0,0088 6,036 —-55,243
0,60 -61,696 -20,565 -365, 945 0,0101 12,207 -61,327
0,70 -71,978 -20,565 -365,302 0,0110 18,378 -67,412
0,80 -82,261 -20,565 -364,658 0,0116 24,549 -73,497
0,90 -92,544 -20,565 -364,015 0,0117 30,721 -79,582
1,00 -102,826 -20,565 -363,372 0,0115 36,892 -85,666

0,00 0,000%* -20,565 -369,805 -24,819 -24,819




1,00 -102,826%* -20,565 -363,372 36,892 -85,666

0,00 0,000 -20,565* -369,805 -24,819 -24,819
1,00 -102,826 -20,565* -363,372 36,892 -85,666
1,00 -102,826 -20,565 -363,372* 36,892 -85,666
0,00 0,000 -20,565 -369,805~* -24,819 -24,819
1,00 -102, 826 -20,565 -363,372 36,892 -85,666%*

* = Wartos$ci ekstremalne
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 8
Poczat (A) :3 Koniec(B) :7 "I 300 HEB"
Sztywne Sztywne MATERIA%Z: 4 18G2 (A)
Diugos$¢: 5,000 Kat: -90,00
Rzuty Imperfekcije
H: 0,000 V: 5,000 wo/L= 0,0000 fo/L= 0,0000
M Q
A A
5,948——] -1,190 :
i
i
|
i
-1,190 ‘
B B
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
x/L M: Q: N W SigmaG SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 5,948 -1,190 -426,667 0,0019 -32,180 -25,091
0,10 5,353 -1,190 -427,310 0,001l6 -31,869 -—-25,488
0,20 4,758 -1,190 -427,954 0,0014 -31,557 -25,886
0,30 4,163 -1,190 -428,597 0,0011 -31,246 -26,284
0,40 3,569 -1,190 -429,240 0,0009 -30,935 -26,0681
0,50 2,974 -1,190 -429,883 0,0008 -30,623 -27,079
0,60 2,379 -1,190 -430,527 0,0006 -30,312 -27,477
0,70 1,784 -1,190 -431,170 0,0004 -30,001 -27,874
0,80 1,190 -1,190 -431,813 0,0003 -29,690 -28,272
0,90 0,595 -1,190 -432,457 0,0001 -29,378 -28,669
1,00 -0,000 -1,190 -433,100 0,0000 -29,067 -29,067
0,00 5,948%* -1,190 -426,667 -32,180 -25,091
1,00 -0,000%* -1,190 -433,100 -29,067 -29,067
0,00 5,948 -1,190* -426,667 -32,180 -25,091
1,00 -0,000 -1,190* -433,100 -29,067 -29,067
0,00 5,948 -1,190 -426,667* -32,180 -25,091
1,00 -0,000 -1,190 -433,100* -29,067 -29,067
0,00 5,948 -1,190 -426,667 -32,180* -25,0091

PRET NR 7

= Wartoéci ekstremalne
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DANE PRETA: ([m], [cm2

A
-— @-1,09634

GEOMETRIA PRETA:
Poczat (A) :5 Koniec(B) :8

wo/L= 0,0000

PRZEKROJ: 8

"I 300 HEB"
MATERIA%: 4 18G2

Imperfekcije

(A)

fo/L= 0,0000

Sztywne Sztywne
Diugos$¢: 5,000 Kat: -90,00
Rzuty
H: 0,000 V: 5,000
OBCIAZENIA:
Pret Rodzaj Kat
Grupa G "Wiatr-obudowa 1"
7 Liniowe -90,0
Grupa H "Wiatr obudowa 2"
7 Liniowe -90,0
Grupa I "Wiatr obudowa 3"
7 Liniowe -90,0
M
A
‘ -258,507
l
} 207,463
[
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P2 (Td): a[m] b [m]
Zmienne yf= 1,50
-0,880 0,00 1,00
Zmienne yf= 1,50
1,534 0,00 1,00
Zmienne yf= 1,50
-1,096 0,00 1,00
Q
A
‘ 50,222
‘ =
| i
l 51,866
l
|
1
‘ 51,866
B
W
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WIELKOQCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+ABCFI

[m] [MPa]

Q: N
[kN] [kN]
50,222 -176,179
51,044 -176,822
51,866 -177,465
51,866 -177,465
51,866 -178,108
51,866 -178,752
51,866 -179,395

51,866 -180,038
51,866 -180,682

51,866 -181, 325
51,866 -181, 968
51,866 -182,612

0,0180 142,233 -165,881
0,0198 127,102 -150,837
0,0205 111,727 -135,548
0,0205 111,727 -135,548
0,0201 96,229 -120,136
0,0189 80,731 -104,725
0,0169 65,233 -89,313
0,0143 49,736 -73,902
0,0111 34,238 -58,490
0,0076 18,740 -43,079
0,0039 3,242 -27,667
0,0000 -12,256 -12,256

x/L M:
[kNm]
0,00 -258,507
0,10 -233,191
0,20 -207,463
-207,463
0,30 -181,531
0,40 -155,598
0,50 -129, 665
0,60 -103,732
0,70 -77,799
0,80 -51, 866
0,90 -25,933
1,00 -0,000
1,00 -0,000%*
0,00 -258,507*
1,00 -0,000
0,20 -207,463
0,00 -258,507
0,00 -258,507
1,00 -0,000
0,00 -258,507

51,866 -182,612
50,222 -176,179
51,866* -182,612
51,866* -177,465
50,222* -176,179

50,222 -176,179*
51,866 -182,612~*
50,222 -176,179

-12,256 -12,256
142,233 -165,881
-12,256 -12,256
111,727 -135,548
142,233 -165,881
142,233 -165,881
-12,256 -12,256
142,233 -165,881~*

PRET NR 8

= Wartoséci ekstremalne
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 8
Poczat (A) :10 Koniec(B):9 "I 300 HEB"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Diugos$¢: 5,000 Kat: 90,00
Rzuty Imperfekcije
H: 0,000 V: 5,000 wo/L=-0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa: G "Wiatr-obudowa 1" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe 90,0 1,534 1,534 4,00 5,00
Grupa: H "Wiatr obudowa 2" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe 90,0 -0,880 -0,880 4,00 5,00
Grupa: I "Wiatr obudowa 3" Zmienne yf= 1,50
8 Liniowe 90,0 -1,096 -1,096 4,00 5,00
M Q
B B
149,733 f 28,467
| |
120,444 l 30,111
(
(
|
|
(
|
(
(
(
(
(
(
(
(
(
l
(
’ 30,111
A A
N W
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

x/L M: Q: N
[kNm] [kN] [kN]

0,00 -0,000 -30,111 -132,672
0,10 -15,056 -30,111 -132,029
0,20 -30,111 -30,111 -131, 385
0,30 -45,167 -30,111 -130,742
0,40 -60,222 -30,111 -130,099
0,50 -75,278 -30,111 -129,456
0,60 -90, 333 -30,111 -128,812
0,70 -105,389 -30,111 -128,169
0,80 -120,444 -30,111 -127,526

-120, 444 -30,111 -127,526
0,90 -135,294 -29,289 -126,882
1,00 -149,733 -28,467 -126,239
0,00 -0,000%* -30,111 -132,672
1,00 -149,733%* -28,467 -126,239
1,00 -149,733 -28,467* -126,239
0,00 -0,000 -30,111* -132,672
0,80 -120, 444 -30,111* -127,526
1,00 -149,733 -28,467 -126,239*
0,00 -0,000 -30,111 -132,672*
1,00 -149,733 -28,467 -126,239
PRET NR 9

W SigmaG SigmaD:

[m] [MPa]
0,0000 -8,904 -8,904
0,0029 0,111 -17,833
0,0058 9,127 -26,762

= Wartoséci ekstremalne
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450,0
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DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :9 Koniec(B):11 "I 450 PE"
Sztywne Sztywne MATERIAL: 4 18G2 (A)
Diugos¢: 4,944 Kat: 18,09
Rzuty Imperfekcije
H: 4,700 V: 1,535 wo/L=-0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa: A "Obc. state + instalacje" Stazte yf= 1,35
9 Skupione 0,0 2,885 4,89
9 Skupione 0,0 4,721 4,05
9 Skupione 0,0 5,246 3,00
9 Skupione 0,0 4,721 1,95
9 Skupione 0,0 4,197 1,10
9 Skupione 0,0 2,492 0,16
Grupa: B "cw ptatwie" Stazte yf= 1,15
9 Skupione 0,0 0,848 4,89
9 Skupione 0,0 1,387 4,05
9 Skupione 0,0 1,541 3,00
9 Skupione 0,0 1,387 1,95
9 Skupione 0,0 1,233 1,10
9 Skupione 0,0 0,732 0,16
Grupa: C "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50
9 Skupione 0,0 2,599 4,89
9 Skupione 0,0 4,253 4,05
9 Skupione 0,0 4,726 3,00
9 Skupione 0,0 4,253 1,95
9 Skupione 0,0 3,781 1,10
9 Skupione 0,0 2,245 0,16
Grupa: D "Wiatr-ssanie” Zmienne yf= 1,50
9 Skupione 0,0 -2,740 4,89
9 Skupione 0,0 -4,288 4,05
9 Skupione 0,0 -4,764 3,00
9 Skupione 0,0 -4,288 1,95
9 Skupione 0,0 -3,811 1,10
9 Skupione 0,0 -2,263 0,16
Grupa: E "Wiatr-parcie" Zmienne yf= 1,35
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Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione
Skupione

O W W W W O

Grupa: F "S$nieg"

9 Skupione
9 Skupione
9 Skupione
9 Skupione
9 Skupione
9 Skupione

4,190
6,857
7,619
6,857
6,095
3,619

Zmienne yf= 1,50

111,163

A
90,005,

97592 75548 50,674 23,131
76,237+57 52

WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA:

Obciagzenia obl.:

Ciezar wi.+ABCFI

SigmaG: SigmaD:
[MPa]
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0,00 -149,733 111,163 -66,252 0,0051 93,146 -106,558

0,03 -131, 958 111,034 -66,210 0,0049 81,296 -94,699
-131,984 98,355 -62,069 0,0049 81,733 -94,2098

0,10 -99,136 98,083 -61,980 0,0042 59,837 -72,384
0,20 -50,740 97,682 -61,850 0,0029 27,577 -40,097
0,22 -39,889 97,592 -61,820 0,0026 20,343 -32,858
-39,797 76,237 -54,846 0,0026 20,988 -32,091

0,30 -10, 635 75,927 -54,744 0,0014 1,551 -12,633
0,39 24,712 75,548 -54,621 -0,0000 -22,008 10,951
24,625 51,526 -46,775 -0,0000 -21,156 11,688

0,40 26,054 51,503 -46,768 -0,0001 -22,108 12,641
0,50 51,420 51,102 -46,637 -0,0015 -=39,010 29,570
0,60 76,587 50,701 -46,506 -0,0027 -55,780 46,366
0,61 78,281 50,674 -46,497 -0,0028 -56,909 47,496
78,234 23,982 -37,779 -0,0028 -55,996 48,348

0,70 89,204 23,608 -37,657 -0,0037 -63,299 55,676
0,80 100,778 23,207 -37,526 -0,0044 -71,003 63,407
0,82 102,969 23,131 -37,501 -0,0045 -72,462 64,870
102,972 -0,892 -29,656 -0,0045 -71,670 65,666

0,90 102,550 -1,216 -29,550 -0,0047 -71,378 65,396
0,99 101,936 -1,573 -29,433 -0,0047 -=70,957 64,999
101, 960 -16,253 -24,639 -0,0047 -70,487 65,500

1,00 101,076 -16,297 -24,624 -0,0046 -69,896 64,912
0,82 102, 972* -0,892 -29,656 -71,670 65,666
0,00 -149,733* 111,163 -66,252 93,146 -106,558
0,00 -149,733 111,163* -66,252 93,146 -106,558
1,00 101,076 -16,297* -24,624 -69,896 64,912
1,00 101,076 -16,297 -24,624* -69,896 64,912
0,00 -149,733 111,163 -66,252~* 93,146 -106,558
0,00 -149,733 111,163 -66,252 93,146 -106,558*

* = Wartos$ci ekstremalne

— T
|
|
|
|
|
l
B | 450,0
l
l
4,944 }
l
e 1
|
P—7w60—44
DANE PRETA: ([m], [cm2], [cm4], [cm3], [MPal, [1/K])
GEOMETRIA PRETA: PRZEKROJ: 2
Poczat (A) :11 Koniec(B):1 "I 450 PE"
Sztywne Sztywne MATERIA%Z: 4 18G2 (A)
Diugos¢: 4,944 Kat: -18,09
Rzuty Imperfekcije
H: 4,700 V: 1,535 wo/L=-0,0000 fo/L= 0,0000
OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : al[m] b[m]
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Grupa: A "Obc. state + instalacje" Stazte yf= 1,35

10 Skupione 0,0 3,016 4,58

10 Skupione 0,0 4,197 3,73

10 Skupione 0,0 4,197 2,89

10 Skupione 0,0 4,721 2,05

10 Skupione 0,0 4,721 1,00

10 Skupione 0,0 2,885 0,16
Grupa: B "cw ptatwie" State yf= 1,15

10 Skupione 0,0 0,886 4,58

10 Skupione 0,0 1,233 3,73

10 Skupione 0,0 1,233 2,89

10 Skupione 0,0 1,387 2,05

10 Skupione 0,0 1,387 1,00

10 Skupione 0,0 0,848 0,16
Grupa: C "Uzytkowe" Zmienne yf= 1,50

10 Skupione 0,0 2,717 4,58

10 Skupione 0,0 3,781 3,73

10 Skupione 0,0 3,781 2,89

10 Skupione 0,0 4,253 2,05

10 Skupione 0,0 4,253 1,00

10 Skupione 0,0 2,599 0,16
Grupa: D "Wiatr-ssanie” Zmienne yf= 1,50

10 Skupione 0,0 -1,370 4,58

10 Skupione 0,0 -1,906 3,73

10 Skupione 0,0 -1,906 2,89

10 Skupione 0,0 -2,144 2,05

10 Skupione 0,0 -2,144 1,00

10 Skupione 0,0 -1,370 0,16
Grupa: F "Snieg" Zmienne yf= 1,50

10 Skupione 0,0 6,460 4,58

10 Skupione 0,0 8,991 3,73

10 Skupione 0,0 8,991 2,89

10 Skupione 0,0 10,115 2,05

10 Skupione 0,0 10,115 1,00

10 Skupione 0,0 6,181 0,16
M Q

Ae. 263,941 41,3789

-211,6361

-125 498
-14.143,718
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WIELKOSCI PRZEKROJOWE PRETA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI

x/L: M: Q: N: W: SigmaG: SigmaD:
[kNm] [kN] [kN] [m] [MPa]
0,00 101,076 1,378 -29,497 -0,0135 -70,390 64,419
0,03 101,286 1,249 -29,539 -0,0134 -70,534 64,554
101,251 -15,900 -35,140 -0,0134 -71,077 63,964
0,10 95,888 -16,171 -35,228 -0,0131 -67,510 60,379
0,20 87,793 -16,572 -35,359 -0,0123 -62,125 54,967
0,20 87,609 -16,581 -35,362 -0,0123 -62,002 54,844
87,592 -44,643 -44,527 -0,0123 -62,919 53,905
0,30 65,922 -45,035 -44,655 -0,0113 -48,481 39,441
0,40 43,556 -45,436 -44,786 -0,0100 -33,579 24,513
0,41 40,270 —-45,494 -44,805 -0,0098 -31,390 22,320
40,306 -73,556 -53,970 -0,0098 -32,341 21,416
0,50 9,182 -73,898 -54,082 -0,0086 -11,597 0,649
0,58 21,767 -74,237 -54,192 -0,0073 9,031 -20,001
-21,697 -99,182 -62,339 -0,0073 8,159 -20,779
0,60 -29,296 -99, 245 -62,360 -0,0071 13,225 -25,848
0,70 -78,465 -99, 646 -62,491 -0,0057 46,000 -58,650
0,75 -105,297 -99, 864 -62,562 -0,0051 63,886 -76,551
-105,190 -124,809 -70,709 -0,0051 62,991 -77,304
0,80 -133,349 -124,992 -70,769 -0,0046 81,763 -96,088
0,90 -195,247 -125,393 -70,900 -0,0040 123,028 -137,380
0,93 -211,570 -125,498 -70,934 -0,0040 133,909 -148,268
-211,636 -143,423 -76,788 -0,0040 133,360 -148,905
1,00 -263,941 -143,718 -76,885 -0,0041 168,231 -183,794
0,03 101, 286* 1,249 -29,539 -70,534 64,554
1,00 -263,941* -143,718 -76,885 168,231 -183,794
0,00 101,076 1,378* -29,497 -70,390 64,419
1,00 -263,941 -143,718* -76,885 168,231 —-183,794
0,00 101,076 1,378 -29,497%* -70,390 64,419
1,00 -263,941 -143,718 -76,885%* 168,231 -183,794
1,00 -263,941 -143,718 -76,885 168,231 -183,794*

Wartosci ekstremalne

STATECZNOSC MIEJSCOWA: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
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0,000
0,000
0,000
0,000

0,808
0,903
0,916
0,577

1 4  krytyczny 0,905 1,000 1,000 -0,000
2 4  krytyczny 0,905 1,000 1,000 -0,000
3 4  krytyczny 0,905 1,000 1,000 -0,000
4 4  krytyczny 0,905 1,000 1,000 -0,000
5 1
6 1
7 1
8 1
9 4  krytyczny 0,905 1,000 1,000 -0,000
10 4  krytyczny 0,905 1,000 1,000 -0,000
NOSNOSC NA ZGINANIE (54): T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
Pret: x/L JL Mx Mrx My Mry:
1 0,000 0,994 277,249 457,364 0,000 53,937
2 1,000 0,994 322,763 457,364 0,000 53,937
3 0,000 0,994 322,587 457,364 0,000 53,937
4 1,000 0,994 188,489 457,364 0,000 53,937
5 1,000 1,000 102,826 495,010 0,000 168,347
6 0,000 1,000 -5,948 495,010 0,000 168,347
7 0,000 1,000 258,507 495,010 0,000 168,347
8 1,000 1,000 149,733 495,010 0,000 168,347
9 0,000 0,996 102,422 457,364 0,000 53,937
10 1,000 0,996 195,494 457,364 0,000 53,937
ZGINANIE ZE QCINANIEM (55) : T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
Pret: x/L Mx Mrvx My Mrvy
1 0,000 275,503 457,364 0,000 53,937
2 1,000 322,825 457,364 0,000 53,937
3 0,000 319,501 457,364 0,000 53,937
4 1,000 187,050 457,364 0,000 53,937
5 1,000 102,826 495,010 0,000 168,347
6 0,000 -5,948 495,010 0,000 168,347
7 0,000 258,507 495,010 0,000 168,347
8 1,000 149,733 495,010 0,000 168,347
9 0,000 101,030 457,364 0,000 53,937
10 1,000 194,993 457,364 0,000 53,937
NOSNOSC NA SCINANIE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
Pret: x/L Vy Vry: jvy: Vx Vrx
1 0,000 184,973 748,287 1,000 0,000 981,441
2 1,000 -2E+02 748,287 1,000 0,000 981,441
3 0,000 194,883 748,287 1,000 0,000 981,441
4 1,000 -1E+02 748,287 1,000 0,000 981,441
5 0,000 -20,565 564,630 1,000 0,000 2,0E+03
6 0,000 -1,190 564,630 1,000 0,000 2,0E+03
7 0,200 51,866 564,630 1,000 0,000 2,0E+03
8 0,000 -30,111 564,630 1,000 0,000 2,0E+03
9 0,000 111,163 748,287 1,000 0,000 981,441
10 1,000 -1E+02 748,287 1,000 0,000 981,441
SCINANIE Z SIZA OSIOWA (56): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
Pret: x/L Vy Vyr,n Vx VXr,n
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(58)

1 0,000 184,973 747,816 0,000 980,824 0,035
2 1,000 -195,048 747,792 0,000 980,791 0,036
3 0,000 194,883 747,780 0,000 980,776 0,037
4 1,000 -158,773 747,867 0,000 980,890 0,034
5 0,000 -20,565 562,628 0,000 1943,624 0,084
6 1,000 -1,190 561,882 0,000 1941,048 0,099
7 1,000 51,866 564,143 0,000 1948,856 0,042
8 0,000 -30,111 564,373 0,000 1949,651 0,030
9 0,000 111,163 748,066 0,000 981,152 0,024
10 1,000 -143,718 747,990 0,000 981,051 0,028
NOSNOSC NA ROZCIAGANIE (32): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wit.+ABCFI
Pret Alcm2]: Ay[cm2]: N[kN]: Nrt[kN]:
NOSNOSC NA SCISKANIE (39): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
Pret lwx: lwy | j y: N[kN]: Nrc[kN]:
1 8,652 1,000 1,204 0,457 0,905 -96,705 2727,127
2 8,811 1,000 1,204 0,457 0,905 -99,219 2727,127
3 8,811 1,000 1,204 0,457 0,905 -100,404 2727,127
4 10,440 1,000 1,204 0,457 0,905 -91,391 2727,127
5 11,065 5,000 1,182 0,536 1,000 -369,805 4395,500
6 11,170 5,000 1,193 0,530 1,000 -433,100 4395,500
7 12,295 5,000 1,314 0,466 1,000 -182,612 4395,500
8 11,810 5,000 1,262 0,493 1,000 -132,672 4395,500
9 8,519 1,000 1,061 0,528 0,905 -66,252 2727,127
10 7,080 1,000 1,061 0,528 0,905 -76,885 2727,127
‘| - miarodajna smukio$é¢ wzgledna (I/Ip)
SCISKANIE ZE ZGINANIEM (58): T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
Pret nx ny L mx my: Dx Dy:
1 0,038 0,036 0,994 0,608 0,000 0,013 0,000
2 0,019 0,018 0,994 0,709 0,000 0,016 0,000
3 0,040 0,037 0,994 0,711 0,000 0,016 0,000
4 0,020 0,018 0,994 0,407 0,000 0,012 0,000
5 0,157 0,138 1,000 0,208 0,000 0,016 0,000
6 0,183 0,159 1,000 0,012 0,000 0,001 0,000
7 0,086 0,066 1,000 0,522 0,000 0,022 0,000
8 0,061 0,049 1,000 0,302 0,000 0,009 0,000
9 0,026 0,025 0,996 0,222 0,000 0,004 0,000
10 0,011 0,011 0,996 0,430 0,000 0,005 0,000
nx, ny, mx, my — sktadniki warunku
OSEABIENIA OTWORAMI: T.I rzedu
Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI
Pret Ao yo yvy yvx se/fd:ty/fdt:tx/fdt: sr/fd:
1 0,00 1,000 1,000 1,000 0,834 0,247 0,000 0,834
2 0,00 1,000 1,000 1,000 0,932 0,261 0,000 0,932
3 0,00 1,000 1,000 1,000 0,945 0,260 0,000 0,945
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4 0,00 1,000 1,000 1,000 0,596 0,212 0,000 0,596 0,596

5 0,00 1,000 1,000 1,000 0,290 0,036 0,000 0,290 0,290

6 0,00 1,000 1,000 1,000 0,109 0,002 0,000 0,109 0,109

7 0,00 1,000 1,000 1,000 0,562 0,089 0,000 0,562 0,562

8 0,00 1,000 1,000 1,000 0,331 0,050 0,000 0,331 0,331

9 0,00 1,000 1,000 1,000 0,349 0,149 0,000 0,349 0,349

10 0,00 1,000 1,000 1,000 0,603 0,192 0,000 0,603 0,603
Ao -powierzchnia otwordw; fdt=0,58*fd

NOSNOSC SRODNIKA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

Pret: x/L co [mm] al [mm] P [kN] Pr[kN] SW
1 0,000 Zebra 100,0 6338, 7 0,000 714,484 0,000
2 0,000 Zebra 100,0 6338, 7 0,000 797,026 0,000
3 0,000 Zebra 100,0 6338, 7 0,000 677,107 0,000
4 0,000 ?ebra 100,0 6338, 7 0,000 797,026 0,000
5 0,000 Zebra 100,0 5000, 0 0,000 1070,850 0,000
6 0,000 Zebra 100,0 5000, 0 0,000 1070,850 0,000
7 0,000 Zebra 100,0 5000, 0 0,000 1070,850 0,000
8 0,000 ?ebra 100,0 5000, 0 0,000 1070, 850 0,000
9 0,000 zebra 100,0 4944,3 0,000 797,026 0,000
10 0,000 Zebra 100,0 4944,3 0,000 797,026 0,000
ZEOZONY STAN SRODNIKA: T.I rzedu

Obciazenia obl.: CiezZzar wit.+ABCFI

Pret: x/L: p: Nw/Nrw: Mw/Mrw: P/Pr: V/Vr: SW:
1 0,000 1,000 0,035 0,675 0,000 0,247 0,566
2 1,000 1,000 0,036 0,757 0,000 0,261 0,697
3 0,000 1,000 0,037 0,768 0,000 0,260 0,715
4 1,000 1,000 0,034 0,476 0,000 0,212 0,304
9 0,000 1,000 0,024 0,276 0,000 0,149 0,112
10 1,000 1,000 0,028 0,486 0,000 0,192 0,301
STAN GRANICZNY UZYTKOWANIA: T.I rzedu

Obciazenia char.: Ciezar wi1.+ABCFI

Pret: Rodzaj: Ogranicz.: L(H*): agr[mm]: a[mm] : SW:
1 Ugiecie Y L/350 6338,7 18,1 3,2 0,178
2 Ugiecie Y L/350 6338,7 18,1 2,2 0,121
3 Ugiecie Y L/350 6338, 7 18,1 2,6 0,145
4 Ugiecie Y L/350 6338, 7 18,1 4,9 0,270
5 Ugiecie Y L/250 5000, 0 20,0 2,2 0,111
6 Ugiecie Y L/250 5000, 0 20,0 0,1 0,007
7 Ugiecie Y L/250 5000, 0 20,0 5,6 0,282
8 Ugiecie Y L/250 5000,0 20,0 3,3 0,164
9 Ugiecie Y 1./350 4944,3 14,1 1,4 0,102
10 Ugiecie Y L/350 4944,3 14,1 0,9 0,067
*) H - wysoko$é poziomu wezia

DZUGOSCI WYBOCZENIOWE: T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wi.+ABCFI
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1 1,365 1,000 1,000 8,652 1,000 6,339 46,82 24,25
2 1,390 1,000 1,000 8,811 1,000 6,339 47,68 24,25
3 1,3%0 1,000 1,000 8,811 1,000 6,339 47,68 24,25
4 1,647 1,000 1,000 10,440 1,000 6,339 56,49 24,25
5 2,213 1,000 1,000 11,065 5,000 5,000 85,13 65,97
6 2,234 1,000 1,000 11,170 5,000 5,000 85,94 65,97
7 2,459 1,000 1,000 12,295 5,000 5,000 94,60 65,97
8 2,362 1,000 1,000 11,810 5,000 5,000 90,87 65,97
9 1,723 1,000 1,000 8,519 1,000 4,944 46,10 24,25
10 1,432 1,000 1,000 7,080 1,000 4,944 38,31 24,25

10.3 Stopa fundamentowa

Fundament nr 1

Klasa fundamentu: stopa prostokatna,
Typ konstrukcji: stup prostokatny,
Potozenie fundamentu wzgledem uktady globalnego:
Wymiary podstawy fundamentu: Bx=1,40m, By=1,40m,
Wspdtrzedne srodka fundamentu:

Xof = 0,00 m, Yot = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @=0,0°.

Nazwa fundamentu: stopa prostokatna

Skala 1:50
z [m]
Stan istniejacy Projekt
0,00 ‘ 0,00
0 j A ‘
! O |
. 1,00 gl ‘
T
r 1,40 | ‘
— Pg Po ‘
“ |
3,00 3,00
Gp Gp J
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1. Podtoze gruntowe

1.1. Teren

Istniejacy wzgledny poziom terenu:

2= 0,00 m,

Projektowany wzgledny poziom terenu: zy = 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu | Grubo$¢ warstwy Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
[m] [m] [m]
1 0,00 3,00 Piasek gliniasty brak wody
2 3,00 nieokresl. Glina piaszczysta brak wody
1.3. Wymiana gruntu
Lp. | Poziom Grubos¢ Nazwa gruntu Poz. wody grunt.
stropu warstwy
[m] [m] [m]
‘ 1 ‘ 0,00 ‘ 3,00 Pospdtka | brak wody
1.4. Parametry geotechniczne wystepujacych gruntow
Symbol Ip IL p stopien Cu (0N My M
gruntu [-] [—] [t/m’] wilgotn. [kPa] [9] [kPa] [kPa]
Pg 0,35 | 2,10 11,90 12,4 21284 35473
Pd 0,50 1,75 wilg. 0,00 30,4 61908 77385
Po 0,90 1,85 m.wilg. 0,00 41,4 244615 |244615
Gp 0,33 2,10 27,00 15,8 27394 36526
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji: stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,35m, 1=0,32m,
Wspétrzedne osi stupa:  xo=0,10 m, yo = 0,00 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzgledem globalnego: @= 0,00°.
3. Obciazenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przylozenia obcigzenia: zop. = 1,05 m.
Lista obcigzen:
Lp Rodzaj N Hy H, M M, y
obcigzenia” [kN] [kN] [kN] [kNm] [kKNm] [—]
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1 D+K 133,14 -30,7 0,0 0,00 0,00 1,20
2 D+K 19,1 -2,5 0,0 0,00 0,00 1,20
3 D+K 24,9 5,4 0,0 0,00 0,00 1,20
4 D+K 183,1 52,4 0,0 0,00 0,00 1,20

D — obcigzenia state, zmienne diugotrwate,

D+K - obciazenia state, zmienne dtugotrwate i krétkotrwate.
4, Materiat

Rodzaj materiatu: zelbet
Klasa betonu: B30, nazwa stali: RB 500 W,
Srednica pretéw zbrojeniowych:
na kierunku x: dx=12,0 mm, na kierunkuy: dy=12,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtéwnego: x,
Grubo$¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzglednia¢ strzemion.
5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia: z= 1,00 m
Ksztatt fundamentu: prosty

Wymiary podstawy: Bx=1,40m, By,=1,40m,
Wysokosé: H = 0,40 m,

Mimosrody: Ex=0,00 m, E,=0,00m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikéw analizy nosnosci i mimosrodéw

Nr obc. |Rodzaj obcigzenia | Poziom [m] Wsp. nosnosci Wsp. mimosr.
1 D+K 1,00 0,08 0,03
D+K 3,00 0,13 0,21
2 D+K 1,00 0,02 0,01
D+K 3,00 0,08 0,02
3 D+K 1,00 0,02 0,01
D+K 3,00 0,08 0,05
4 D+K 1,00 0,12 0,03
* D+K 3,00 0,16 0,32

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,40m, B,=1,40m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [kN] |Mox [kNm] | Mgy [kNm]

Fundament 19,23 0,00 0,00 (1,1(0,9) 21,15 0,00 0,00
Grunt - pole 1 5,03 0,37|-0,3711,2(0,8) 6,04 -2,21 2,21
Grunt - pole 2 5,03 (-0,371|-0,371]1,2(0,8) 6,04 -2,21 -2,21
Grunt - pole 3 5,03 |-0,37 0,37 (1,2(0,8) 6,04 2,21 -2,21
Grunt - pole 4 5,03 0,37 0,3711,2(0,8) 6,04 2,21 2,21

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obciazenia
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obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obciazenia.
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sifa pionowa: N = 133,40 kN, mimo$rody wzgl. podst. fund. E,=0,00 m, E, =0,00 m,
sifa pozioma: H, =-30,70 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By=2,73m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 244,06 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zast¢pczego:
N:=N+G + G, = 133,40 + 45,30 | 33,40 + 244,06 = 422,76 | 410,86 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy-E, + My + Mg, = 133,40-0,00 - 0,00- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
M,y = -N-E, + HoE; + My + Mgy = -133,40-0,00 + (-30,70)- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = -59,86 | -59,86
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mry/Ny| = 59,86/410,86 = 0,15 m,
ery = [Mn/Ni| = 0,00/410,86 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,053 + 0,000 = 0,053 m < 0,250.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B =Bx—2-ex=140-2.0,01 =1,38m, B, =By—-2-ey,=1,40-2-0,00=1,40m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppw) = 1,67 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,00 m,

obciazenie: Ppr: g Dmin = 1,67-9,81-1,00 = 16,33 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy Kat tarcia wewnetrznego: ®yp = Py Ym = 41,40-0,90 = 37,26°,

spOjnose: Cuw = Cumy Ym = 0,00 kPa,

N =24,76 Nc=57,05, Np=44,40.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg & = |Hy|/N: = 30,70/178,70 = 0,17,  tg dJ/tg Pur = 0,1718/0,7607 = 0,226,

iBx=0,52, 1icx=0,68, ipx=0,68.
tg &, = |H,|/N: = 0,00/178,70 = 0,00,  tg d,/tg Pur = 0,0000/0,7607 = 0,000,
iBy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

PBm Ym g = 1,85-0,90-9,81 = 16,33 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mp=1-0,25-By/B,’=0,75, mc=1+0,3-By'/By’ =1,30, mp=1+1,5-B/By =2,48
Odp6r graniczny podioza:

QfNBx = Bx'By’(chC'Cu(r)'icx + mp- Np- pD(r)-g~Dmin-li + mp- Np- pB(r)-g-Bx’-in) =2793,53 kN.

Qmey = By'By(mc:Ne- cuwyicy + mp: Np- Poy € Dmin- ipy + me- Na- P g By'-isy) = 4309,17 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 178,70 kKN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81-2793,53 = 2262,76 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
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Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By,=2,73m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 298,30 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zast¢pczego:
N: =N+ G + G, = 133,40 + 45,30 + 298,30 = 476,99 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy-E; + My + Mox = 133,40-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y = -N-Ex + Hx-E; + My + Mgy =-133,40-0,00 + (-30,70)-1,95 + (0,00) = -59,86 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mn/Ni| = 59,86/476,99 = 0,13 m,
ery = [M/Ny| = 0,00/476,99 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=2,73-2.0,13=2,48m, B, =By-2-ey,=2,73-2.0,00=2,73 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe) = 1,67 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 3,00 m,
obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,67-9,81-3,00 = 49,00 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Py Ym = 15,80-0,90 = 14,220,
SpOJNOSE: Cury = Cumy Ym = 24,30 kPa,
Np=0,51 Nc¢=10,50, Np=3,66.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O = |[Hx|/N: = 30,70/476,99 = 0,06,  tg dJ/tg Pur = 0,0644/0,2534 = 0,254,
igx = 0,80, 1icx=0,88, ipx=0091.
tg &y = [Hy|/N; = 0,00/476,99 = 0,00, tg d,/tg Pur = 0,0000/0,2534 = 0,000,
iBy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetoSciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm) Y g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m°.
Wspdtczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/By’=0,77, mc=1+0,3-B{/By/ =127, mp=1+ 1,5-B\/By =2,36
Odp6r graniczny podioza:
Qmsx = Bx’By'(mc- Nc- Cuwyricx + mp-Np- Ppw) g Dain- ipx + mp-Np- PBw) g By'-igx) = 4644,06 kN.
QfNBy = Bx'By'(chC'Cu(r)'icy + mp- Np- pD<r)-g-Dmin-iDy + mp-Np- pB(r)-g-By’-iBy) =5212,26 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N;: =476,99 kN < m- min(Qmsx,Qmzy) = 0,81:4644,06 = 3761,69 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
6.3. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 2

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,40m, B,=1,40m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [KN] | Mox [KNm] | Mgy [KNm]

Fundament 19,23 0,00 0,00 1(1,1(0,9) 21,15 0,00 0,00
Grunt - pole 1 5,03 0,371(-0,3711,2(0,8) 6,04 -2,21 2,21
Grunt - pole 2 5,03 |-0,37(-0,371]1,2(0,8) 6,04 -2,21 -2,21
Grunt - pole 3 5,03 |-0,37 0,37 1,2(0,8) 6,04 2,21 -2,21
Grunt - pole 4 5,03 0,37 0,37 2(0,8) 6,04 2,21 2,21

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnle brano pod uwagg¢ obciazenia
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obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obciazenia.
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 19,10 kN, mimos$rody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E, = 0,00 m,
sifa pozioma: Hx =-2,50 kN, mimos$réd wzgledem podstawy fund. E,=-0,05 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By=2,73m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 244,06 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zast¢pczego:
N:=N+G + G, = 19,10 + 45,30 | 33,40 + 244,06 = 308,46 | 296,56 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey - Hy-E, + My + Mg, = 19,10-0,00 - 0,00- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
M,y = -N-E, + HE, + My + Mgy = -19,10-0,00 + (-2,50)- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = -4,88 | -4,88
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mry/Ny| = 4,88/296,56 = 0,02 m,
ery = [Mn/Ny| = 0,00/296,56 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,006 + 0,000 = 0,006 m < 0,250.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=140-2.0,00=1,40m, B, =By-2-ey,=1,40-2.0,00=1,40m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppw) = 1,67 t/m’,

minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,00 m,

obciazenie: Ppr: g Dmin = 1,67-9,81-1,00 = 16,33 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy Kat tarcia wewnetrznego: ®yp = Py Ym = 41,40-0,90 = 37,26°,

spOjnose: Cuw = Cumy Ym = 0,00 kPa,

N =24,76 Nc=57,05, Np=44,40.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg O = |Hy|/N: = 2,50/64,40 = 0,04, tg d/tg Pur = 0,0388/0,7607 = 0,051,

iBx=0,88, icx=091, ipx=0,92.
tg &y = |[H,|/N: = 0,00/64,40 = 0,00, tg &,/tg Pur = 0,0000/0,7607 = 0,000,
iBy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:

PBm Ym g = 1,85-0,90-9,81 = 16,33 kN/m’.
Wspdtczynniki ksztattu:

mg =1-0,25-B{/B,’=0,75, mc=1+0,3-By/By =130, mp=1+1,5-B\/B,’=2,50
Odp6r graniczny podioza:

QfNBx = Bx'By'(chC'Cu(r)'icx + mp-Np- pD(r)-g~Dmin-li + mg- Np- pB(r)-g-Bx’-in) = 3995,04 kN.

Qmey = By'By'(mc:Ne- cuwyicy + mp: Np- Poy € Dmin- ipy + me- Np- P 2 By'-isy) = 4368,17 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N: = 64,40 kN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81-3995,04 = 3235,98 kN.
Wnhiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego
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Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By,=2,73m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 298,30 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zast¢pczego:
N:=N+ G+ G, =19,10 + 45,30 + 298,30 = 362,69 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mix = N-Ey = Hy-E; + My + Mgx = 19,10-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y = =N-Ex + Hx-E; + My + Mgy =-19,10-0,00 + (-2,50)-1,95 + (0,00) = -4,88 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mn/Ni| = 4,88/362,69 = 0,01 m,
ery = [M/Ny| = 0,00/362,69 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—-2-ex=2,73-2.0,01=2,71m, By=By-2-ey,=2,73-2.0,00=2,73 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe) = 1,67 t/m?,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 3,00 m,
obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,67-9,81-3,00 = 49,00 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:
obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Py Ym = 15,80-0,90 = 14,220,
SpOJNOSE: Cury = Cumy Ym = 24,30 kPa,
Np=0,51 Nc¢=10,50, Np=3,66.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O = [Hy|/N: = 2,50/362,69 = 0,01,  tg dJ/tg Pur = 0,0069/0,2534 = 0,027,
iBx = 0,98, 1cx=0,99, ipx=0,99.
tg &y = [Hy|/N; = 0,00/362,69 = 0,00, tg d,/tg Pur = 0,0000/0,2534 = 0,000,
iBy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetoSciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm) Y g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m°.
Wspdtczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B/By’=0,75, mc=1+0,3-B{/By’=1,30, mp=1+1,5-B\/By =2,49
Odp6r graniczny podioza:
Qmax = Bx'By'(mc- Ne- Cuy icx + mp: Np- Po)* € Diminipx + mp- Np- Py g-Bx'-isx) = 5822,79 kN.
QfNBy = Bx'By'(chC'Cu(r)'icy + mp- Np- pD<r)-g-Dmin-iDy + mp-Np- pB(r)-g-By’-iBy) = 5888,63 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N: = 362,69 kN < m- min(Qmsx,Qmsy) = 0,81:5822,79 = 4716,46 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
6.4. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 3

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,40m, B,=1,40m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [KN] | Mox [KNm] | Mgy [KNm]

Fundament 19,23 0,00 0,00 1(1,1(0,9) 21,15 0,00 0,00
Grunt - pole 1 5,03 0,371(-0,3711,2(0,8) 6,04 -2,21 2,21
Grunt - pole 2 5,03 |-0,37(-0,371]1,2(0,8) 6,04 -2,21 -2,21
Grunt - pole 3 5,03 |-0,37 0,37 1,2(0,8) 6,04 2,21 -2,21
Grunt - pole 4 5,03 0,37 0,37 2(0,8) 6,04 2,21 2,21

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowe;j alternatywnle brano pod uwagg¢ obciazenia
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obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obciazenia.
Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N =24,90 kN, mimos$rody wzgl. podst. fund. E, = 0,00 m, E, = 0,00 m,
sifa pozioma: Hx = 5,40 kN, mimosrod wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
sita pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By,=2,73m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zastepczego: G, = 244,06 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zast¢pczego:
N:=N+ G + G, =24,90 + 45,30 | 33,40 + 244,06 = 314,26 | 302,36 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M = N-Ey — Hy-E, + My + Mg, = 24,90-0,00 - 0,00- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.

M,y = -N-E, + H E, + My + Mgy = -24,90-0,00 + 5,40-1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 10,53 | 10,53 kNm.

Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mn/Ni| = 10,53/302,36 = 0,03 m,
ery = [M/Ny| = 0,00/302,36 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,013 + 0,000 = 0,013 m < 0,250.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—2-ex=140-2.0,00=1,39m, B, =By-2-ey,=1,40-2.0,00=1,40m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe) = 1,67 t/m?,

minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,00 m,

obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,67-9,81-1,00 = 16,33 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Py Ym = 41,40-0,90 = 37,26°,

SpOJNoSE: Cury = Cumy Ym = 0,00 kPa,

N =24,76 Nc=57,05, Np=44,40.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg & = |[Hy|/N: = 5,40/70,20 = 0,08,  tg &J/tg Pur = 0,0769/0,7607 = 0,101,

iBx = 0,75, 1cx=0,82, 1ipx=0,85.
tg &, = [Hy|/N; = 0,00/70,20 = 0,00, tg &,/tg Py = 0,0000/0,7607 = 0,000,
iBy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Ciegzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PBm) Y g = 1,85:0,90-9,81 = 16,33 kN/m°.
Wspdtczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B/By’=0,75, mc=1+0,3-B{//By’=1,30, mp=1+1,5-B\/By =2,49
Odp6r graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc: N €y icx + mp: Np: Ppey: € Dmin-ipx + mp- Np- Py g Bx'+isx) = 3615,83 kN.

QfNBy = Bx'By'(chC'Cu(r)'icy + mp- Np- pD(ryg-Dmin-iDy + mp-Np- pB(r)-g-By’-iBy) =4351,23 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 70,20 kN < m- min(Qmzx,Qmsy) = 0,81-3615,83 = 2928,82 kN.

Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By=2,73m.
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Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zast¢pczego: G, = 298,30 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N: =N+ G+ G, =24,90 + 45,30 + 298,30 = 368,49 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
Mx = N-Ey — Hy-E; + Mx + Max = 24,90-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y = -N-Ex + Hx-E; + My + Mgy = -24,90-0,00 + 5,40- 1,95 + (0,00) = 10,53 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mry/Ny| = 10,53/368,49 = 0,03 m,
ery = [Mn/Ni| = 0,00/368,49 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
By =Bx—2-ex=2,73-2-0,03=2,68 m, B, =By—-2-e,=2,73-2-0,00=2,73 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe = 1,67 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 3,00 m,
obcigzenie: Ppr: g Dmin = 1,67-9,81-3,00 = 49,00 kPa.
Wspdtczynniki no$nosci podioza:
obliczeniowy Kat tarcia wewnetrznego: ®yp = Py Ym = 15,80-0,90 = 14,22°,
SpOjnose: Cuw = Cumy Ym = 24,30 kPa,
Ng=0,51 Nc=10,50, Np=3,66.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O = |Hy|/N: = 5,40/368,49 = 0,01,  tg d/tg Puw = 0,0147/0,2534 = 0,058,
iBx=0,96, 1icx=0,97, ipx=0,98.
tg &, = |[H,|/N: = 0,00/368,49 = 0,00, tg d,/tg Pur = 0,0000/0,2534 = 0,000,
iBy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m?.
Wspdtczynniki ksztattu:
mg =1-0,25-By{/B,’=0,76, mc=1+0,3-By'/By/ =1,29, mp=1+1,5-B{/B, =247
Odp6r graniczny podioza:
QfNBx = Bx'By’(chC'Cu(r)'icx + mp- Np- pD(r)-g~Dmin-li + mp- Np- pB(r)-g-Bx’-in) = 5657,53 kN.
Qmey = By'By'(mc- Ne- cuwyicy + mp Np- Poy € Dmin- ipy + me- Na- P g By'-isy) = 5795,29 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N; = 368,49 kKN < m-min(Qmsx,Qmsy) = 0,81-5657,53 = 4582,60 kN.

Wnhiosek: warunek nosnosci jest spelniony.
6.5. Analiza stanu granicznego | dla obcigzenia nr 4

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: Bx=1,40m, B,=1,40m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,00 m.
Rodzaj obcigzenia: D+K,

Zestawienie obcigzen:

Pozycja Obc. char. Ex E, y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] (-] G [kN] |Mox [kNm] | Mgy [kNm]

Fundament 19,23 0,00 0,00 1]1,1(0,9) 21,15 0,00 0,00
Grunt - pole 1 5,03 0,37 |-0,371(1,2(0,38) 6,04 -2,21 2,21
Grunt - pole 2 5,03 |-0,37(-0,371]1,2(0,8) 6,04 -2,21 -2,21
Grunt - pole 3 5,03 |-0,37 0,37 (1,2(0,8) 6,04 2,21 -2,21
Grunt - pole 4 5,03 0,37 0,3711,2(0,8) 6,04 2,21 2,21

Uwaga: Przy sprawdzaniu potozenia wypadkowej alternatywnie brano pod uwage obcigzenia
obliczeniowe wyznaczone przy zastosowaniu dolnych wspétczynnikéw obciazenia.
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Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji:
sita pionowa: N = 183,10 kN, mimosrody wzgl. podst. fund. Ex = 0,00 m, Ey = 0,00 m,
sita pozioma: Hy = 52,40 kN, mimo$réd wzgledem podstawy fund. E,=-0,05 m,
sifa pozioma: Hy = 0,00 kN, mimosréd wzgledem podstawy fund. E, =-0,05 m,
moment: My =0,00 kNm, moment: My = 0,00 kNm.
Sprawdzenie potozenia wypadkowej obcigzenia wzgledem podstawy fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zast¢pczego: Bx=2,73m, B,=2,73m.
Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zast¢pczego: G, = 244,06 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N:=N+G + G, = 183,10 + 45,30 | 33,40 + 244,06 = 472,46 | 460,56 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
My = N-Ey — Hy-E; + My + Mgy = 183,10-0,00 - 0,00- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 0,00 | 0,00 kNm.
M,y = -N-Ex + Hy'E, + My + Mgy = -183,10-0,00 + 52,40- 1,95 + 0,00 + (0,00) | 0,00 = 102,18 | 102,18
kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mn/Ny| = 102,18/460,56 = 0,22 m,
ery = [M/Ny| = 0,00/460,56 = 0,00 m.
en/Bx + en/By = 0,081 + 0,000 = 0,081 m < 0,250.

Whiosek: Warunek polozenia wypadkowej jest spelniony.
Sprawdzenie warunku granicznej no$nosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

By =Bx—-2-ex=140-2.0,01=1,38m, B, =By-2-ey,=1,40-2.0,00=1,40m.
Obciazenie podtoza obok tawy (min. Srednia gestos¢ dla pola 1):

$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe) = 1,67 t/m?,

minimalna wysoko$¢: Dpin = 1,00 m,

obcigzenie: Ppw) g Dmin = 1,67-9,81-1,00 = 16,33 kPa.
Wspdtczynniki nosnosci podioza:

obliczeniowy kat tarcia wewnetrznego: ®yu = Py Ym = 41,40-0,90 = 37,26°,

SpOJNoSE: Cury = Cumy Ym = 0,00 kPa,

N =24,76 Nc=57,05, Np=44,40.
Wptyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:

tg O = |[Hi|/N: = 52,40/228,40 = 0,23,  tg dJ/tg Pur = 0,2294/0,7607 = 0,302,

iBx = 0,40, 1icx=0,58, ipx=0,59.
tg &y = [Hy|/N; = 0,00/228,40 = 0,00, tg d,/tg Pur = 0,0000/0,7607 = 0,000,
iBy = 1,00, icy=1,00, ipy=1,00.

Ciegzar objetosciowy gruntu pod tawg fundamentowa:

PBm) Y g = 1,85:0,90-9,81 = 16,33 kN/m°.
Wspdtczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B//By’=0,75, mc=1+0,3-B{/By’=1,30, mp=1+1,5-B{/By =248
Odp6r graniczny podioza:

Qmex = Bx'By'(mc: N Cunyicx + mp: Np: Ppey: € Dmin-ipx + mp- Np- Py g Bx'-i8x) = 2373,44 kN.

QfNBy = Bx'By'(chC'Cu(r)'icy + mp- Np- pD(ryg-Dmin-iDy + mp-Np- pB(r)-g-By’-iBy) =4283,70 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N; = 228,40 kN < m- min(Qmgx,Qmey) = 0,81:2373,44 = 1922,48 kN.
Whiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nosnosci dla fundamentu zastepczego

Wymiary podstawy fundamentu zastgpczego: Bx=2,73m, By=2,73m.

122



Wzgledny poziom posadowienia: H = 3,00 m.
Ciezar fundamentu zast¢pczego: G, = 298,30 kN.
Calkowite obcigzenie pionowe fundamentu zastgpczego:
N: =N+ G + G, = 183,10 + 45,30 + 298,30 = 526,69 kN.
Moment wzgledem $rodka podstawy:
M.x = N-Ey — Hy-E; + Mx + Max = 183,10-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
M,y = =N-Ex + Hx-E; + My + Mgy =-183,10-0,00 + 52,40-1,95 + (0,00) = 102,18 kNm.
Mimosrody sit wzgledem $rodka podstawy:
erx = [Mry/Ny| = 102,18/526,69 = 0,19 m,
ery = [Mn/Ni| = 0,00/526,69 = 0,00 m.
Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B =Bx—2-ex=2,73-2-0,19=2,35m, B, =By-2-e,=2,73-2-0,00=2,73 m.
Obcigzenie podtoza obok tawy (min. $rednia gestos¢ dla pola 1):
$rednia gesto$¢ obliczeniowa: Ppe = 1,67 t/m’,
minimalna wysoko$¢: Dpin = 3,00 m,
obcigzenie: Ppr: g Dmin = 1,67-9,81-3,00 = 49,00 kPa.
Wspdtczynniki no$nosci podioza:
obliczeniowy Kat tarcia wewnetrznego: ®yp = Py Ym = 15,80-0,90 = 14,22°,
SpOjnose: Cuw = Cumy Ym = 24,30 kPa,
Ng=0,51 Nc=10,50, Np=3,66.
Wplyw odchylenia wypadkowej obcigzenia od pionu:
tg O = |Hy|/N: = 52,40/526,69 = 0,10,  tg d/tg Pur = 0,0995/0,2534 = 0,393,
isx =0,69, icx=0,81, ipx=0,86.
tg &y = |H,|/N: = 0,00/526,69 = 0,00, tg d,/tg Pur = 0,0000/0,2534 = 0,000,
iBy=1,00, icy=1,00, ipy=1,00.
Ciezar objetosciowy gruntu pod tawa fundamentowa:
PBm Ym g = 2,10-0,90-9,81 = 18,54 kN/m?.
Wspdtczynniki ksztattu:
mp=1-0,25-By{/B,’=0,79, mc=1+0,3-By'/By/ =1,26, mp=1+1,5-By/By,’ =2,29
Odp6r graniczny podioza:
QfNBx = Bx'By'(chC'Cu(r)'icx + mp-Np- pD(r)-g~Dmin-li + mg- Np- pB(r)-g-Bx’-in) = 3984,06 kN.
Qmay = Bx'By'(mc-Ne- Cuy icy + mp- Np- Po)* € Diminipy + mp- Np- Py g-By'-ipy) = 4815,62 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:
N:; = 526,69 kN < m-min(Qmax,Qmsy) = 0,81-3984,06 = 3227,09 kN.
Wnhiosek: warunek nosnosci jest spelniony.

7. Stan graniczny Il

7.1. Osiadanie fundamentu

Osiadanie catkowite:

Osiadanie pierwotne: s’ = 0,00 cm.

Osiadanie wtorne:  s"' =0,00 cm.

Wspétczynnik stopnia odprezenia podtoza: A = 0.
Osiadanie: s= s' +A-s" =0,00 + 0-0,00 = 0,00 cm,
Sprawdzenie warunku osiadania:

Warunek nie jest okreslony.
7.2. Szczegétowe wyniki osiadania fundamentu

Nr Poziom | Grubosé¢ Napr. Napr. Napr. | Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie

warstwy | stropu warstwy | pierwotne | wtérne | dodatk. |pierwotne | wtérne |sumaryczne
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[m] [m] [kPa] [kPa] [kPa] [cm] [cm] [cm]

1 0,0 0,25 2 0 0| 0,00 0,00 0,00
2 0,3 0,25 7 0 0| 0,00 0,00 0,00
3 0,5 0,25 11 0 0| 0,00 0,00 0,00
4 0,8 0,25 16 0 0| 0,00 0,00 0,00
5 1,0 0,25 20 0 0| 0,00 0,00 0,00
Suma 0,00 0,00 0,00

Uwaga: Wartosci naprezen sa Srednimi warto§ciami naprezen w warstwie
8. Wymiarowanie fundamentu

8.1. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na przebicie

Nr obc. | Przekrdj Sita tnaca Nosnos¢ betonu | No$no$¢ strzemion
V [kN] V: [kN] Vs [kN]
1 1 17 272 -
2 1 2 272 -
3 1 3 272 -
* 4 1 24 272 -

8.2. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 1
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 133 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, My, = 1,54 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [M/Ny = 0,00 m.

d

g2 QG |qf

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi1 =68 kPa, q» =68 kPa.

Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,21 m, q.= 68 kPa.
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Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = Jac q-dA = 17 kN.

No$no$¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-foa = (0,35+0,33)-0,33- 1200 = 272 kN.

Vsa=17 kKN < Vra =272 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
8.3. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 2

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N;= 19 kN,
momenty: M = 0,00 kNm, M, =0,13 kNm.

Mimosrody sity wzgledem Srodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [M/Ny| = 0,00 m.

lN

a2 dc g1 AA

s N
N
s

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi=10kPa, q»=10 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,21m, q.= 10 kPa.
Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = Jac q-dA = 2 kN.

No$no$¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-foa = (0,35+0,33)-0,33- 1200 = 272 kN.

Vsa=2 kN < Vrqg =272 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
8.4. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 3

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukeji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, =25 kN,
momenty: My = 0,00 kNm, M, =-0,27 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ni| =0,01 m, ey = [My/N| = 0,00 m.
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) I g1 AA

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:
qi=13kPa, q,=13kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: ¢=0,21m, q.= 13 kPa.
Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita $cinajaca: Vsa = Jac q-dA = 3 kN.
No$no$¢ betonu na $cinanie: Vrg = (b+d)-d-foa = (0,35+0,33)-0,33- 1200 = 272 kN.
Vsa=3 kN < Vrqg =272 kN.
Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.
8.5. Sprawdzenie stopy na przebicie dla obcigzenia nr 4

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 183 kN,
momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-2,62 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [My/Ny| = 0,00 m.

@[ q qt
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8.6. Zestawienie wynikéw sprawdzenia stopy na zginanie

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:

q1 =93 kPa,
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1:

q2 = 93 kPa.

Przebicie stopy w przekroju 1:

Sita §cinajaca: Vsa = [ac q-dA = 24 kN.

Nosnos¢ betonu na $cinanie: Vrq = (b+d)-d-feq = (0,35+0,33)-0,33-1200 = 272 kN.
Vsa=24 kN < Vra =272 kN.

Whiosek: warunek na przebicie jest spelniony.

c=0,21m, q.=93kPa.

Nr obc. |Kierunek | Przekréj | Moment zginajacy | No$no$¢ przekroju
M [kNm] M; [kNm]
1 b4 1 16 88
v 1 16 85
2 b:4 1 2 88
Yy 1 2 85
3 b4 1 3 88
Yy 1 3 85
* 4 b 4 1 23 88
y 1 23 85

Uwaga: Momenty zginajace wyznaczono metoda wspornikéw prostokatnych.

8.7. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 133 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, My, = 1,54 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [My/Ny = 0,00 m.

q2) ds ql
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Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:
qi=71kPa, q=065kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,58 m, qs=69 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q1 + qs)-B-s%/6 = (2:71469)-1,40-0,33/6 = 16 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: A= 1,3 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=1.3cm? < Agrs = 6,8 cm?>.

Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.8. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 1 na kierunku y
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N, = 133 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, My, = 1,54 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [M/Ny| = 0,00 m.

q2 s qt

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:
qi = 68 kPa, qz = 68 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,59 m, qs=68 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q1 + qs)-B-s%/6 = (2-68+68)-1,40-0,35/6 = 16 KNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,3 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=1,3 cm? < Agrs = 6,8 cm?>.

Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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8.9. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 2 na kierunku x
Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N;= 19 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M, =0,13 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ni| = 0,01 m, ey = [Mx/Ny| = 0,00 m.

g2l ds 1q1 AA
‘ -
|
|
|
|
|

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:
qi=10kPa, q2=9 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,58 m, qs=10 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q1 + qs)-B-s%/6 = (2:10+10)-1,40-0,33/6 = 2 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,2 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=0,2 cm? < Ags = 6,8 cm?>.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.10. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 2 na kierunkuy
Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:
sifa pionowa: N;= 19 kN,
momenty: M, = 0,00 kNm, M, =0,13 kNm.

Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:
ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [M/Ny = 0,00 m.
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Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

qi=10kPa, q»=10 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,59 m, q,=10kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q1 + qs)-B-s%/6 = (2-10+10)- 1,40-0,35/6 = 2 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,2 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=0,2 cm® < Ags = 6,8 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.11. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 3 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sifa pionowa: N, =25 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, M, =-0,27 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/Ni| = 0,01 m, ey = [Mx/Ny| = 0,00 m.
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Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:

qi=12kPa, q>=13kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s =0,58 m, qs=13 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q2 + qs)-B-s%/6 = (2-13+13)-1,40-0,33/6 = 3 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,2 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=0,2 cm? < Ags = 6,8 cm?>.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.12. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 3 na kierunkuy

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sifa pionowa: N; =25 kN,

momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-0,27 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [M/Ny = 0,00 m.
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Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju $srodkowym A-A:

qi=13kPa, q>=13kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,59 m, qs;=13 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q1 + qs)-B-s%/6 = (2-13+13)-1,40-0,35/6 = 3 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 0,2 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=0,2 cm? < Ags = 6,8 cm?>.

Wnhiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.13. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 4 na kierunku x

Zestawienie obcigzen:

Obcigzenia zewnetrzne od konstrukcji zredukowane do §rodka podstawy stopy:

sifa pionowa: N, = 183 kN,

momenty: My, = 0,00 kNm, My, =-2,62 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/Ny| = 0,01 m, ey = [M/Ny| = 0,00 m.
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a2 s qt

Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

qi1 =88 kPa, q»=99 kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,58 m, qs=94 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q2 + qs)-B-8%/6 = (2-99+94)-1,40-0,33/6 = 23 kKNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,8 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
As=1,8 cm? < Ags = 6,8 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.

8.14. Sprawdzenie stopy na zginanie dla obcigzenia nr 4 na kierunkuy

Zestawienie obcigzen:

Obciazenia zewnetrzne od konstrukceji zredukowane do $rodka podstawy stopy:

sifa pionowa: N, = 183 kN,

momenty: My = 0,00 kNm, M, =-2,62 kNm.
Mimosrody sity wzgledem $rodka podstawy:

ex = [My/Ni| = 0,01 m, ey = [Mx/Ny| = 0,00 m.
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Oddziatywanie podtoza na fundament:

Oddziatywania na krawedziach fundamentu w przekroju srodkowym A-A:

q1 =93 kPa, q»=93kPa.
Oddziatywanie podtoza w przekroju 1: s=0,59 m, q,;=93 kPa.
Zginanie stopy w przekroju 1:

Moment zginajacy:

Msa = (2-q1 + gs)-B-s%6 = (2:93493)-1,40-0,35/6 = 23 kNm.

Konieczna powierzchnia przekroju zbrojenia: As = 1,8 cm?.

Przyjeta powierzchnia przekroju zbrojenia: Ags = 6,8 cm?.
A= 1,8 cm® < Ags = 6,8 cm?.

Whiosek: warunek na zginanie jest spelniony.
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11. OSWIADCZENIE O ZGODNOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI
ORAZ ZASADAMI WIEDZY TECHNICZNEJ

Rodzaj budowli: ZADASZENIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU TARGOWISKA MIEJSKIEGO ZLOKALIZOWANEGO
PRZY UL. MLODZIEZOWE] W CHOINICACH ORAZ BUDOWA BUDYNKU SOCJALNO-
ADMINISTRACYINEGO WRAZ Z PRZEBUDOWA INSTALACII WOD-KAN, CIEPLOWNICZE]
I ENERGETYCZNE]

Adres inwestycji: dz. nr 496/64, ul. Mlodziezowa, 89-600 Chojnice

Inwestor: GMINA MIEJSKA CHOJNICE, Ul. STARY RYNEK 1, 89-600 CHOINICE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 243
z 2010 r., poz. 1623) os$wiadczam, iz zatgczony projekt budowlany zostat sporzadzony zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Autorzy projektu: Podpis: Data:

Konstrukcja - projektant:
mgr inz. tukasz Dymura 30-11-2018
upr. nr POM/0125/POOK/11

Konstrukcja - sprawdzajacy:
mgr inz. Marcin Zielinski 30-11-2018
upr. nr POM/0325/POOK/13
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12. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

(na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r.)

Rodzaj budowli: ZADASZENIE I ZAGOSPODAROWANIE TERENU TARGOWISKA MIEJSKIEGO ZLOKALIZOWANEGO
PRZY UL. MLODZIEZOWE] W CHOINICACH ORAZ BUDOWA BUDYNKU SOCIALNO-
ADMINISTRACYINEGO WRAZ Z PRZEBUDOWA INSTALACII WOD-KAN, CIEPLOWNICZE]
I ENERGETYCZNE]

Adres inwestycji: dz. nr 496/64, ul. Mlodziezowa, 89-600 Chojnice
Inwestor: GMINA MIEJSKA CHOJINICE, Ul. STARY RYNEK 1, 89-600 CHOJNICE
Autorzy projektu: Podpis: Data:

Konstrukcja - projektant:
mgr inz. tukasz Dymura 30-11-2018
upr. nr POM/0125/POOK/11

Konstrukcja - sprawdzajacy:
mgr inz. Marcin Zielinski 30-11-2018
upr. nr POM/0325/POOK/13
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Kierownik budowy odpowiedzialny jest za prowadzenie catego cyklu budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami bhp oraz normami technicznymi wykonawstwa i zobowigzany jest opracowac plan BIOZ w formie
opisowej i rysunkowej.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
okreslajgca zagrozenia i Srodki zaradcze zwigzane z budowgq zadaszenia targowiska miejskiego w Chojnicach,
zagospodarowaniem terenu, budowg budynku socjalno-administracyjnego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126)
ponizej wymienia sie informacje dotyczace zagrozen, ktére mogg wystgpi¢ przy prowadzeniu robodt
budowlanych

§2 pkt.3 ust.1 ww. rozporzadzenia — ,,zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
realizacji poszczegdlnych obiektéow”

e Relokacja istniejgcych pawilonéw handlowych,

e Rozbidrka substandardowego budynku sanitarnego,
¢  Wykonanie fundamentéw budynku oraz zadaszenia,
¢ Woykonanie Scian zewnetrznych budynku,

e Wykonanie dachu nad budynkiem,

e Montaz stolarki okiennej i drzwiowej,

e Wykonanie posadzki na gruncie,

e Wykonanie elewacji i pokrycia dachu,

e Wykonczenie wnetrz,

e Wyposazenie budynku,

¢ Wykonanie konstrukcji stalowej zadaszenia, pokrycia dachu i obudowy,
e Ustawienie pawilonéw handlowych,

¢ Montaz elementdw matej architektury.

§2 pkt.3 ust.2 ww. rozporzadzenia — ,wykaz istniejacych obiektéw budowlanych”

Na dziatce nr 496/64, obreb 01 Chojnice znajdujg sie istniejace pawilony handlowe, nie zwigzane trwale z
gruntem, substandardowy budynek sanitarny oraz obiekt techniczny.

§2 pkt.3 ust.3 ww. rozporzadzenia — ,,wykazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére
mog3 stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”

e czynne uzbrojenie terenu.

§2 pkt.3 ust.4 ww. rozporzadzenia — ,,wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych
podczas realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaj zagrozen oraz miejsce i czas ich
wystgpienia”

Przy realizacji zadania inwestycyjnego przewiduje sie nastepujgce zagrozenia, o niskiej skali, mogace
wystgpi¢ na budowie podczas robdt budowlanych:

- upadek materiatu budowlanego lub sprzetu z wyzszych kondygnacji;
- upadek pracownikéw z wysokosci;

- pozar, zalanie, itp.;
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- niewtasciwy sposéb magazynowania materiatéw skutkujgcy katastrofg budowlang;

- nieodpowiednia jakos$¢ uzytych materiatdow skutkujgca katastrofg budowlang;

- btedy wykonawcze (w tym w odczycie projektu) skutkujace katastrofg budowlang;

- awarie sprzetu skutkujgce katastrofg budowlang, zranieniem pracownikéw, porazeniem pradem, itp.;
- kolizje srodkéw transportu na placu budowy;

- przebywanie osdb postronnych, niezwigzanych z przedsiewzieciem budowlanym, na terenie budowy.

§2 pkt.3 ust.5 ww. rozporzadzenia — ,,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystapieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych”

Przed przystgpieniem do prac zwigzanych z zadaniem inwestycyjnym nalezy poinstruowac
pracownikéw na temat zagrozen wynikajgcych z zakresu prac, zaznajomic ich z przewidywanymi zagrozeniami
oraz ze sposobem ich zapobiegania. Przez caty okres zamierzenia inwestycyjnego nalezy przypominac
robotnikom o niebezpieczenstwach wynikajgcych z robét, ktére bedg wykonywac. Do pracy nalezy dopuszczac
jedynie osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i przygotowanie. Ponadto w trakcie realizacji powyzszego
zadania inwestycyjnego musi by¢ zapewnione przestrzeganie ogdélnych przepiséw bezpieczerstwa i higieny
pracy zawartych w Rozporzgdzeniu MP i PS z dnia 26.09.1997 roku.

§2 pkt.3 ust.6 ww. rozporzadzenia — ,wskazanie srodkéw technicznych organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczeristwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca
szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”

W celu likwidacji lub zmniejszenia moggcych wystgpic zagrozen podczas realizacji powyzszego zadania
inwestycyjnego proponuje sie podjecie nastepujgcych srodkéw zapobiegawczych:

- oznakowanie tymczasowej drogi ewakuacyjnej;

- oznakowanie i zabezpieczenie stref niebezpiecznych;

- posiadanie gasnic podrecznych znajdujacych sie w dobrze oznakowanym i dostepnym miejscu na budowie;
- posiadanie przez robotnikdéw podstawowego sprzetu bhp jak kaski, ubiér ochronny, rekawice, itp.;

- posiadanie przez kierownika budowy podstawowego sprzetu reanimacyjnego ratujgcego zycie, apteczki, itp.;

- stosowanie materiatéw budowlanych oraz wykorzystywanie sprzetu dopuszczonego do stosowania oraz
posiadajgcego odpowiednie atesty;

- ograniczenie wstepu na plac budowy jedynie do oséb do tego przygotowanych (odpowiednie szkolenia,
sprawnosc fizyczna, stan zdrowia, wyposazenie i ubior, itd.) oraz do osdb, ktérych przebywanie jest konieczne
dla procesu budowy;

- przechowywanie w statym miejscu (biuro kierownika budowy) i udostepnianie dokumentacji budowy oraz
instrukcji obstugi maszyn i urzadzen, bhp, pierwszej pomocy, itp.;

- konsultacje z projektantem konstrukcji wszelkich niebezpiecznych robét budowlanych (nadzér budowlany),
zlecenie wykonania projektow wykonawczych.
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Zastrzezenia i uwagi koncowe

Niniejsze opracowanie wskazuje zagrozenia i podstawowe informacje ich likwidacji lub zmniejszania
podczas realizacji zadania inwestycyjnego. Wymaga ono jednak petnej akceptacji badz weryfikacji przez
kierownika budowy (lub osoby odpowiedzialnej za bezpieczenstwo podczas budowy). W tym celu opracowanie
niniejsze wymaga autoryzacji kierownika budowy przed rozpoczeciem prac.

Zabezpieczenia ludzi przed powyiszymi zagrozeniami nalezy okreslic w ,Planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia”, ktéry powinien by¢ sporzgdzony przez kierownika budowy zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca
1994r. — Prawo Budowlane (Dz. U. z 2000r nr 106 poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami). Zakres i forme ,,Planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r
(Dz. U. z 2003r. nr 120 poz. 1126). W ,,Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” nalezy uwzgledni¢ wszystkie
zagrozenia, takze te wymienione w innych projektach realizowanych w ramach wspdlnego pozwolenia na
budowe lub wspélnego zgtoszenia zamiaru wykonania robét budowlanych.

Opracowanie czesci rysunkowej planu BIOZ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23
czerwca 2003 r
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13. Uprawnienia projektantéw

FPOMORDRA ORREGODWA
CEDA B REnlGR0W NUGOWNIDT WA
BO Bal vidadmk, wl. Swigioihaka 4544

) Test, NB-HDA-0O0-TF Gdansk, dma 13 cecrwea 2011 1.

Fax DE-G01-dd-00

syg. akt. 121/POM/OKK/11

DECYZJA

Ma podstawic arl. 24 wst] pkt 2 ustaey = dnia 13 grodnia 2000 v o samoregdach
cawirdowych architcktdw, ingvnierdw budownictwa orae urbanistdw ‘Dl 2 2000 . Nr 5 poe. 42, ze
zm S, art, 12 ust. 3, arkd3 wst.] pht 1, art. 14 wst. 1 pkt 2 vstawy z doia 07 lipea 19994 r. Prawo
Budowlane fekst jednolity De ULz 2010 v Nr 243, poz. 1623, §6 pht 10 2, § 11 use. @ pht 1, § 15,
§ 17 met. | phi L roeporadecenia Ministrs Transportu | Budewnictwa z dnia 28 kwietniz 2006 .
wosprawie samodziclnyeh fonkeji techniconych w budownictwie T, 1, @ 2006 r. N 83 pue. 578, e

zm.f oraz art. 104 Eodeksn postepowania administracy jnego fLj De U, g 2000 ¢ Nr 98, poz 1071 7¢
m.f

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskicj Okregowej Lzby Inzynierdw Budownictwa
sewicredza, se:

Pan LUKASE MATEUSE DYMURA
TrEEister inFvnier
uradzony doia 29.01. 1984 r.ow Wejherowie

uxyshal
UT'RAWNIENIA BUIMOWL AN
numer ewidencyjny: PONAT2S/TO0KI T

do projektowania bex opraniceen
w apecjalnoici konstrukeyjno-budowlanej

UZASADNIENIE

Wozwinzku 7 nwzelednieniem w calodel sadania strony, na podstawie arl. 107 § 4 K. poe. odstepuje sig
od weasadnienia  decyzji.  Sreregdlowy  zakres  prac projoktowych  obigtyeh  uprawnieniami
budow lanymi zestel okreslony na drugie) stronic deevzji | stanowi joj infegralng copsc.
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Pan FLukase Mateusz Dymura upowaZniony jest do:

I. Na podstawie art.12 ust.l pkt 1, art. 13 ust 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnodei konstrukeyjno-budowlanej, bez ograniczen do:
a) projcktowania, sprawdzania projekléw architektoniczno-hudowlanych
1 sprawowania nadzoru awtorskiego,
by sprawowania kontroli techniczng utreymania obiektow budowlanych.

II. Na podstawie § 151 17 ust. 1 pkt | rovporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa =
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzielnyeh funkeji technicznych w budownictwie
D, UL 2 2006 ¢ Nr 83 poz. 578, z¢ zm./ uprawnienia niniejsze uprawniajg do :

1} sporzadzania projekiu zagospodarowania deialki lub terenu, w zakresie specjalnodci
niniejszych uprawnien,

2} projeklowania obiektu budowlanego w zakresic sporzadzania projekiu architekioniceno-
budowlanego w odniesienio do konstrukeii obicktu.

Powezenie

O ninigjszej decyzji shiry odwolnie do Krjowej Komisjii Kwalifikacyjnzi Polskic] Teby Tnaynieniw
Budiwnictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowe] Komisji Kwalifikaeyjnej Pomorskie] Okrggowe] Tehy
Inzynicriw Budowiictwa w lerminie 14 dni od daty jej dorgoeenia,

Skiad orzekajgey Olorgpowe) Womis i Kwplilikncyjoej:

FPRECWODNICZACY

{.‘.'k?i:rrtj Fomisji Kwalifikocyiim

d i‘“i aergk Miedosinrklewiez

WICEFRZEWODLNICEZACY
O Kom| alifikacyjneg

mgr j bigniew Drewnowslki

{Hreymmjq:

1. Pom baknsz Mareusz Dy nore

Bde200 Wejherowo, ul. Regali 13

2. 0krgrewn Rada Izby

3 G wny Inspektar Madacoe Dudowlbneso
4.0
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INZYRIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 musmerze werptiaogjrym

POM-15H-1C3-MBK *

Pan Lukasz Mateusz Dymura o numerze ewidencyjnym POM/BO/0224/11

adres zamieszkania ul Rogali 13, 84-200 Wejherowa

jest cztonkiem Pomorskie] Dkregowe| lzby InZynierdw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpiecrenie od odpowiedzialnodc cywilng].

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2018-07-01 do 2019-06-30.

Zaswladczenie zostalo wygenerowane elektronicznle | opatrzene bezpleczoym podplsem elektronicznym
werylkowanym prey pomocy wainego kwalifikewanego certyflkatu w dnlu 2018-05-28 reku prrer:

[Zgodnie art. 9 ust 7 wxtawy 1 dnim 18 wrzednia 2001 r. o podprsie elekironiczaym (D2 U 2001 Mr 50 por. 1450) dene w postaci

elektmnicine) cpstraone bezpiennym podo VI WErY T prEY pemacy wairepo kwahlikowarego certyfikatu s
P b ped wighpdin ihkdw prawnveh dod ) pat el i i wrlibn o e )
* Werdikecs pop i danych w nimepoym cafwisdooenio mogna dzic o8 oy 1 weryliksryinego miwisdorerie na

Mranie Polskie] 1xby indynisndw Budawnictive www piiborgal lub Lantakieige sig @ Blurem wisiciwe] Okregowe] iy Inbmisndw
Budawnsciwa.
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POMORIEA CGHRERDWA

IZBA A LAIERUW DU R ICT A

80 Bl Gk L Sy |l h 3

e et BRI A
Fivu -

syg. akt. 350/POM/OKK/13

DECYZJA

Na podstawie art. 24 wst] pkt 2 ustawy z dnin 15 grudnia 2000 1. o samorzadach
zawodowych architektdw, inkynieréw budownictwa oraz urbanistéw / ). Dz U. 2 2013 r. poz 932/,
arl. 12 ust. 3, art.13 wst.] pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnis 07 lipca 1994 r. Prawo
budowlane /t.j. Dz U. 22013 ¢, poz 1409/, §6pkt1i2,§ 11 ust.l pkt 1, § 15,8 17 ust. 1 pki 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictws z dnia 28 Kwietnin 2006 rw sprawle
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie [Dz. L. z 2006 r. Nr 83 poz 578, ze zm.f craz
art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /], DelU. z 2013 1., poz. 267/, po ustaleniu, e
zostaly spelnione warunki w zakresie preygotowania zawodowego oraz po zloZeniu egzaminuy na
uprawniznia budowlane z wynikiem pozytywrnym

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa
stwierdza, Ze:

Pan MARCIN ZIELINSKI
magister inzynier budownictwa
uradzony dnia 02,11,1986 ¢, w Gafiskuy

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0325/POOK/3

do projekiowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukey jno-budowlanej

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na padstawie ant. 107 § 4 K.p.a. odstegpuje sig
od uzasadnienia decvaji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
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Pan Marcin Zieliiski upowadniony jest do:

podstawie art.12 wust] pkt 1, art. 13 ust, 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlanc), bez ograniczen do:

n) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych
i sprawowama nadzoru autorskiego,
b} sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanyeh.

I1. Na podstawie § 151 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z
dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnyeh funkcji technieznyeh w budownictwie
/Dz. U.z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ uprawnienia ninicjsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projekiu zagospedarowania dzigtki lub terenu, w zakresie specialnodci
niniejszych uprawnier,

2) projektowania obiekiu budowlanego w zakresie sporzadeania projektu architektoniczno-
budowlanego w odniesieniu do konstrukeji obiektu.

Pouctenle
Od niniejszej decyzji shizy odwolanie do Krzjowe] Komisji Kwalifikacyjne Polskie] lzby Inzynierdw
Budowniciwa w Warszowie, za posredaictwem Okrggowe] Komisji Kwalifikaeyjne] Pomorskisj Okrpowej Izhy
Indymierdw Budownictwe w terminie 14 dniod daty jej dorecenia.
Skind orzeknjgcy (larpgowej Komisji Kwalifikaoyjnzj:

PRZEWODNICIZACY

m;tlﬁhcnw

ﬁr ink. Leseek Niedostatkiswicz
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AR = N i St Bpitienay
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L Pan Mercin Eielniski
B0-126 Génfisk, ul. Milosza 4540

2. Okregowa Radn [zby
Ik Inspeidnr Modzorn Budowlnmego
LAY |
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Zaswiadczenie
o mumerzs wenpfikanjrym:

POM-TRE-MI1E-B2Z *

Pan Marcin Zieliniski o numerze ewidencyjnym POM/BO/0360,/13

adres zamieszkania ul. Cestawa Mitosza 45m40, B0-126 Gdanisk

jest cztonkiem Pomorskie] Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa 1 posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedziainosc oywilne].

Niniejsze zaswiadzenie jest waine od 2018-02-01 do 2019-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenarowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
wenyfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-01-08 roku przez

Franciszek Rogowicz, Prrewodniczacy Rady Pomorskie] Okregowe] Izby Indyniendw Budownictwa.

|Zzodnie art. 3 ust 2 ustrey 2 dnin 18 wrzesnia 2004 r. o podpisie sisktronicnym (D2 UL 2004 Mr 130 poz. 1430) cane w postad
:I:H:rm:lrr:] opetrzone: I:ﬂplzm'rm podpizem elzitroniconym wengdfikowsnym przy pomocy wednezo weifikowsnezn certyfikesty 55
ToWTIDWAInE pmmmmm prewsych dokumentom opatraorym podpisami wizsnonecznymi.|

* \Weryfilaos guplﬂm:-n ml!'ld“ W PSSy zarwindozeniy modns spﬂm-tzu P00y FUETETR nﬂ'\rﬁtaqm:gu TEwinECIENIE Na
stropie Polskis] l2by IrCynisrow Budowrictes www piiboong.pl lub kontaituiec sis 2 Diurem wihastwe] Olresowes] by Infyrierow
Budoarictwa.
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