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Budynek w cafosci

1.[Konstrukcja / technologia budynku: tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacii: 3 3
3.|Kubatura czeéci ogrzewanej [m°] 12 157 12 157
4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 4 138,10 4 138,10
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
6.|Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczer niemieszkalnych [m?] 4 138,10 4 138,10
7.|Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8.[Liczba oséb uzytkujacych budynek 950 950
9.[Sposéb przygotowania cieptej wody Wezet cieplny Wezet cieplny
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku Wezet cieplny Wezet cieplny
11.|Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,56 0,56
12.|Inne dane charakteryzujace budynek budynek szkolny

1.[Dach sali gimnastycznej 0,19 0,19
2.|Drzwi zewnetrzne 2,60 1,30
3.|Okno z poliweglanu na sali gimnastycznej 1,63 1,63
4.|0kna PCV 1,10 1,10
5.|Okna drewniane 3,12 0,90
6.|Podtoga na gruncie 0,48 0,48
7.|Podtoga w piwnicach 0,51 0,51
8.|Stropodach nad cze$cia $rodkowa 0,91 0,13
9.[Stropodach nad zapleczem sportowym 0,84 0,13
10.[Stropodach nad stara czescia 1,18 0,11
11.|Sciana graniczaca z rozbudowa 1,27 1,27
12.|Sciana zewnetrzna ocieplona 10 cm 0,34 0,16
13.|$ciana zewnetrzna ocieplona 15 cm 0,23 0,23
14.|Sciana zewnetrzna nieocieplona 1,43 0,14
15.|$ciana zewnetrzna ogrzewanych piwnic 1,17 0,14
16.|Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,66 0,12

1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,99 0,99
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,94 0,96
3.[Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,82 0,88
4.|Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
5.[|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby: 1,00 0,95

1.[Sprawnos¢ wytwarzania 0,98 0,98
2.|Sprawnos¢ przesytania 0,70 0,70
3.[Sprawnos¢ regulacii i wykorzystania 1,00 1,00
4.|Sprawno$¢ akumulaciji 1,00 1,00

grawitacyjne

. - ) ) naturalna, mechaniczna,
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) . i
mechaniczna mechaniczna
X , . |kanaty grawitacyjne
nieszczelnosci R
. L . ] . / wentylacja
2.|Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty
wymuszona z

odzyskiem ciepta




Budynek w cafosci

3.[Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 14 434 14 434
4.|Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,19 1,19
1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kW] 406,2 247,0
2.|Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 30,3 30,3

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu

s grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] 20318 836.0

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu

4 grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] 26626 949.6

5.]Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 182,7 182,7

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace

6. weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] Brak danych B

. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych Brak d h
"| sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] rak danyc B

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

8 systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)] 136,5 56,2

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

S systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)] 1789 638

10.|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%0] 0,0 0,0

1a.|Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zt/GJ] 48,99 48,99

1.b|Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 48,99 48,99
2.|Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewania na miesiac [zt/(MW m-c)] 8977,23 8977,23
3.|Koszt przygotowania 1m? cieptej wody uzytkowej [zt/m°] 2,84 2,84
4.|Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac [zt/(MW m-c)] 8 977,23 8 977,23
5.|Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [zt/m-c] 3,51 1,47

6.[Miesigczna optata abonamentowa [z{/m2 m-c)] - -

7.|Inne [zt] - -

Roczne zmniejszenie
Planowanakwota kredytu [zt]: 0,00 . . 60,21%
zapotrzebowania na energie [%0]

Planowane koszty catkowite [z{] 2015 324,11 Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zt/rok] 101 074,97




10.

11.

Zestawienie aktow prawnych, norm oraz innych materiatdw wykorzystanych do
sporzgdzenia audytu

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczego6towego zakresu i

formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015r.

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z
pbézn. zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii

obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku
stanowiacej samodzielna catoé¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z p6zn. zm.).

. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.

18.12.2008 r., poz 1459).

. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z pézn. zm.).

. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200

z p6zn. zm.).

. PN-EN ISO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obciazenia cieplnego.

. PN-EN IS0 13790:2009. Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii na

potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

. PN-EN IS0 13370:2008. Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metody

obliczania.

Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkdéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

Dokumentacja techniczna przekazana przez Inwestora oraz faktury za zakupiona energie.

Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

Wymagany opor cieplny R dla przegréd po modernizaciji przyjeto dla Warunkéw Technicznych majacych obowigzywac po roku

2021.




Czesc pierwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Dach sali gimnastycznej [m?] 631,7
Drzwi zewnetrzne [m?] 21,3
Okno z poliweglanu na sali gimnastycznej [m3] 134,8
Okna PCV [m3] 255,0
Okna drewniane [m?] 1443
Podtoga na gruncie [m?] 1196,1
Podtoga w piwnicach [m3] 780,9
Stropodach nad czeécig Srodkowa [m?] 743,2
Stropodach nad zapleczem sportowym [mz] 304,4
Stropodach nad stara czescia [mz] 401,1
Sciana graniczaca z rozbudowa [mz] 334,5
Sciana zewnetrzna ocieplona 10 cm [mz] 155,1
Sciana zewnetrzna ocieplona 15 cm [mz] 237,3
Sciana zewnetrzna nieocieplona [mz] 822,3
Sciana zewnetrzna ogrzewanych piwnic [mz] 284.4
Sciana zewnetrzna przy gruncie [mz] 367,5

Zagtebienie w gruncie [m] 1,50
Najczestsza wysoko$¢ w Swietle [m] 3,20
Wysokos$¢ piwnicy w Swietle [m] 3,00
Najczestsza wysokos¢ brutto [m] 3,50

liczba mieszkan [szt.] 0
Liczba uzytkownikéw 950
Liczba kondygnaciji [szt.] 3

Liczba klatek schodowych

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

Kubatura netto ogrzewana

[m’]

[m%] 0,00
mieszkalnych
POW|erzchn!a u_zytkowa pomieszczen [m?] 4138,10
niemieszkalnych
Powierzchnia poddasza ogrzewanego [m2] 0,0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (] 00
pozostatych
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych netto [m2] 4 138,10
Powierzchnia zabudowy [mz] 2003,1
Catkowita powierzchnia brutto [mz] 4619,7
Powierzchnia uzytkowa [m?] 4138,10

12 157

Catkowita kubatura brutto

[m°]

17 782

0,56
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Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku
uzytecznosci publicznej — Szkota Podstawowa nr 3 w Chojnicach,

ul. Dworcowa 6, Chojnice.

Dane ogolne,
forma
architektoniczn
a

Budynek gtéwny , o prostej, bryle,
wzniesiony na planie prostokata.
podpiwniczony trzema
kondygnacjami nadziemnymi ze
stropodachem z 5% spadkiem .
Budynek jest potaczony z
pozostatymi budynkami tacznikami o
dwdch kondygnacjach.
Kompozycja elewacji symetryczna.
Na ostatniej kondygnacji znajduje
sie lokal mieszkalny — poza
zakresem opracowania.

Konstrukcja Budynek gtéwny murowany z cegty

budynku, ceramicznej, Stropy nad piwnica o

technologia :<onstruk_cj| ceglanej z po@cn_agaml

: ukowymi, nad parterem i pietrem

wykonania stropy drewniane.
Stropodach o konstrukcji
betonowej. W budynku taczacym
stropodach o konstrukcji drewnianej
wykonany ze zbijakéw
deskowanych oraz stropodach ze
stropem z ptyt kanatowych i ptyt
korytkowych.

Charakterystyka Budynek petni funkcje uzytecznosci

funkcjonalno- publicznej. W budynku znajduja sie
pomieszczenia edukacyjne,

przestrzenna . .
sportowe, administracyjno -
biurowe, gospodarcze oraz
pomocnicze.

Elementy Budynek gtéwny potaczony

charakterystycz tacznikiem z pozostatymi

ne

budynkami.




STAN TECHNICZNY

Warstwa
fakturowa, tynk

Elewacje w budynku gtownym
docieplone i otynkowane tynkiem
cienkowarstwowym -stan
techniczny dostateczny. Elewacje
budynku taczacego niedocieplone
lub docieplone niedostatecznie, na
elewacji widoczne spekania — stan
techniczny zty.

Stolarka
okienna i
drzwiowa

W budynku gtéwnym znajduja sie
okna zPCV z szyba o
wspoétczynniku U= 1,1 W/m2K , i
grubosci ramy 6 cm stan techniczny
dostateczny. W budynku taczacym
okna czeéciowo z PCV

dwuszybowe oraz drewniane
zespolone. Stan techniczny okien
PCV dostateczny, okien
drewnianych zty.

Elementy
Charakterystycz
ne

Elewacja gtadka brak ozdobnych
detali architektonicznych.




Moc zamdéwiona c.0. + c.w.u.

[kw]

Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

380,0

Sumaryczna moc zamoéwiona dla budynku

Sumaryczne srednie zuzycie ciepta na ogrzewanie i c.w.u.
za lata poprzednie

[kw]

[GJ/a]

380,0

1333,0

Za okres

Optata stata

[PLN/MW*m-c]

2012

8977,23 zt

Optata zmienna

[PLN/GJ]

48,99 zt
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Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

oraz instalacji

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieptowniczej za
posrednictwem wezta cieplnego. Instalacja c.o. oparta o grzejniki
zeliwne cztonowei rurowe badz stalowe ptytowe czesciowo z
zamontowanymi zaworami termostatycznymi.

Spos6b uzytkowania

Zaktada sie, ze system pracuje bez dobowych i godzinowych przerw w
ogrzewaniu.

Modernizacje systemu po roku 1984

Zasilanie instalacji

Montaz grzenikow ptytowych.

pompowe

Parametry wody instalacyjnej

[st.cl | 65/55

Rodzaj grzejnikéw / usytuowanie

zeliwne i stalowe ustytuowane pod oknami

Rodzaj przewodow instalacyjnych

stalowe

Zawory z gtowicami termostatycznymi

zamontowane czeéciowo

Zawory regulacyjne podpionowe

Dodatkowa izolacja za grzejnikami

Prowadzenie / izolacja pionéw

po wierzchu / brak izolaciji

Prowadzenie / izolacja pozioméw

po wierzchu / izolacja w ztym stanie technicznym

Sposéb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,99
Sprawnos$¢ przesytania - 0,94
Sprawnos¢ regulaciji i wykorzystania - 0,82
Sprawnos¢ akumulacii - 1,00
Wspétczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspotczynnik przerw dobowych - 1,00

Wytwarzania centralne w wezle cieplnym.

Rodzaj przewodo6w c.w.u.

Stalowe

Perlatory na wylewkach

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Nie zamontowane

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomoca przewodéw
grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci stolarki
okiennej i drzwiowej.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego - 14 434
Sredni wspétézynnik c, dla budynku - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego - 14 434
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Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Krotno$¢ wymiany

Sumaryczna ilo§¢

- . . . Kubatura ; ;
Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia [m] powietrza powietrza
m
[1/h] wentylacyjnego [m°/h]
Catos¢ budynku 12156,8 1,19 14434
SUMA 14434
Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 14434
Sredni wspétczynnik korekeyjny (c;, Cy) - 1,00
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacja [m3/h] 14434

12



Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany w ciepto z miejskiej sieci
cieptowniczej za posrednictwem wezta cieplnego.
Dostateczny stan techniczny zrédta ciepta.

Poziomy c.0. w piwnicy

Dostateczny stan techniczny.

Urzadzenia wykonawcze
grzejniki c.o.

Element

Konwektory wodne Zeliwne oraz stalowe,
cze$ciowo z zamontowanymi zaworami
termostatycznymi. Grzejniki starego tupy w ztym
stanie technicznym, grzejniki ptytowe w stanie
dostatecznym.

Stan techniczny

Czesciowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania. Montaz
grzejnikow ptytowych wyposazonych w urzadzenia do miejscowej
regulacji temperatury (zawory termostatyczne lub regulatory strefowe).
I1zolacja przewodoéw grzewczych. Petna automatyka obiegéw
grzewczych. Montaz systemu regulacji godzinno - dobowej. Regulacja
hydrauliczna instalacji. Centralny monitoring zuzycia energii cieplnej.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne potudniowe czeéciowo
ocieplone styropianem 10 cm. Sciana pétnocna w
cze$ci 3-kondygnacyjnej ocieplona styropianem
15 cm. Pozostate $ciany nieocieplone, stan ogélny
dostateczny. Widoczne zawilgocenia w strefie
przyziemia.

Docieplenie nieocieplonych $cian zewnetrznych nadziemnych (wraz ze
strefa cokotowa) oraz $cian wstepnie ocieplonych 10 centrymetrowa
warstwa styropianu styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta
maksymalnie 0,031 W/mK

Docieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie styropianem
ekstrudowanym o wspoétczynniku przewodzenia ciepta 0,036 W/mK
wraz z wykonaniem izolacji pionowej i poziomej $cian fundamentowych.

Stolarka okienna

Stolarka okienna PCV w stanie dostatecznym,
stolarka drewniana w stanie ztym. Naswietla z
poliweglanu na Sali gimnastycznej w stanie
dostatecznym.

Wymiana wszystkich okien drewnianych w budynku na stolarke
energooszczedna PCV.

Stolarka drzwiowa

Drzwi zewnetrzne w dostatecznym i ztym stanie
technicznym.

Wymiana drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedna.

Dach / stropodach

Element

Stropodach wentylowany nad cze$cig stara
nieocieplony. Stropodach niewentylowany nad
pawilonem szkolnym oraz zapleczem sportowym
nieocieplony. Dach sali gimnastycznej ocieplony.
Zty stan pokrycia papowego na powierzchni
dachéw.

Stan techniczny

Docieplenie stropodachu wentylowanego metoda pneumatyczna za
pomoca wetny mineralnej o wspétczynniku prewodzenia ciepta
maksymalnie 0,038 W/mK. Docieplenie stropodachu niewentylowanego
od zewnatrz za pomocg styropianu twardego o maksymalnym
wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK. Wymiana pokrycia
dachowego.

Proponowane rozwigzanie

C.w.u.

Element

Wytwarzanie centralne w wezle cieplnym,
dostateczny stan techniczny urzadzen i instalacji.

Stan techniczny

Nie przewiduje sie modernizacji.

Proponowane rozwigzanie

Wentylacja

Obserwuje sie niedob6r powietrza wentylacyjnego
na sali gimnastyczne;j.

Zastosowanie wentylacji wymuszonej. Montaz centrali wentylacyjnej z
odzyskiem ciepta wraz z budowa przewodow.

Zaktada sie koniecznos$¢ wykoniania robét dodatkowych majach na celu ochrone wyremontowanych przegréd przed dziataniem szkodliwych czynnikéw
atmosferycznych (np. wymiana lub remont obrébek blacharskich i rur spustowyc, wymiana parapetéw, osuszenie oraz wykonanie izolacji pionowej i
poziomej $cian). Ponadto zaktada sie koniecznos$¢ przebudowy instalacji odgromowej oraz remont lub wymiane innych elementéw budynku, ktére
moga zostac naruszone podczas wykonywania prac modernizacyjnych lub nie spetnia¢ prawidtowo swojej funkcji po wykonaniu usprawnien.




Dane klimatyczne, stopniodni

Stacja meteorologiczna: Chojnice
[ wmiesec [t JuJw[w v v vnJvin]x ] x [ x XI
Te(m) - Srednia Wiemlemie. te.mp' [c1| 07| -38| 35 | 59 | 115|156 | 160|165 | 11,8 | 72 | 20 -05
miesiaca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -18

Sd_10°C 1695 331,7| 3864 2015 1230 0,0 0,0 0,0 0,0 00 868 2400 3255
Sd_25°C 5076 796,7| 8064 6665 573,0 1350 0,0 0,0 00 660 5518 690,0 790,5
Sd_22°C 4 395 7037| 7224 5735/ 4830 1050 0,0 0,0 00 51,0 4588 600,0 6975
Sd_20°C 3941 641,7| 6664 5115/ 4230 850 0,0 0,0 00 410 3938 540,0 6355
Sd_18°C 3487 579,7| 6104 4495 3630/ 650 0,0 0,0 0,0/ 31,0/ 3348 480,0 5735
Sd_16°C 3033 517,7| 5544/ 3875 3030 450 0,0 0,0 00| 21,0/ 2728 420,0 511,5
Sd_12°C 2125 3937 4424 2635 1830 50 0,0 0,0 0,0 1,0/ 1488 300,0 3875
Sd_8°C 1271 269,7| 3304 1395 630 0,0 0,0 0,0 0,0 00 248 1800 2635
Sd_4°C 579 1457| 2184 155 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 60,0 139,5
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Czesc druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia
nieocieplonych $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

Dane ogdlne do obliczef

Opfata za 1MW mocy zaméwionej O,= 8977,23 ZV(MW)
xmiesiac
Opfat: zycie 1GJ lub koszt dukcji 1 GJ ii
‘p ata ‘za zuzycie ub koszt produkcji energii 0,= 48,99 /G

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

: ) tyo = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polska to= -18,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wspt?’rczynnlk pr.zenlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 143 W/ (mPxK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
PO\.NI(:"I‘ZChnIa ?man - p0W|er.zchn|aT zewngtrzna netto po Ao = 8223 m
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztéw energii w

We = 20,77 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie docieplenie nieocieplonych $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych za pomoca styropianu specjalnego (grafitowego) o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc¢ izolacji réwna 20
cm. Ceny rob6t budowlanych okre$lono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie Scian - me}tena’f izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 466,19 71/m2 6.45 0140 22.006,79 21 17,420 383 365,61 71
ciepfa 0,031 W/mK - 20 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian mgtena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 461,19 24/m2 581 0154 2176094 21 17,421 379 253.96 21
ciepta 0,031 W/mK - 18 cm
. i ati . " ) )
Docieplenie $cian maTtena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 471,19 24/m2 710 0128 22 204.44 21 17,450 387 47726 21
ciepta 0,031 W/mK - 22 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian mgtena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 476,19 24/m2 774 0118 203718871 17,504 301 588,91 71
ciepta 0,031 W/mK - 24 cm
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,152 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robo6t

DR m2K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybér optymalnego wariantu docieplenia $cian zewngtrznych kondygnacji nadziemnych wstepnie ocieplonych styropianem

10 cm.
Dane ogdlne do obliczef
Opfata za 1MW mocy zaméwionej O,= 8977,23 ZV(MW)
xmiesiac
Opfat: zycie 1GJ lub koszt dukcji 1 GJ ii
‘p ata ‘za zuzycie ub koszt produkcji energii 0,= 48,99 /G

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

. . two = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polska to= -18,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wspt?’rczynnlk pr.zenlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 0.34 W/ (mPxK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
PO\I/we'rzchnla ?man - p0W|er.zchn|aT zewngtrzna netto po Ao = 1551 m
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztéw energii w

We = 20,77 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie docieplenie wstepnie ocieplonych $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych za pomoca styropianu specjalnego (grafitowego) o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc¢ izolacji réwna 10
cm. Ceny rob6t budowlanych okre$lono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie Scian - me.ltena’f izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 292,74 74/m2 323 0163 578,11 71 78,549 45 400,83 71
ciepta 0,031 W/mK - 10 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian maFena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 285,36 21/m2 2,58 0182 516,69 21 85,670 44 265,04 71
ciepta 0,031 W/mK - 8 cm
. i ati . " ) )
Docieplenie $cian maFena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 270,60 2t/m2 1,29 0237 337.44 21 } 41 975,47 2
ciepta 0,031 W/mK - 4 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian maFena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 277.98 2/m2 1.04 0206 43897 21 } 43120.26 21
ciepta 0,031 W/mK - 6 cm
Opoér cieplny przegrody po modernizacji wynoszgcy R = 6,15 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robo6t

DR m2K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybér optymalnego wariantu docieplenia $cian zewngtrznych nadziemnych kondygnacji piwnicznej

Dane ogdlne do obliczef

Opfata za 1MW mocy zaméwionej O,= 8977,23 ZV(MW)
xmiesiac
Opfat: zycie 1GJ lub koszt dukcji 1 GJ ii
‘p ata ‘za zuzycie ub koszt produkcji energii 0,= 48,99 /G

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

. . two = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polska to= -18,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wspt?’rczynnlk pr.zenlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 117 W/ (mPxK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
PO\.NI(:"I‘ZChnIa ?man - p0W|er.zchn|aT zewngtrzna netto po Ao = 284.4 m
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztéw energii w

We = 20,77 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych nadziemnych kondygnacji piwnicznej za pomoca styropianu specjalnego (grafitowego) o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubosc¢ izolacji réwna 20
cm. Ceny rob6t budowlanych okre$lono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie Scian - me}tena’f izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 414,96 7H/m2 6.45 0.137 6087.46 21 19,389 11803017 21
ciepfa 0,031 W/mK - 20 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian mgtena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 409,96 21/m2 581 0150 600917 21 19.405 116 607.97 21
ciepta 0,031 W/mK - 18 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian maTtena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 419,96 21/m2 710 0126 615304 21 19.414 110 452,37 21
ciepta 0,031 W/mK - 22 cm
. i ati . 5 ) )
Docieplenie $cian mgtena izolacyjny o wspétczynniku przewodzenia 424,96 2H/m2 774 0116 620878 21 19.468 120 874,57 21
ciepta 0,031 W/mK - 24 cm
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,309 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robo6t

DR m2K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybér optymalnego wariantu docieplenia
$cian zewnetrznych kondygnacji piwnicznej - §ciany przy gruncie.

Dane ogdlne do obliczef

Optata za 1MW mocy zaméwionej O,= 8977,23 ZV(MW)
xmiesiac
Opfat: zycie 1GJ lub koszt dukcji 1 GJ ii
‘p ata ‘za zuzycie ub koszt produkcji energii 0,= 48,99 /G

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

: ) tyo = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polska to= -18,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wspt?’rczynnlk pr.zenlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 066 W/ (mPxK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
PO\.NI(:"I‘ZChnIa ?man - p0W|er.zchn|aT zewngtrzna netto po Ao = 3675 m
odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztéw energii w

We = 20,77 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji piwnicznej przy gruncie za pomoca styropianu ekstrudowanego o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubo$¢ docieplenia réwna 20 cm. Ceny
rob6t budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku rob6t budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie $cian fundamentowych - styropian ekstrudowany - 20 cm | 124,97 zt/m2 5,56 0,121 412274 z¢ 11,140 45 925,74 z¢
Docieplenie $cian fundamentowych - styropian ekstrudowany - 18 cm | 123,47 z{/m2 5,00 0,130 4 054,03 zt 11,192 45 374,49 z¢
Docieplenie $cian fundamentowych - styropian ekstrudowany - 22 cm | 127,47 zt/m2 6,11 0,114 4176,18 zt 11,217 46 844,49 zt
Docieplenie $cian fundamentowych - styropian ekstrudowany - 24 cm 129,97 zt/m2 6,67 0,107 4 229,63 zt 11,293 47 763,24 zt
Opoér cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 8,264 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robét

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybor optymalnego wariantu docieplenia
stropodachu wentylowanego

Dane ogdlne do obliczer

Optata za 1MW mocy zamoéwionej

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska
Norma

Liczba stopniodni,

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej,
okreslony zgodnie z Polska Norma

Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza

Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w
wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

(@]
3
1l

8 977,23

48,99

20,0

-18,0

3941
1,18
401,1

20,77

z/(MW)
xmiesigc

zt/GJ

°C

°C

dzienxK/a
W/(m?xK)

m2

(ztxK)/Wxa

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego przy pomocy wetny mineralnej lub celulozy o wspétczynniku przewodzenia ciepta A =
0,038 W/mK - metoda pneumatyczna, z wymiana pokrycia dachowego. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna
grubosé¢ izolacji réwna 30 cm. Ceny robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja

podatek VAT 23 %.

Docieplenie stropodach I - wet i Ina | B
oclepiente stropodachu Wem;g‘:;"ego \weina mineraina luzem 4 ¢ o5 Jt/ma 7,89 0,114 89124971 | 12400 | 110511,07 2t
Docieplenie stropodachu wentylowanego - wetna mineralna luzem -
25 em 270,60 zt/m2 6,58 0,135 8743,49 zt 12,414 108 537,66 zt
Docieplenie stropodachu wentylowanego - wetna mineralna luzem -|
25 cm 280,44 zt/m2 9,21 0,099 9 037,25 zt 12,447 112 484,48 zt
Docieplenie stropodachu wentylowanego - wetna mineralna luzem -}
40 ¢m 285,00 zt/m2 10,53 0,088 9133,15zt 12,516 114 313,50 zt
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 8,739 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszgcego Rmin = 5,0 m2K/W.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO, [zt/rok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty rob6t

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia
stropodachu niewentylowanego nad pawilonem szkolnym (cze$¢ $rodkowa budynku)

Dane ogdlne do obliczer

zt/(MW)
xmiesiac

8 977,23

Optata za 1MW mocy zamoéwionej On

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

. . 0,= 48,99 zt/GJ
cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, N

i . tyo = 20,0 C

okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska t,0= -18,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wsp6t ik ikania ciept d 1 j

sp? czynni pr?em ania ciepta przegrody zewnetrznej U= 091 W/ (mixK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza A= 743,2 m?
Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztéw energii w

W = 20,77 (ZxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie stropodachu niewentylowanego od zewnetrz styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK
laminowanym papa. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubo$¢ izolacji réowna 20 cm. Ceny robé6t budowlanych
okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie st dachu od trz - i fit
ocleplenie stropodachu od zewnatrz - styropian grafitowy | 373 g5 51/ 6,45 0133 | 120505021 | 23061 | 277893602
laminowany papg - 20 cm
Doci ) j ) )
ocieplenie Stmpc’d‘?‘cm od zewnatrz - styropian grafitowy 369,00 z/m2 5,81 0,145 11859,26zt | 23,124 274 237,11z
laminowany papa - 18 cm
Dociepleni h - i fi
ocleplente Stmpowfm u od zewnatrz - styropian grafitowy 386,22 zt/m2 8,06 0,109 12 410,74zt | 23,128 287 034,84 z4
laminowany papa - 25 cm
Docieplenie stropodachu od trz - styropi fit
ocieplenie stropodachu od zewnatrz - Styropian grafitowy 399,00 z4/m2 9,68 0,093 1266311zt | 23,417 296 532,81 zt
laminowany papa - 30 cm
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,547 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,66 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO, [zt/rok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybor optymalnego wariantu docieplenia
stropodachu niewentylowanego nad zapleczem sportowym

Dane ogdlne do obliczer

Optata za 1MW mocy zamoéwionej O,= 8977,23 ZV(_MV\_/)
xmiesigc
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ ii
.p a.z zuzycie u szt produkcji energii 0,= 48.99 4/GI

cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, o

. . tyo = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z Polska to= -18,0 °C
Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wsp(#czynnlk pr?enlkanla ciepta przegrody zewnetrznej, U= 084 W/(m?xK)
okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza A= 304,4 m?
Jednostkowa roczna oszczednos¢ kosztdéw energii w

We = 20,77 (ztxK)/Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie docieplenie stropodachu niewentylowanego od zewnetrz styropianem o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,031 W/mK
laminowanym papa. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalna grubo$¢ izolacji réowna 20 cm. Ceny robé6t budowlanych
okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Docieplenie stropodgchu od zewnatrz - styropian grafitowy 373.92 2/m2 6,45 0131 446586 71 25,486 11381751 2t
laminowany papg - 20 cm
Docieplenie stropodzj\chu od zewnatrz - styropian grafitowy 386,22 2i/m2 8.06 0.108 4609,92 74 25,502 117 561,51 21
laminowany papa - 25 cm
Docieplenie stropodachu od trz - styropi fit
ocieplenie stropocachu od zewnatrz - STOpIan gratitowy | 364 00 21/m2 581 0143 43896521 | 25587 | 112319,912f
laminowany papa - 18 cm
Docieplenie stropodcju:hu od zewnatrz - styropian grafitowy 399,00 zi/m2 0.68 0,092 47112321 25.779 121 451,61 21
laminowany papa - 30 cm
Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,646 m2K/W
jest wiekszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,66 m2K/W.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO, [zt/rok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty rob6t

DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybor optymalnego wariantu wymiany stolarki drzwiowej zewnetrznej

Dane ogélne do obliczefi

_ t/ (MW
Optata za 1MW mocy zaméwionej O = 8977,23 z (, ,)
xmiesiac]
Op’raté. z§ zuzyf:le 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 48,99 /G
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,
. . tyo = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z T = -18,0 °C
Polska Norma
Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a
Wsp6t ik ikania ciept d
Spo czynn-| prze:m ania meP a przegrody U= 2,60 W/ (mPxK)
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma
Powierzchnia drzwi do wymiany A= 21,3 m?
Wsp6tczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny %= 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizacii, [m¥/(mhxdaPa®?)]
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia Ml = 1,00
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 _
X Cro= 1,00 -
z rozporzadzenia Ml
Warto$ci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 Cmo= 1,00 -
z rozporzadzenia Ml
cm;= 1,00 .
Wartosci wspétczynnikéw korekcyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 )

z rozporzadzenia Ml

W (T G SO QORI U= || gemassame 1,00 1,30 574172 | 141185 81 064,38 21
1,3 W/m2K
Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna, U = 1,7 W/m2K | 3 444,00 zt/m2 1,00 1,70 397,50 zt 184,198 73219,44 zt

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedng. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie optymalny wspotczynnik
przenikania ciepta drzwi na poziomie 1,3 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny
zawierajg podatek VAT 23 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,)

DO,y [zt/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robét
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspdtczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wyb6r optymalnego wariantu wymiany drewnianej stolarki okiennej w budynku

Dane ogélne do obliczefi
Optata za LMW mocy zamdwionej On= 8977,23  zt/(MW)xmiesiac]
Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ

o ) 0,= 48,99 zt/GJ
energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewngetrznego,

. . tyo = 20,0 °C
okreslona zgodnie z Polska Norma

Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okre$lona zgodnie z = -18,0 °C
Polska Norma

Liczba stopniodni, Sd = 3941 dzienxK/a

Wsp6tczynnik przenikania ciepta przegrody

U= 3,12 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polska Norma W/(m<K)
Powierzchnia okien do wymiany A= 1443 m?
Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny ay= 4,00 [m3/(mohxdaPa??)]
okien lub drzwi przed i po termomodernizacji,
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzadzenia MI a, = 1,00
Warto$ci wspétczynnikéw korekecyjnych wg Tabeli 2 _

) Cro= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wsp6tczynnikow korekceyjnych wg Tabeli 2 cmo= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
cmy= 1,00 -
Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 :

z rozporzadzenia Ml

Wymiana okien na stolarke PCV, U = 0,9 W/m2K 1331,74 zt/m2 1,00 0,90 11 082,68 zt 17,341 192 183,20 zt
Wymiana okien na stolarke PCV, U = 1,3 W/m2K 1241,74 zt/m2 1,00 1,30 9 883,48 zt 18,131 179 195,30 zt
Wymiana okien na stolarke PCV, U = 1,6 W/m2K 1151,74 z/m2 1,00 1,60 8984,08 zt 18,500 166 207,40 zt
Wymiana okien na stolarke PCV, U = 1,8 W/m2K 1081,74 zt/m2 1,00 1,80 8384,48 zt 18,618 156 105,70 zt

Opis przedsigewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje si¢ wymiane wszystkich okien w budynku na stolarke energooszczedna PCV. Na podstawie analizy ekonomicznej przyjmuje sie optymalny
wspbtczynnik przenikania ciepta okna na poziomie 0,9 W/m2K. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych.
Wszystkie ceny zawieraja podatek VAT 23 %.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

DO,y [z}/rok]- Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét
DR m?K/W- Dodatkowy opor cieplny przegrody zewngetrznej

Uy, W/m2K- Wspbtczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polska Norma po dociepleniu



Wybor optymalnego wariantu usprawnienia wentylacji mechanicznej

Dane ogdlne do obliczen

[zt/ (MW L .

On=| 8977,23 L Optata za 1MW mocy zamoéwionej

xmiesigc]
0,= 48,99 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie z Polska
two= 20,0 [°C]
Norma
¢ = 18.0 oc Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
o I [l klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska Norma
Sd = 3941 [dzierxK/a] Liczba stopniodni,
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych
DO i Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
zt/a . .
" [zi/a] termomodernizacyjnego
Nu [z1] Planowane koszty robot
DOry SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
Montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta
Zaktada sie instalacje wentylatoréw z wymiennikiem
10 696,20 41,355 |rotacyjnym o nominalnej $redniorocznej sprawnosci ok. 442 339,00
90%. Rekuperacja ciepta o Sredniorocznej sprawnosci
63%.
Zastosowanie wentylacji wymuszonej. Centrale
8 034,50 52,433 Wentylacyjn/e _z odzy_skiem c.iep{a - wymie_nnik krzyZo,wy 421 275,00
0 sprawnosci znamionowej 70%. Izolacja przewodéw
doprowadzajacych powietrze.

Oszczednos$¢ energii dla wentylacji po modernizacji: 127,7 GJ/a

Redukcja mocy po modernizacji: 41,22 kW
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Wybér optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u.

Dane ogolne do obliczef:

Omo = 8 977,23 [2/(MW Optata za 1MW mocy zaméwionej przed modernizacja
xmiesiac]
0,0= 48,99 [21/G]] Optata z‘a zgzyme 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed
modernizacja
Om1 = 8977,23 [zt/GJ] Optata za IMW mocy zaméwionej po modernizaciji
0, = 48,99 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji
Quew = 182.7 [GJ/rok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polska Norma dotyczaca instalacji
Q1w [G/rok]  wodociggowych, wymagania w projektowaniu
Jocw = 30,3 [KW] Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego,
O1cw [kw] okreslone zgodnie z Polska Norma dotyczaca instalacji wodociagowych,
wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
Dor.,, [zt/a] Roczna oszczgdnoéé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego
New [z1] Planowane koszty robot
Q1 qy DOrgy SPBT Rodzaj usprawnienia . Cena New
jednostkowa
182,7 30,3 0,00 0,000 Brak modernizacji systemu c.w.u. - 0,00 zt
182,7 30,3 0,00 - Brak modernizacji systemu c.w.u. - 0,00 zt

- optymalne usprawnienie systemu c.w.u.

0,80 dm3/m2*d

10 st.C
55 st.C

3,31048 m®/dobe
10 h/dobe

68,60 %
182,7 GJ/a
0,331 m¥h
1,749 -
0,579 m%/h
0 dm®
30,3 kw
30,3 kW

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng dla potrzeb c.w.u.

Warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta wode uzytkowa

Przyjeta temperatura wody zimnej

Przyjeta temperatura wody podgrzanej

Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qsq)

Liczba godzin T rozbioru c.w.u.

Srednia sprawno$¢ wytwarzania c.w.u.

Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. dla budynku

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qen)
Wspbtczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qmaxn)
Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.

Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (Qmaxn)
Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnikéw

Sprawno$ci sktadowe systemu c.w.u.

Sprawnos$¢ Przed modernizacjg Po modernizacji
Sprawnos$¢ wytwarzania c.w.u. 0,98 0,98
Sprawnos$¢ przesytu c.w.u. 0,70 0,70

Sprawnos$¢ akumulacji c.w.u. 1,00 1,00




Wybdr optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

Dane ogéine do obliczen:

zt/ (MW
Om= 8 977,23 L ( . Optata za 1MW mocy zamoéwionej przed modernizacja
xmiesigc]
[zt/(MW . o
Om1= 8 977,23 o Optata za 1MW mocy zamoéwionej po modernizacji systemu grzewczego
xmiesigc]
0,= 48,99 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacja
0, = 48,99 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qoco = 2031,8 [GJ] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacja, okreslone zgodnie z Polska Norma
Qo = 406,2 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplna budynku
ho = 0,76 - Sprawnos¢ ogdlna systemu przed modernizacja
Wio 1,00 - Wspotczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wgo 1,00 - Wspétczynnik okreslajacy przerwyw ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
DO,y [zt/a] Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu Iz Planowane kosztv robot

0,00 0,76 406,2 0,99 0,94 0,82 1,00 1,00 1,00 Brak modernizacji systemu grzewczego. - - 0,00

- - optymalne usprawnienie systemu grzewczego




Czesc trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna | energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Docieplenie Scian zewnetrznych przy gruncie - styropian ekstrudowany o wspétczynniku przewodzenia ciepta
1 0,036 W/mK, 20 cm. Docieplenie nieocieplonych $cian zewnetrznych nadziemnych - styropian specjalny o 502 731 35 1807
wspodtczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK, 20 cm. Docieplenie wstepnie ocieplonych $cian ' '

nadziemnych - styropian specjalny o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK, 10 cm.

Docieplenie stropodachéw niewentylowanych od zewnetrz - styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepta
0,031 W/mK - 20 cm. Pokrycie papa termozgrzewalna. Docieplenie stropodachu wentylowanego - wetna

2 . . ; . . 502 222,18 19,75
mineralna o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK - 30 cm, metoda pneumatyczna. Wymiana
pokrycia dachu.
Wymiana okien drewnianych w catym budynku na stolarke energooszczedna o wspétczynniku przewodzenia
3 |ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedna o wspétczynniku przewodzenia 273 247,58 23,44
ciepta 1,3 W/m2K.

Montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta Zaktada sie instalacje wentylatoréw z wymiennikiem
4 rotacyjnym o nominalnej $redniorocznej sprawnosci ok. 90%. Rekuperacja ciepta o sredniorocznej 442 339,00 41,35
sprawnosci 63%.
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJINYCH SKtADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC SYSTEMU GRZEWCZEGO

.o . - hg= 0,99
wbudowanego Zrédta ciepta
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych 1zolacja przewodow grzewczych. hy = 0,96
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie . . R .
: . Zastosowanie regulacji centralnej i miejscowej he = 0,88
automatyki pogodowej
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika h = 100
buforowego s = )
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w 100
- W; = B
okresie tygodnia !
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie W  |Zastosowanie regulator6w godzinowo-dobowych. Wz 095
ciagu doby Monitoring. d= '
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego - Nyhphrhe = 0,84
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Prezentacja wybranych do analizy wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

CzeSciowa wymiana instalacji ia. Montaz jnil z w ia do

regulacji y (zawory lub regulatory strefowe). Izolacja 6 Petna
obieg6w grzewczych. Montaz systemu regulacji godzinno - dobowej. Regulacja hydrauliczna instalaciji. Centralny monitoring zuzycia
energii cieplnej.

Docieplenie cian zewnetrznych przy gruncie - styropian 0 ciepta 0,036 W/mK, 20 cm.
Doci lie nieoci Scian i - styropian specjalny o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031
W/mK, 20 cm. D wstepnie 4cian - styropian specjalny o wspélczynniku przewodzenia ciepta
0,031 W/mK, 10 cm.

N N 247,0 303 836,0 182,7 0,836 1132,2 60,21% 80 000,00
D od zewnetrz - styropian o wspélczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 20 cm.
Pokrycie papa Docit i - wetna mineralna o wspétczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 30 cm, metoda pneumatyczna. Wymiana pokrycia dachu.
'Wymiana okien drewnianych w catym budynku na stolarke o il ia ciepta 0,9 W/m2K.
Wymiana drzwi na stolarke o O ciepta 1,3 W/m2K.
Montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepfa Zakiada sie instalacje 6w z o
i i éci ok. 90%. ja ciepta o § i j §ci 63%.
CzeSciowa wymiana instalacji ia. Montaz jnil z w ia do
regulacji y (zawory lub regulatory strefowe). Izolacja 6 Petna
obieg6w grzewczych. Montaz systemu regulacji godzinno - dobowej. Regulacja hydrauliczna instalaciji. Centralny monitoring zuzycia
energii cieplnej.
Docieplenie cian zewnetrznych przy gruncie - styropian 0 ciepta 0,036 W/mK, 20 cm.
Doci lie nieoci Scian - styropian specjalny o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031
W/mK, 20 cm. D wstepnie 4cian - styropian specjalny o wspélczynniku przewodzenia ciepta
0,031 W/mK, 10 cm. 287,4 303 972,8 1827 0836 12876 54,74% 70 000,00
Doci i i od zewnetrz - styropian o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 20 cm.
Pokrycie papa D - welna mineralna o wspéiczynniku przewodzenia ciepla
0,038 W/mK - 30 cm, metoda pneumatyczna. Wymiana pokrycia dachu.
Wymiana okien drewnianych w calym budynku na stolarke 0 wsp6 ciepta 0,9 W/m2K.
‘Wymiana drzwi na stolarke o il ia ciepta 1,3 W/m2K.
Czebciowa wymiana instalacji ia. Montaz jnil 4 w ia do
regulacji y (zawory lub regulatory strefowe). Izolacja 6 Petna
obieg6w grzewczych. Montaz systemu regulacji godzinno - dobowej. Regulacja hydrauliczna instalaciji. Centralny monitoring zuzycia
energii cieplnej.
Docieplenie cian zewnetrznych przy gruncie - styropian 0 ciepta 0,036 W/mK, 20 cm.
Docieplenie nieoci $cian - styropian specjalny o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,031 300,6 303 1082,4 1827 0,836 14122 50,37% 70 000,00
W/mK, 20 cm. D wstepnie 4cian - styropian specjalny o wspélczynniku przewodzenia ciepta
0,031 W/mK, 10 cm.
D 6 od zewnetrz - styropian o wspélczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK - 20 cm.
Pokrycie papa Docit i - wetna mineralna o wspétczynniku przewodzenia ciepta
0,038 W/mK - 30 cm, metoda pneumatyczna. Wymiana pokrycia dachu.
Czeéciowa wymiana instalacji Montaz 6 2 w do
regulacji temperatury (zawory termostatyczne lub regulatory strefowe). 1zolacja Pefna
obiegéw grzewczych. Montaz systemu regulacji godzinno - dobowej. Regulacja hydrauliczna instalacji. Centralny monitoring zuzycia,
energii cieplnej.
346,0 30,3 1468,6 182,7 0,836 1850,8 34,95% 70 000,00
Docieplenie cian zewnetrznych przy gruncie - styropian 0 ciepta 0,036 W/mK, 20 cm.
Doci lie nieoci Scian - styropian specjalny o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031
W/mK, 20 cm. D wstepnie 4cian - styropian specjalny o wspélczynniku przewodzenia ciepta
0,031 W/mK, 10 cm.
Czeéciowa wymiana instalacji Montaz 6 2 w do
regulacji temperatury (zawory termostatyczne lub regulatory strefowe). Izolacja Petna
oulac P " ( v V °d i ) & 406,2 30,3 20318 182,7 0,836 2490,6 12,47% 40 000,00

obiegéw grzewczych. Montaz systemu regulacji godzinno - dobowej. Regulacja hydrauliczna instalacji. Centralny monitoring zuzycia,
energii cieplnej.
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

0,00

WARIANT 1 2015324,11 101 074,97 60,21% 0,00 322 451,86 202 149,95
0,00
0,00

WARIANT 2 1562 985,11 89114,13 54,74% 0,00 250 077,62 178 228,26
0,00
0,00

WARIANT 3 1289 737,53 81 588,30 50,37% 0,00 206 358,00 163 176,60
0,00
0,00

WARIANT 4 787 515,35 55211,36 34,95% 0,00 126 002,46 110 422,73
0,00
0,00

WARIANT 5 164 784,00 17 376,99 12,47% 0,00 26 365,44 34 753,99
0,00
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Whnioski

1. Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na energie cieplng i moc szczytowa
wynikajacym ze stabej termoizolacyjnosci przegréd budowlanych.

2. Budynek znajduje sie w ztym stanie technicznym i wymaga przeprowadzenia gruntownych prac
remontowych

Zalecane w wyniku przeprowadzonych analiz usprawnienia:

Czeéciowa wymiana instalacji centralnego ogrzewania. Montaz grzejnikéw ptytowych wyposazonych w
urzadzenia do miejscowej regulacji temperatury (zawory termostatyczne lub regulatory strefowe).
1zolacja przewoddw grzewczych. Petna automatyka obiegéw grzewczych. Montaz systemu regulacji
godzinno - dobowej. Regulacja hydrauliczna instalacji. Centralny monitoring zuzycia energii cieplnej.

Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie - styropian ekstrudowany o wspétczynniku przewodzenia
ciepta 0,036 W/mK, 20 cm. Docieplenie nieocieplonych $cian zewnetrznych nadziemnych - styropian
specjalny o wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK, 20 cm. Docieplenie wstepnie ocieplonych
$cian nadziemnych - styropian specjalny o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK, 10 cm.

Docieplenie stropodachéw niewentylowanych od zewnetrz - styropian o wspé6tczynniku przewodzenia
ciepta 0,031 W/mK - 20 cm. Pokrycie papa termozgrzewalna. Docieplenie stropodachu wentylowanego
wetna mineralna o wspétczynniku przewodzenia ciepta 0,038 W/mK - 30 cm, metoda pneumatyczna.
Wymiana pokrycia dachu.

Wymiana okien drewnianych w catym budynku na stolarke energooszczedna o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,9 W/m2K. Wymiana drzwi zewnetrznych na stolarke energooszczedna o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 1,3 W/m2K.

Montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta Zaktada sie instalacje wentylatoréw z wymiennikiem
rotacyjnym o nominalnej $redniorocznej sprawnosci ok. 90%. Rekuperacja ciepta o $redniorocznej
sprawnosci 63%.

UWAGA:

Z uwagi na powazne zawilgocenia $cian ogrzewanych piwnic konieczne jest wykonanie izolacji
przeciwwilgociowej $cian do poziomu fundamentéw.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ podziatu budynku na strefy pozarowe oraz miejscowa zamiane izolacji $cian
ze styropianu na wetne mineralna, nalezy stosowac przynajmniej wetne mineralna o wspétczynniku
przewodzenia ciepta 0,034 W/mK i grubosci min. 22 cm.

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sig
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych w lokalach, racjonalne wietrzenie
pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniona.

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzac
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Jarostaw Kozub
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacja
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy

Szkola Podstawowa nr 3 w Chojnicach

Miejscowosé: Chojnice

Adres: Dworcowa 6

Projektant: Marcin Rosenow

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Chojnice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4138,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 14472,4 m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie &g: 194289 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 206808 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 401097 |W
Nadwyzka mocy cieplnej &Pgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &yj: 401097 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Chojnice
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 15858,4 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On, na: | 1929, 98 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,ng: | 536106 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4138 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 14472,4 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 466,4 |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 129,6 |kWh/ (m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 133,4 |MJ/ (m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 37,0 kWh/ (m3- rok)
Strona 1
Audytor 0zC 6.9 © 1994-2018 SANKOM Sp. z o.o. www.sankom.pl
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 1963,02

20000 |  [QD166125

Qé 218,57

QH,nd 1929,98

Energia cieplna [GJ]

Qsol -403,73

* °°°’

ab Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac La,m | Tem,m Qp Qg Ove Qso1 Qint On, nd Ye,m | VH,lim
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GIJ/rok
Styczen 31| -0,7| 249,43] 32,90| 287,81 25,43] 210,29 344,31 0,413|1,327
Luty 28| -3,8| 260,32 34,37 332,82 25,44 189,94 417,83|0,343| 1,327
Marzec 31| 3,5 196,89 25,92 226,82 49,49 210,29 213,02|0,578| 1,327
Kwiecien 30| 5,9 161,49 21,22 191,98 71,67 203,51 139,87|0,734| 1,327
Maj 31| 11,5 96,81 12,62 110,67 92,08 210,29 33,491,374 1,327
Czerwiec 15,6 44,05 5,62 51,14 90,12 203,51 4,01 2,913| 1, 327
Lipiec 16,0/ 40,52 5,14| 45,33 92,61 210,29 2,82| 3,329/ 1,327
Sierpien 16,5 34,47 4,37 39,66/ 89,20 210,29 1,82 3,815/ 1,327
Wrzesien 30| 11,8/ 90,06 11,73 106,31 57,23/ 203,51 36,70|1,253| 1,327
Pazdziernik | 31| 7,2/ 150,61 19,77 173,10 41,43 210,29 128,33|0,733|1,327
Listopad 30 2,00 208,70 27,49 248,60 24,52 203,51 269,710,470 1,327
Grudzien 31| -0,5| 246,93 32,56/ 284,90 16,44| 210,29| 346,74|0,402| 1,327
W sezonie 273| 7,2|1661,25 218,57 1963,02| 403,73|1851,94| 1929, 98 1,327
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Stropodach niewentylowany 11 % |
_ Sciana wewnetrzna 0 % Jvany 5,2 % ] I L s roanglga woglwnici 2,1 %
ciana zewneuZia przy giurcie 1,1 7o | Fouioga e grarcie 2,5 %

Dacn 1,5 %
Okno zewnetrzne 10,3 %
Drzwi zewnetrzne 0,6 %

Sciana zewnetrzna 14,6 %

Ciepto na wentylacje 51,1 %

1 0,6 % Drzwi zewnetrzne 1 10,3 % Okno zewnetrzne [/ 1,5% Dach

[—1 2,5% Podtoga na gruncie 1 2,1 % Podtoga w piwnicy [C—1 11 % Stropodach niewentylowany
[ 5,2 % Stropodach wentylowany [ 1,1 % Sciana zewnetrzna przy gruncie __] 0 % Sciana wewnetrzna
| E— —1

14,6 % Sciana zewnetrzna 51,1 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
~_ Drzwi zewnetrzne 23,83 6619 0,6
~_Okno zewnetrzne 395,70 109916, 10,3
Dach 59,54 16540 1,5
~ Podioga na gruncie 94,21 26170 2,5
Podioga w piwnicy 80,56 22378 2,1
Stropodach niewentylowany 421,26 117016, 11,0
Stropodach wentylowany 199,97 55548 5,2
~ Sciana zewnetrzna przy gruncie 43,80 12167 1,1
~ Sciana wewnetrzna 0,00 o 0,0
Sciana zewnetrzna 560, 95 155818 14,6
Ciepto na wentylacje 1963,02 545282 51,1
Razem 3842,83 1067453|100,0
Strona 3
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Wyniki - Zestawienie przegrdéd

Opis U A Qproc
W/m2-K m2 %

Dach sali gimnastycznej 0,188 631, 67 3,2
Drzwi zewnetrzne 2,600 21,26 1,3
Okno z poliweglanu na sali gimnastycznej 1,630 134,82 3,5
Okna PCV 1,100 255,00 7,6
Okna drewniane 3,120 144,31 10,0
Podloga na gruncie 0,481 1196,13 5,0
Podtoga w piwnicach 0,507 780, 88 4,3
Stropodach nad czescia srodkowa 0,913 743,19 16,4
Stropodach nad zapleczem sportowym 0,837 304, 39 6,0
Stropodach nad stara czescig 1,184 401,10| 10,6
Sciana graniczaca z rozbudowg 1,266 334,45
Sciana zewnetrzna ocieplona 10 cm 0,342 155,12 1,1
Sciana zewnetrzna ocieplona 15 cm 0,225 237,30 1,1
Sciana zewnetrzna nieocieplona 1,428 822,33 21,1
Sciana zewnetrzna ogrzewanych piwnic 1,167 284,44 6,6
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,661 105,00 2,3

Strona 4

38



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
il DSG Dach sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0060Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
M PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,017
‘" WEO035 0,1800 Welna mineralna 0,035 W/mK 0,035 1,030 5,143
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,333
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,188
1 }=le) Podloga w piwnicach
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,20 m
fIBETON-1900 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840/ 0,050
M PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,028
{2 BET-CHUDY 0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840/ 0,095
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,799
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,972
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,507
tEPGG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 8,70 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,y, = m i diugosci D, = m
i PCW 0,0100|PCW. 0,200 1,260, 0,050
fiBET-POSADZ | 0,0300/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840 0,021
fiBETON-1900 | 0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840 0,100
M PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
f{BET-CHUDY 0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
Ml ZWIR 0,3000|2wir. 0,900 0,840 0,333
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 1,448
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ?-K/W]: 2,081
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,481
li'sc Sciana zewnetrzna ogrzewanych piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,012
ECEGEA-PEEN | 0,5100/Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,662
Strona 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
.7 TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 0,857
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,167
[msG Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot

Podloga przylegta do sciany: PG

Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m

-, TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo—-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,5100/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,662
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 0,833
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,514
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,661
=STD1 Stropodach nad stara czescia
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
fsosna 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510, 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
§isosna 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510, 0,156
“WAR.POW 0,1000 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
 POLEPA 0,1000Polepa 0,550 0,840 0,182
§¥sosNna 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,090
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,844
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,184
=STD2 Stropodach nad zapleczem sportowym
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0060Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
EPZYTA PAN 0,1000Ptyta panwiowa 1,000 0,100
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H =1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,293

FIKERAMZ 500 | 0,1000|/Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,750| 0,625

% ZELBET 0,2000|Zelbet . 1,700 0,840, 0,118
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m2-K/W]: 0,040

Strona 6



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,194
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,837
=STD3 Stropodach nad czescia sSrodkowa
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0050 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,028
fsosNa 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepia potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,344
Il SUPREMA 0,1000|Suprema 0,300 0,333
#¢ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,840 0,260
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 1,096
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,913
[I'sz1 Sciana zewnetrzna nieocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
EiCEGEA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 0,700
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 1,428
[l'sz2 Sciana zewnetrzna ocieplona 15 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,3800/Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,494
... TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
' STYROPIANS 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460 3,750
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ?-K/W]: 4,450
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,225
[l'sz3 Sciana zewnetrzna ocieplona 10 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
EiCEGEA-PEEN | 0,3800/Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494

Strona 7
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
.7 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
‘ STYROPIAN 0,1000|Styropian — inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 2,922
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,342
F1sz4 Sciana graniczaca z rozbudowa

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ESCEGEA-PEEN | 0,3800Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,790
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,266

Strona 8




Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen
Opis Oint Ay Vi Dyr, Typ strefy 1
°C m?2 m3 W
Czesé A 20,0 3076,29 9844,1 281507| = Szkolny
Sala gimnastyczna 17,0 1061,81 4628, 2 120471 | = Szkolny
Strona 9
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Zatacznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - wariant pierwszy

Szkola Podstawowa nr 3 w Chojnicach

Miejscowosé: Chojnice
Adres: Dworcowa 6
Projektant: Marcin Rosenow
Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazZzenia cieplnego: PN-EN 128

31:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0.: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Chojnice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: 4138,1 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 14472,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &g : 81430 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta &y: 165592 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 247023 W
Nadwyzka mocy cieplnej &Pgy: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &gy : 247023 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Chojnice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 16250,5 m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,na:| 835,97 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Ou,na: | 232213 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4138 |m2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 14472,4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 202,0 [MJ/ (m2-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 56,1 kWh/ (m?- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 57,8 MJ/ (m3- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 16,0 kWh/ (m3- rok)
Strona 1

Audytor OZC 6.9 © 1994-2018 SANKOM Sp. z
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

2000 Qve 1788
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-1 000 |
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-1 6004
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-2 0004

QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Miesiac La,m | Tem,m Qp Qg Qve Qso1 Qint On, nd Ye,m | VH,lim
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Styczen 31| -0,7| 91,67| 28,92 260,52| 25,43 213,14 157,89 0,626| 1,244
Luty 28| -3,8/ 95,91| 30,24 300,46 25,44| 192,51 216,20/ 0,511 1,244
Marzec 31| 3,5 72,01| 22,75 206,40 49,49 213,14 80,41| 0,872 1,244
Kwiecien 30| 5,9/ 58,81 18,60 175,47 71,67 206,26 46,831,099 1,244
Maj 31 11,5 34,55 11,00 103,31 92,08| 213,14 7,18/ 2,050| 1,244
Czerwiec 15,6 16,31 5,50 52,25 90,12| 206,26 0,514,002 1,244
Lipiec 16,0/ 15,39 5,29 47,57 92,61 213,14 0,32| 4,480| 1,244
Sierpien 16,5 13,39 4,72| 41,54| 89,20 213,14 0,18| 5,068 1,244
Wrzesien 30| 11,8/ 32,08/ 10,22 99,45 57,23 206,26 8,521,859 1,244
Pazdziernik | 31| 7,2/ 54,68 17,32 158,72 41,43 213,14 40,99 1,103 1,244
Listopad 30 2,0 76,48 24,15| 225,73 24,52| 206,26 116,76/ 0,707| 1,244
Grudzien 31 -0,5 90,74 28,63| 257,94 16,44 213,14, 161,18/ 0,608 1,244
W sezonie 273 7,2| 606,93| 191,82|1788,00f 403,73|1876,99 835,97 1,244
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Stropodach niewentylowany 5,2 %

Foaioga w piwnicy 3,1 %
P6aioga na gruncie 3,5 %
vdcCl £,5 7o
Okno zewnetrzne 10,7 %

Drzwi zewnetrzne 0,5 %

Sciana zewnetrzna 3,2 %
e T e

Ciepto na wentylacje 69,1 %

/
[ 0,5 % Drzwi zewnetrzne [ 10,7 % Okno zewnetrzne [ 23%Dach
1 3,5% Podtoga na gruncie 1 3,1 % Podtoga w piwnicy 1 5,2 % Stropodach niewentylowany
] 355 S semermn " 601 % Gt nawaniagy oo 1 0% Sciana wewneina
Opis GJ/Rok kWh/rok %
~_ Drzwi zewnetrzne 13,50 3751 0,5
~_Okno zewnetrzne 276,00 76666/ 10,7
Dach 59,54 16540 2,3
~ Podioga na gruncie 91,77 25491 3,5
Podioga w piwnicy 79, 64 22121 3,1
Stropodach niewentylowany 133,87 37187 5,2
Stropodach wentylowany 41,24 11456 1,6
~ Sciana zewnetrzna przy gruncie 20,41 5671 0,8
~ Sciana wewnetrzna 0,00 o 0,0
Sciana zewnetrzna 82,77 22991 3,2
Ciepto na wentylacje 1788,00 496667 69,1
Razem 2586,75 718542 100,0

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie przegrdéd

Opis U A Qproc
W/m2-K m2 %
Dach sali gimnastycznej 0,188 631,67 7,5
Drzwi zewnetrzne 1,300 21,26 1,7
Okno z poliweglanu na sali gimnastycznej 1,630 134,82 8,2
Okna PCV 1,100 255,00 17,9
Okna drewniane 0,900 144,31 8,5
Podtoga na gruncie 0,457 1181,23| 11,5
Podtoga w piwnicach 0,481 771,94| 10,0
Stropodach nad czescia srodkowa 0,157 743,19 12,4
Stropodach nad zapleczem sportowym 0,155 304, 39 4,3
Stropodach nad stara czescig 0,125 401,10 5,2
Sciana graniczaca z rozbudowg 1,266 334,45
Sciana zewnetrzna ocieplona 10 cm 0,163 155,12 1,2
Sciana zewnetrzna ocieplona 15 cm 0,225 237,30 ,
Sciana zewnetrzna nieocieplona 0,140 822,33 ,
Sciana zewnetrzna ogrzewanych piwnic 0,137 284,44 ,
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,121 367,50 ,

Strona 4
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
il DSG Dach sali gimnastycznej
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
A PAPA-ASF 0,0060Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
M PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,017
‘" WEO035 0,1800 Welna mineralna 0,035 W/mK 0,035 1,030 5,143
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,333
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,188
1 }=le) Podloga w piwnicach
Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Wysokos¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,20 m
fIBETON-1900 | 0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840/ 0,050
M PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,028
{2 BET-CHUDY 0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840/ 0,095
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W] : 1,905
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 2,078
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,481
tEPGG Podloga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: Szl
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 8,70 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dy, = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci d,y, = m i diugosci D, = m
i PCW 0,0100|PCW. 0,200 1,260, 0,050
fiBET-POSADZ | 0,0300/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,840 0,021
fiBETON-1900 | 0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,840 0,100
M PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
f{BET-CHUDY 0,1000Podktad z betonu chudego. 1,050 0,840 0,095
Ml ZWIR 0,3000|2wir. 0,900 0,840 0,333
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 1,553
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ?-K/W]: 2,186
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,457
li'sc Sciana zewnetrzna ogrzewanych piwnic
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,012
ECEGEA-PEEN | 0,5100/Mur z cegty ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,662
Strona 5
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
.7 TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,012
©/STYRO31 0,2000|styropian 0,031 0,031 0,840 6,452
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 7,308
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,137
[®sG Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgot

Podloga przylegta do sciany: PG

Wysokosé¢ zaglebienia s$ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m

. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,5100/Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,662
‘ STYREKST 0,2000|Styropian ekstrudowany 0,036 1,460 5,556
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W] : 2,000
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 8,236
Wspbélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,121
=STD1 Stropodach nad stara czescia
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
M PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
§¥sosnNna 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510, 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?2-K/W]: 0,000
' WEO042 0,3000|Weina mineralna lub Ekofiber 0,042 0,750 7,143
§¥sosNna 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510 0,156
—“WAR.POW 0,1000 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
 POLEPA 0,1000Polepa 0,550 0,840 0,182
§sosNa 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 2,510, 0,156
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 7,987
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,125
Z=STD2 Stropodach nad zapleczem sportowym
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
EsTYR100 0,2000|Styropian EPS 100 038 0,038 1,460 5,263
| PAPA-ASF 0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,033
[l PEYTA PAN 0,1000Ptyta panwiowa 1,000 0,100
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1m, [m2-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 5,556
E KERAMZ 500 ‘O,lOOO‘Zuéel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,160 0,750| 0,625
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
F4 ZELBET 0,2000|Zelbet . 1,700 0,840 0,118
., TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo—wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 6,457
Wspéilczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)1J: 0,155
Z=STD3 Stropodach nad czescia sSrodkowa

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

E STYR100 0,2000|Styropian EPS 100 038 0,038 1,460 5,263
A PAPA-ASF 0,0050Papa asfaltowa. 0,180 1,460 0,028
fsosNa 0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 2,510/ 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 5,607
[l SUPREMA 0,1000|Suprema 0,300 0,333
"¢ STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,840, 0,260
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,359
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2-K)]: 0,157
ll'sz1 Sciana zewnetrzna nieocieplona
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,3800/Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,880 0,494
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
*/STYRO31 0,2000 styropian 0,031 0,031 0,840 6,452
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 7,152
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,140
ll'sz2 Sciana zewnetrzna ocieplona 15 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.7 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo—-wapienna. 0,820 0,840 0,018
EiCEGEA-PEEN | 0,3800/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
‘' STYROPIANS 0,1500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 1,460 3,750
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ2-K/W]: 4,450

Strona 7

51



Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
W/ (m-K) kJ/ (kg-K) m?-K/W
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,225
[l sz3 Sciana zewnetrzna ocieplona 10 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo—-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,3800/Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
.. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
/ STYROPIAN 0,1000|Styropian — inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
©'STYRO31 0,1000 styropian 0,031 0,031 0,840 3,226
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 6,148
Wspdilczynnik przenikania ciepla U, [W/ (m2-K)]: 0,163
I1sz4 Sciana graniczaca z rozbudowa
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
. TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
ECEGEA-PEEN | 0,3800Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770 0,880 0,494
.7 TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W] : 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,790
Wspbéilczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,266
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis Oint Ay Vn Py, Typ strefy 1
°C m?2 m3 W
20,0 3076,29 9844,1 202085| == Szkolny

Czesé A

Sala gimnastyczna 17,0 1061,81 4628, 2 50401 | @z Szkolny
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Zatgcznik 3

Obliczenie efektu
ekologicznego
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Obliczenie efektu ekologicznego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Chojnicach

1. Wstep

W niniejszym opracowaniu oszacowano efekt ekologiczny jaki zostanie osiggniety w wyniku
termomodernizacji budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Chojnicach na podstawie audytu
energetycznego wykonanego przez firme Neptun EKO w pazdzierniku 2018 roku. Celem
wyliczenia réznicy w emisji zaistniate] w zwigzku ze zmianami projektowymi, w niniejszym
opracowaniu postuzono sg analogiczng metodg obliczeniowg, jak w opracowaniu z listopada
2015r.

Do obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano wskazniki emisji, oraz wzory
do obliczania wielkosci emisji substancji zanieczyszczajgcych wprowadzanych do powietrza
przy energetycznym spalaniu paliw, z opracowania: ,Wskazniki emisji zanieczyszczen ze
spalania paliw. Kotty o nominalnej mocy do 5 MW" opracowanego przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami w styczniu 2015 roku.

Wzory wykorzystane do obliczania wielkosci emisji substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza przy energetycznym spalaniu paliw.

Spalanie paliw statych

Emisja dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla, B-a-P:

E=Bxw E[g]
gdzie:
B - ilos¢ spalonego paliwa [Mg]
w - wskaznik emisji dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla
[9/Mg paliwa]

Emisja pytu
E, = B xw x (100 - h)/(100) E, [0]
gdzie:
B - ilos¢ spalonego paliwa [Mg]
w - wskaznik unosu pytu [g/Mg paliwa]
h - sprawnos¢ urzgdzenia odpylajgcego [%0]

(przyjeto sprawnos¢ czopucha na poziomie 13%)

Spalanie paliw ciekiych

Emisja dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla, pytu

E=Bxw E [g]
gdzie:
B - ilo$¢ spalonego paliwa [m?]
w - wskaznik emisji dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku
wegla, pytu [kg/m?]

Spalanie paliw gazowych

Emisja dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku wegla, pytu

E=Bxw E [g]
gdzie:
B - ilo$¢ spalonego paliwa [10°m?]
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Obliczenie efektu ekologicznego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Chojnicach

w - wskaznik emisji dwutlenku siarki, dwutlenku azotu, tlenku wegla, dwutlenku
wegla, pytu [kg/10°m?]
Tabela wielkosci wskaznikéw emisji dla spalania paliw statych

ruszt
) it mechaniczny
zanieczysiczenie lEd"nﬂ_ka nominalna moc cieplna kotta [MW]
wshkainika
<05 | >05+<5 <05 | >05:<5 uEiss
cigg naturalny cigg sztuczny
tlenki siarki (50,/50,) 16000 x s
tlenki azotu (NO,/NO;) 2 200 | 1 000 2 000 3000 3 200
tlenek wegla (CO) 45 000 70 000 20 000 10 000
dwutlenek wegla (CO;) EP‘ME 1 850 00O 2 000 000 1 850 000 2 000 000 2 130 000
) BeSaomy gy 1000 x A 1500 x A" 2 000 X A’
(TSP)
benzo(a)piren 3,2
gdzie: A’ - zawartosc popiotu wyratona w procentach [%]

s - zawartosc siarki catkowitej wyrazona w procentach [%]

dla kotfow z rusztem stalym wyposazonych w cyklony wskainiki emisji benzola)pirenu nalezy

pomnozyc przez wspafczynnik 0,4
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Obliczenie efektu ekologicznego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Chojnicach

2. Stan przed modernizacja

Budynek jest zasilany w ciepto z sieci cieptowniczej za posrednictwem wezia cieplnego.
Ciepto wytwarzane jest w cieptowni konwencjonalnej — przyjeto wspoétczynnik korekcyjny
naktadu energii pierwotnej 1,3.

warto$¢ opatowa W' = 25 MJ/kg
zawartos¢ siarki catkowitej S°=0,6 %
zawartos¢ popiotu A'=8%

Zuzycie energii cieplnej: 3698,84 GJ/a
Zuzycie paliwa 147,95 t wegla /rok

Wskazniki emisji w [kg /Mg] - spalanie wegla kamiennego

_ rodzaj _ cigg sztuczny

Zanieczyszczenia ruszt mechaniczny

tlenki siarki 9,6

tlenki azotu 3,2

tlenek wegla 10
dwutlenek wegla 2130

pyt catkowity 16

B-a-P 0,0032

Emisjaroczna - obliczenia przed modernizacja

B [t/rokK] 147,95
Kociot weglowy Emisja roczna
[t/roK]
tlenki siarki 1,42
tlenki azotu 0,473
tlenek wegla 1,480
dwutlenek wegla 315,14
pyt 2,367
B-a-P 0,0005
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Obliczenie efektu ekologicznego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Chojnicach

3. Stan po modernizacji

Termomodernizacja budynku objeta swoim zakresem docieplenie przegrod zewnetrznych
budynku, usprawnienie wentylacji oraz czesciowg wymiane instalacji c.o.)

Budynek jest zasilany w ciepto z sieci cieptowniczej za posrednictwem wezia cieplnego.
Ciepto wytwarzane jest w cieptowni konwencjonalnej — przyjeto wspoétczynnik korekcyjny
naktadu energii pierwotnej 1,3.

warto$¢ opatowa W' = 25 MJ/kg
zawartos$¢ siarki catkowitej S°=0,6 %
zawartos¢ popiotu A'=8%
Zuzycie energii cieplnej: 1471,90 GJ/a

Zuzycie paliwa 58,88 t wegla /rok

Wskazniki emisji w [kg /Mg] - spalanie wegla kamiennego

_ rodzaj _ cigg sztuczny

Zanieczyszczenia ruszt mechaniczny

tlenki siarki 9,6

tlenki azotu 3,2

tlenek wegla 10
dwutlenek wegla 2130

pyt catkowity 16

B-a-P 0,0032

Emisja roczna - obliczenia po modernizacji

B [t/roK] 58,88
Kaociot weglowy Emisja roczna
[t/rok]
tlenki siarki 0,565
tlenki azotu 0,188
tlenek wegla 0,589
dwutlenek wegla 125,41
pyt 0,942
B-a-P 0,0002
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Obliczenie efektu ekologicznego dla budynku
Szkoty Podstawowej nr 3 w Chojnicach

4, Efekt ekologiczny osiggniety w wyniku modernizacji

RODZAJ JEDNOSTKA WIELKOSC WIELKOSC ZMIANA ZMIANA
ZANIECZYSZCZENIA DOTYCHCZASOWA | PLANOWANA | BEZWZBLEDNA | WZGLEDNA (%)
(EMISJI) (DOCELOWA)
a b c=a-b d=c/ax100%
tlenki siarki t/rok 1,420 0,565 0,855 60%
tlenki azotu t/rok 0,473 0,188 0,285 60%
tlenek wegla t/rok 1,480 0,589 0,891 60%
dwutlenek wegla t/rok 315,14 125,41 189,74 60%
pyt t/rok 2,367 0,942 1,425 60%
B-a-P t/rok 0,0005 0,0002 0,0003 60%

W wyniku termomodernizacji budynku zmniejszy sie ilo§¢ substancji zanieczyszczajgcych
emitowanych do atmosfery. Roczna ilo§¢ zanieczyszczen emitowanych przez
dotychczasowe zrodto ciepta wynosi 320,88 ton, w wyniku modernizacji ilos¢ ta zmniejszy sie
0 60%, czyli do 127,69 ton rocznie.

5. Poziom zmniejszenia energii pierwotnej

Zuzycie energii pierwotnej przed modernizacjg: 1027456,38 kWh/rok
Zuzycie energii pierwotnej po modernizacji: 408861,44 kWh/rok
Redukcja zuzycia energii pierwotnej: 618594,94 kWh/rok



Zatgcznik 4

Korespondencja dotyczaca
Zzmian w projekcie
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Eundus_zek_ URZAD MARSZAEKOWSKI Unia Europejska
uropejskie ; Europejski Fundusz
Pej WOJEWODZTWA POMORSKIEGO Rozwoj Reglonalnego

Program Regionalny

S :
G m; Miejska Chognice Chojnice, dnia 03.10.2018 r,
Stary Rynck |
ROL00 CHO I NIFE

PRIWZ.042.2.53.11.2016

Departament Programow Regionalnych
Urzad Marszatkowski
Wojewddztwa Pomorskiego

Dotyczy projektu: Poprawa efektvwnodci energetycame] oraz rozwd] OZE w Chojnicko-Czhachowskim
Miejskim Obszarze Funksjonalnym — termomodernizac)a budynkdw wiyvtecmnodel publiczne]™
Umowa nr BFPM.10.02.01-22-0017/16-00 z dniz 28.06,2016 1,

Gmina Miejska Chojnice realizujgca projekt pn.: Poprawa efektywnodcei
energetyczng] oraz rozwo] OZE w  Chojnicko-Czluchowskim Miejskim Obszarze
Funkcjonalnym — termomodernizacja budvnkéw uzytecznodei publiczne” dofinansowany
ze frodkow EFRR w ramach RPO WP 2014-2020 zwraca sig¢ z prosba o wyrazenie zgody
na:

A./ zmiang rozwigzan projektowych zadania inwestycyjnego pn. ..Termomodernizacja Szkoly
Podstawowej Nr 3 w Chojnicach™
B./ przesunigcie terminu realizacji projektu do dnia 31 sierpnia 2019 r.

Roéwnoczeénie infonmujg, iz w pierwszym akapicie na str. 2 naszego pisma z dnia
20.02.2018 r. znak: PRIWZ.042.2.53.11.2016 doszlo do oczywistej omylki pisarskiej.
Prawidtowa tres¢ tego akapitu winna brzmiec;

Zakres robot okreslony w punkcie 10 realizowany by¢ ma na podstawie zgloszenia zamiaru
wykonania robdt budowlanych z dnia 10.02.2015 1., do ktérego Starosta Chojnicki nie wniosl
sprzeciwu  adnotacja z dnia 16.02.2015 r. oraz zgodnie z zaswiadczeniami Starosty
Chojnickiego z dnia 3.02.2015 r. znak: AB.6740.2.23.2015 oraz z dnia 6.02.2018 r. znak:

AB.6740.2.21.2018 1.”.

UZASADNIENIE PROPONOWANYCH ZMIAN W ZAKRESIE
TERMOMODERNIZACJI

W moim pismie z dnin 20.02.2018 r. znak: PRIWZ.042.2.53.11.2016 informowalem,
iz rownolegle do zakresu robot objetych umows o dofinansowanie realizowany jest obecnie
projekt pn. ,JPrzebudowa i rozbudowa budynku Szkoly Podstawowej nr 3 na dz. nr 2190
i2191/11 przy ul. Dworcowej 6 w Chojnicach™.

Projekt ten realizowany jest na podstawie Decyzji Starosty Chojnickiego
Nr AB.6740.1.1011.2015 =z dnia 20.02.2016 r. zatwierdzajgcej projekt budowlany
i udzielajgcej pozwolenia na budowe, zmienionej Decyzjg Starosty Chojnickiego
Nr AB.6740.1.12.2018 z dnia 8.03.2018 r.

Realizowane w ramach tej inwestycji roboty budowlane nie sa objete zakresem umowy
o dofinansowanie i nie stanowig tym samym kosztéw kwalifikowalnych w projekcie
pn. Poprawa efektywnosci energetyeznej oraz rozwdj OZE w Chojnicko-Czluchowskim

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020



Migjskim Obszarze Funkcjonalnym — termomodemizacja budynkow uzytecznoded
publicznej™.

W wyniku wprowadzonych kolejnych zmian do projektu . Przebudowa i rozbudowa budynku
Szkoty Podstawowe] nr 3 na dz. nr 2180 1 2191/11 przy ul. Dworcowej 6 w Chojnicach”
objetego w/w pozwoleniem na budowg, nastgpily zmiany nieistotne majace wphyw
na realizacje projektu pn. , Termomodernizacja Szkoly Podstawowej Nr 3 w Chojnicach”,
objetego zakresem umowy o dofinansowanic.

Ponizej przedstawiam wykaz 2zmian dotyczgeych Termomodernizacji Szkoly
Podstawowej Nr 3 w Chojnicach (objetej zakresem umowy o dofinansowanic), ktére
do projekiu tego wprowadza decyzja Starosty Chojnickiego Nr AB.6740.1.1011.2015
z dnia 29.02.2016 r. zatwierdzajaca projekt budowlany i udzielajaca pozwolenia
na budowe wraz ze zmianami:

1. Zmianv w zakresie docieplenia Scian zewnetrznveh i dachéw
W obrebie pasow wydzielajgcych strefy pozarowe w czedei Scian zewnetrznych:

1.1. Od granicy z istniejgecym budynkiem mieszkalnym

1.1.1. Zmiany obejmujg wykonanie w scianic nr 20 pilastra wystajgcego 30 cm poza lico
docieplenia $cian do wysokosei ogniomuru nad dachem (jako vddzielenie stref pozarowych).
1.1.2. W zwigzku 7 zaprojektowaniem pilastra anuluje sie nasze wnioski zawarte w pkt. 1.1.
tiret pierwsze 1 drugie, naszego pisma z dnia 20.02.2018 r. znak: PRAWZ.042.2,53.11.2016 1.
.- W czesci cokolowej zmienia sig docieplenie scian ze styropianu EPS 70-031 gr. 12 em
O SZer, 391 cm na docieplenie z welny mineralnef o A=0,034 gr.12 em o szer. 200 em w ilofci
292m™"

w= W czgsci parterw, I pigtra i I pigtra zmienia sig docieplenie Scian ze styropianu EPS
70-031 gr. 20 cm o szer. 91 cm na docieplenie z welny mineralnej o A=0034 gr. 22 cm o szer.
200 em w ilosei 34,80 m’ ",

1.1.3. W zwiazku z zaprojektowaniem pilastra docieplenie $ciany nr 20 ze styropianu EPS
70-031 gr. 20 em zmienia si¢ na docieplenie Scian ze slyropianu EPS 70-031 gr. 22 ecm
wilogei 34,80 m®

1.2, Doszezegblawia si¢ nastgpujacy zapis zawarty w pkt 1.4, naszego pisma z dnia
20.02.2018 r. znak: PRIWZ.042.2.53.11.2016; ,,w zwigzku z zamiang docieplenia Scian
w obrebie stref pozarowych ze styropianu EPS 70-031 gr. 20 cm na welng mineralng A=0,034
gr. 22 em w celu uniknigcia uskokdw w powierzehni elewacfi zmienia sig grubosé docieplenia
proyleghych powierzchni Scian ze styropiamu EPS 70-031 gr. 20 cm na docieplenie
ze styropianu £PS 70-031 gr. 22 cm” - poprzez dodanie powierzchni elewacii, tj. po stowach:
WEPS 70-031 gr. 22 em™ dodaje sig stowa: ., w ilosci 197,56 m*”,

1.3. Ne scianach nr 16 i 23 po wydzicleniu strefy pozarowej zmienia sic docieplenie
ze styropianu EPS 70-031 w pasie 4 m na docieplenie z welny mineralnej 2-0,034 gr. 22 em
w ilogei 20,31 m” oraz na czefel dodatkowe docieplenie z welny mineralnej 2=0,034 gr.
15 cm wilogci 28,09 m*

2. Zmiany w czesciowej wymianie stolarki okiennej i drzwiowej
W obrebie pasow wydzielajgeyeh strefy pozarowe w czesel scian zewnetrznveh:
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2.1. W zwigzku z zaprojektowaniem pilastra anuluje si¢ nasze wnioski zawarte w pkt. 2.1.
tiret pierwsze | drugie, pisma z dnia 20.02.2018 1. {j.:
wad. od granicy z istmicigeym budynkiem mieszkalnym
— na poziomie piwnicy zmienia sig¢ istnicjgee okno o wym., 80x80 cm w ilosci szt |
przeznaczone do przesunigcia na okno o odpornoici EI60
— na poziomie parteru, pigtra i [l pigtra zmienia sig istniejgce okna o wym. 154x220
em w ilofei 3 sz1. przeznaczone do przesunigcia na okna o odpornosci EIG0™
2.2. na poziomie parteru w pom. 0.14 projektuje sie drzwi D2 o El60 o wym. 194x220 cm,
rezygnuje sig z przesunigeia i likwiduje sig istniejgce drawi D 1.2 0 wym. 174x220 cm - 2 szt.
2.3. na poziomie parteru w pom. 0.3 wymiana okna 01.1 o wym.154x220 em na drzwi D0.3
o wym. 193x220 ¢cm
2.4, na poziomie parteru w pom. 0.11 rezygnuje sie z wymiany istniejgcych okien 01.3
o wym, 176x22{} cm - 2 szt,, pozostawia si¢ istniejgce okna bez zmian,

Whioski dotyczgce pki. .2.2.,2.3. i 2.4.:

Z uwagi na to, Ze stolarka pozarowa E160 nie posiada wystarczajacych parametréw cieplnych,
zwigkszono grubosc docieplenia $ciany nr 20 z gr. 20 em na 22 cm, co dodatnio wplynie
na wskazniki efektywnosdci energetycznej budynku.

3. W wvniko realizacji czesci Przebudowa i rozbudowa budvnkun Szke
Podstawowej nr 3 na dz. nr 2190 i 2191/11 przy ul. Dwoercowej 6 w_Chojnicach”,
polegajacej na rozbudowie Szkoly przy budynku sali gimnastycznej, nastapily
nastepujgce zmiany w zakresie robdt zwigzanych z projektem pn. . Termomodernizacja

Szkoly Podstawawej Nr 3 w Chojnicach™:

3.1. Zmiany w zakresie docieplenia $cian zewnetrznych przyleghych scian.
3.1.1. rezygnuje sig docieplenia $cian przyleghlych do rozbudowy szkoly na poziomie
kondygnacji podziemnych styropianem ekstrudowanym grubodci 15 em i o wspdlezynniku
przewodzenia ciepla 0,036 W/mK:
Sciana nrl0 o pow. 24,58 m*
sciana nrll o pow. 7.34 m”
$ciana nr12 o pow. 14,37 m’
— $ciana nrl3 o pow. 1,13 m*
sciana nrl4 o pow. 6,98 m*
3.1.2. rezygnuje si¢ czgsciowego z docieplenia écian przyleghveh do rozbudowy na poziomie
kondygnacji nadziemnych styropianem o grubosci 20 cm i wspdlczynniku przewodzenia
ciepla 0,031 W/mK:

— 4ciana nrl10 o pow. 147,78 m?

— Sciananrll o pow. 44,17 m’
éciana nrl? o pow. 40,79 m*

— 4ciana nrl3 o pow. 6,54 m*

— Sciana nrl4 o pow. 40,77 m*
3.1.3. W ramach rosbudowy Szkoty przy budynku sali gimnastycznej nastepuje docieplenie
nowyeh dcian, tj.:

— Scian fundamentowych styropianem ekstrudowanym grubodci 15 em i wspdlezynniku
przewodzenia ciepla 0,036 W/mK, o zblizonej powierzchni,
— §cian kondygnacji nadziemnych styropianem o grubosci 20 cm i wspGlczynniku
przewodzenia ciepta 0,031 W/mK, o zblizonej powierzchni.
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3.2. Zmiany w czesciowe] wymianie stolarki okiennej i drzwiowej
W wyniku realizacji rozbudowy szkoly, nastgpujace okna w scianach 12 i 14 przeznacza sie
do demontazu:

— 01.12 owym. 0,91%0,91 cm - 2 szt.

= 0213 o wym. 0,91*0,91 cm - 2 szt

- 01.17 owym. 1,9%1,42 ¢cm — 2 szt.

— 02.17 o wym. 1,82%1,42 cm - 2 szt.
W wyniku wprowadzenia tej zmiany rezvenuje sig z przesunig¢cia tych okien i ich ponownego
montazu.

3.2.1. W ramach rozbudowy Szkoly przy budynku sali gimnastycznej wprowadza sie nowsg
stolarke okienng i drzwiows o znacznie wiekszych parametrach ilosciowyeh (1j. powierzchni
i ilodei) niz opisane w pkt. 3.2.

Whnioski dotyczgee phkt. 3:

Realizowana w ramach projektu pn. ,,Przebudowa i rozbudowa budynku Szkoly Podstawowej
nr 3 na dz. nr 2190 1 2191/11 przy ul. Dworcowej 6 w Chojnicach™ rozhudowa Szkoly przy
budynku sali gimnastycznej, pozvtywnie wplynie na wskaZniki efektywnodci energetycznej
budynku.

Proponowane zmiany okreslone w punktach 1-3 podlegad beda ponowne) analizie sudytowej
wykonanej przez autora Audvtu energetycznego dla Termomodernizacji Szkoly Podstawowej
Nr 3 w Chojnicach.

4. Wniosek o przesuniecie terminu zakoficzenia realizacji projektu do dnia 31.08.2019 r.

Powodem wnioskowanego przesuniecia terminu realizacji projektu sg problemy z wyhorem
wykonawcy na dostawe i montaz paneli fotowoltaicznych i instalacji wiatrowej.

W zwigzku z powyzszym uzasadnieniem prosimy o wyraZenie zgody na proponowane
rozwigzania zamienne w realizowanym projekcie Termomodernizacja Szkoly Podstawowej
Nr 3 w Chojnicach wraz ze zgoda na przesuniecie terminu zakonezenia realizacji calego
projektu.

Informujemy ponadto, e proponowane zmiany nie wplyna na cel i zakres projektu
oraz jego wskalniki efeklywnosel energelycene], a lakze warlo$é poszezegolnych zadan oraz
calcgo przedsiewziecia.

Informujemy réwnicz, iz Uchwalg Nr XXXV/412/17 Rady Migjskicj w Chojnicach
z dnia 21.08.2017 r. isimiejgca Szkola Podstawowa Nr 3 w Chojnicach wraz z nowo
utworzenym Przedszkolem Nr 3 w Chojnicach, utworzyvly nowa jednostke budketows
(z dniem 01.09.2017 r.) pn. Zespot Szkolno-Przedszkolny Nr 3 w Chojnicach.

£ powazaniem

BURMI!

F

4

Do wiadomosei:

—  Srarosta Chojnicki, ul. 31 Styeznia 56, 39-600 Chojnice
—  Adresat

- Afa

sz Finster
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Fundusze URZAD MARSZAtKOWSKI Unia Europejska H
Eurapejski Fundusz

Europejskie - /
o B s WOJEWODZTWA POMORSKIEGO i PAARRS

Chojnice, dnia 05.03.2018 r.

PRiIWZ.042.2.53.14.2016

Departament Programdéw Regionalnych
Lrzad Marszalkowski
Wojewidztwa Pomorskiego

Dotyery projekiu: Poprawa efekiywnosci energetycznej oraz rozwdj OFE w Chojnicko-Criuchowskim
Migjskim Obszarze Funkgjonalnym — termomodernizacja budynkéw wzytecznosed publiczne;™
Umows or EPPM.10.02.01-22-001 7/16-00 7 duis 28.06. 2016 1.

W nawiazaniu do naszego pisma z dnia 20.02.2018 r. znak: PRIWZ.042.2.53.11.2016,
w zalgczeniu przedkladam opinig¢ autora Audytu energetycznego dot. termomodernizacji
budynku z dnia 28.02.2018 r. odnoszacy si¢ do punktu [ Zmiany dotyezace
termomodernizacji (w uzasadnieniu proponowanych zmian) oraz opinie autora Audytu
energetycznego dot. fotowoltaiki z dnia 24.02.2018 r. odnoszaca si¢ do punktu II. Zmiany

dotyczace fotowaoltaiki (w uzasadmeniu proponowanyvch zmian).

W zwigzku z pozytywnymi opiniami audytorskimi, prosimy o wyraZenic zgody

na proponowane rozwigzania zamienne w projekcie.

Z powaaniem

Ar Arsemincr Einvrer

Zalaezniki:
- opinia autora Audytu energetycznego dot. termomodernizacji budynku z dnia 28.02.2018 r.

- opinia autora Audytu energetycznego dot. folowoltaiki z dnia 24.02.2018r.

— Starosta Chojnickd, ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice
Otrzymuja:

—  Adresat

- Ala

65



; (Consuiting ]
' \‘-I Comsuitiog
- ] RT L

Ladz. ........[2018 Rumia, 28.02.2018r.

Pracownia Projektowa
Projektowanie i Nadzorowanie
Zdzistaw Kufe|

ul. Sukiennikdw &

B8-600 Chojnice

dotyczy: opinia modyfikacji audytu termomodemizacyjnego  Szkoly Podstawowej nr 3 w
Chojnicach.

W nawigzujac do otrzymanego pisma PRIWZ.042.2.53,11.2016 w sprawie opinii

audylorskiej dotyczqce] modyfikacii materialéw izolacyjnych w audycie nie wnos! sie
2ednych uwag [ zatwierdza proponowane Zmiany okredlone w punktach 1-3.

Gldwnego
FPolskiego Howarzysrenia Powp Ciepla
V-Prezes Zarzgdu
Ukrainskiego Stowarzyszenia Pomp Cigpla

i Magazynowania Energii

LR Cowsulling Finansoms Entrestyemy Sp. 20 &
RRSMOEFE1INEE, MP 2. 3E 318 B0, Ropan E2IVECN)
ul rferrzcks 2iaft, BB Gdalif, Polgng
B R BARTT-00-45, o o M5B 0340 18
weraiarde |, emil: wfefngep

NEXUM Consulting Finansew — Ensrgebyceny 5p. x 0.6, e-mail:
Tel: +48-506-792-051, Tal. +48-783-77-13-15, Fax +48-58-321-54-54

Wi nexum.net.pl
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Sotech-2 Mieczystaw A. Sompolski

Doradziwo Energetyczne
Priebuduj

ul. Wasna Strzecha 18B m6 Ewo] dom

80-234 Gdarsk a2 miarg potrzeh
cHowieks

Tel. kom (0)513-141-335 XX wiekn

E-mail: asompolski@gmail.com Skype: asompolski

VAT: PL 578 155 17 42 Regon: 191505518

Gdarnisk, 2018-02-24

Burmistrz Miasta Chojnice

Stary Rynek 1
89-600 Chojnice

Dotyczy: Instalacji PV na budynku szkoly podstawowej nr 3 w Chaojnicach

Opinia

Zmiana ilosci paneli fotowoltaicznych na dachu Sali gimnastycznej Szkoly Podstawowej Nr
3 w Chojnicach z pierwotnie zaprojektowanych 160 szt. paneli o konstrukcji sztywnej i
mocy jednostkowej 250 W na 108 szt. pancli o konstrukeji elastycznej i mocy jednostkowe]

370 W oraz przy pozostawieniu catkowitej mocy uktadu na poziomie 40 kW, nie wplynie na
zachowanie celéw pierwotnego projektu.

Zostanie zachowana generowana moc elektryczna ukladu okreélona w dokumentacji
projektowe; i wniosku aplikacyjnym do Unii Europejskiej na 40 kW.

Tym samym jest to rozwigzanie réwnowazne z pierwotnym projektem poddanym analizie
audytowej.

Z powazaniem

Mgr inz. Elekiryk Mieczystaw Sompolski
Audytor Energetyczny

LW: Pan Tomasz Kamivski. Dyrektor Wydzialy Programéw Rozwajowyeh | Wspdlpracy
Zagraniczngj, Urzgd Miejski w Chajnicach

mygr ind. Mieczysiow A. Sampolshi f
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uropejskie 3 ) WOIEWODZTWA POMORSKIEGO Eurcpsjski Fundusz

Program Regionalny Rozwoju Regionalnego

Gmina Miejska Chopnice Chojnice, dma 20.02.2018 r.

Stary Rynek |
89400 CHOJINICE
PRIWZ.042.2.53.11.2016

Departament Programiow Regionalnych
Urzad Marszalkowski
Wojewddziwa Pomorskiego

Dotycry projeknn: Foprawa efektywnodci energetyeznej oraz rozwdj OZE w Chojnicko-Czluchowskim
Migjskim Obszarze Funkejonalnym - termomodernizacja budynkéw urytecznosci publicane|”
Umewa nr BPPM.10.02.01-22-0017/16-00 z dnia 28.06.2016 r,

Gmina Miejska Chojnice realizujaca projekt pn.: ,Poprawa efektywnosci
energetvczne] oraz  rozwo]  OZL  w  Chojnicko-Czhluchowskim  Miejskim  Obszarze
Funkcjonalnym - termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publiczne™ dofinansowany
ze srodkdw EFRR w ramach RPO WP 2014-2020 zwraca sig z prosba o wyrazenie zzody
na zmiany rozwiazan projeklowych planowznego do realizacji zadania inwestycvjnego
pr. Termomodernizacja Szkoly Podstawowej Nr 3 w Chojnicach.

W studium wykonalnosei w ramach tego zadania przewidziano nastgpujacy zakres prac:

I} eczgsciowa wymiang instalacji centralnego ogrzewania, montaz grrejnikow plytowyveh
wyposazonych  w  urzgdzenia do  miejscowej regulacji  temperatury (zawory
termostatyczne lub regulatory strefowe), izolacje przewodow grzewczych, zastosowanic
pelne) automatyki obiegdw grzewezych, montaz systemu regulacji godzinno — dobowe,
zastosowanie regulacji hydraulicznej instalacji oraz centralnego monitoringu zuzycia
energii cieplnej;

2) docieplenie Scian zewnegtrznych przy gruncie styropianem ekstrudowanym grubosci
20 em 1 o wspdlezynniku przewodzenia ciepta (L0336 W/mK;

3) docieplenie nieocieplonych écian zewnetrznych nadziemnych styropianem specjalnym
o grubosci 20 cm i wspotezynniku przewodzenia ciepta 0,031 WimK;

4) docieplenie wstgpnie ocigplonych scian nadziemnych styropianem specjalnym grubosdei
10 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,031 W/mK;

5) docieplenie stropodachdéw niewentylowanych od zewnatrz styropianem o grubosdei 20 cm
i wspotczynniku przewodzenia cicpla 0,031 W/mK oraz pokrycie papa termozgrzewalna;

6) docieplenie stropodachu wentylowanego welng mineralng o grubosei 30 cm
i wspotczynniku przewodzenia ciepla 0,038 W/mK oraz wymiana pokrycia dachu;

7) wymianz okien drewnianych w -calym budynku na stolarke o wspdlezynniku
przewodzenia ciepta 0,9 Wim“K;

8) wymiana drzwi zewngtrznych na stolarke o wspdlczynniku przewodzenia ciepla
1.3 Wim'K;

9) montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepla wraz z budows przewoddw;

1) montaz instalacji fotowoltaiczne] i wiatrowej;

11} modernizacja instalacji elektryczne] — wymiana oswietlenia na LED, wymiana gtéwnej
rozdzielnicy pradu, instalacji odgromowe;.

Zakres robot okreslony w punktach 1-9 oraz 11 realizowany ma byé na podstawie
zgtoszenia zamiaru wykonania budowy — robot budowlanych z dnia 13.11.2015 1., do ktorego



Starosta Chojnicki zaswiadczeniem z dnia 8.03.2015 r. znak: AB.6743.1132.2015 r.
nie wnidst sprzeciwi

Zakres robot okreSlony w punkeiz 10 realizowany byé ma na podstawie zgloszenia
zamiaru wykonania robot budowlanych z dnia 10.02.2015 1., do ktdrego Starosta Chojnicki
nie wnidsl sprzeciwu adnotacja z dnia 16.022015 r. oraz z wylaczeniem pozwolenia
na budowg lub zgloszenia, zgodnie z zaswiadczeniami Starosty Choinickiego z dnia
3.02.2105 r. znak: AB.6740.2.23.2015 oraz z dnia 6.02.108 r. znak: AB.6740.2.21.2018 .

UZASADNIENIE PROPONOWANYCH ZMIAN
I. Zmiany dotyczace termomodernizacji

Rownolegle do zakresu rohdt objetych umowy o dofinansowanie realizowana jest obecnie
inwestycja pn. Przebudowa i rozbudowa budynku Szkolv Podstawowej nr 3 na dz. nr 2190
przy ul. Dworcowe) w Chojnicach.

Realizowane w ramach tej inwestycji roboty budowlane nie sa objgtc zakresem umowy
v dofinansowanie i nie stanowis tym samym Kosztéw kwalifikowalnych w projekeie
pn. . Poprawa efektywnodel energetyeznej oraz rozwdj OZE w Chojnicko-Czluchowskim
Miejskim Obszarze Funkcjonalnym - termomodernizacja budynkdéw  uzytecznosci
publiczne)™.

We wrzesniu 2017 r. Inwestor opracowal projekt zmian do projcktu ,Przebudowa
i rozbudowa budynku Szkoly Podstawowej nr 3 na dz. nr 2190 przy ul. Dworcowej
w Chojnicach™ obj¢tego pozwoleniem na budowg 7godnie z decyzja Starosty
Chojnickiego z dnia 29 lutego 2016 r., znak; AB.6740.1.1011.2015.

Wprowadzone zmiany do w/w projektu ,Przebudowa i rozbudowa budynku Szkoly

Podstawowe)j nr 3 na dz. or 2190 przy ul. Dworcowej w Chojnicach™ polegaja na;

— padziale calego kompleksu budynkow Szkoly Podstawowej or 3 na trzy strefy pozarowe.
W budynku od strony ul. Dworcowej w wyniku podziatu powstaty dwie strefy pozarowe
stanowigce addzielne etapy realizacji.

- przebudowie pomieszczen po kuchni na dwie sale lekeyjne i przedsionek wyjsciowy
na poziomie parteru.

W wyniku wprowadzonych zmian do projektu ,,Przebudowy i rozbudowy budynku
Szkoly Podstawowej nr 3 na dz. nr 2190 przy ul. Dworcowej w Chojnicach™ nastgpily
zmiany w zakresie robot zwigzanych z termomodernizacja Szkoly, ohjetej zakresem
umowy 0 dofinansowanie.

Wykaz zmian dotyczgeyeh termomodernizacji szkoly (objetyeh zakresem umowy
o dofinansowanie):

1. Zmiany w zakresie ducieplenia Scian zewnetrznych i dachdw
W obrgbie pasaw wydzielajacych strefy pozarowe w czedei scian zewnetrznych:
1.1. od granicy z istniejgeym budynkiem mieszkalnym
— w czgscl cokolowej zmienia sie docieplenie scian ze styropianu EPS 70-031 gr. 12 ¢m
o szer. 91 cm na docieplenie 7z welny mineralngj o 2=0,034 or.12cm o szer. 200 em
w ilosci 2,92 m’
— W czgscl parteru, | pietra i 1l pigtra zmienia sig docieplenie scian ze styropianu EPS
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70-031 gr. 20 ¢m o szer. 21 ¢cm na docieplenie z welny mineralnej o A=0,034 gr, 22 ¢m
o szer. 200 cm w ilosci 34,80 m®
1.2, pas pionowy wydzielajacy strete pomigdzy pomieszezenicm. 0.110.2
— w czedel parteru, w pasie szer, 200 cm zmienia sig docieplenie scian ze styropianu EPS
TEI-'DSJ] gr. 20 cm na docieplenie z welny mineralnej o 4=0,034 gr. 22 cm w ilosci
10 m
1.3, pas poziomy wydzielajacy stref¢ pomiedzy pomieszczeniami parteru i pigtra.
— w czgdel na poziomie stropu nad parterem, w pasie szer. 80 cm zmicnia si¢ docieplenie
detan ze styropianu EPS 70-031 gr. 20 ¢m na docieplenie z welny mineralnej
0 2=0,034 gr. 22 em wilogei 20,73 m’
1.4, w zwiazku z zamiang docieplenia scian w obrehie stref pozarowych ze styropianu EPS
70-031 gr. 20 ¢m na welng mineralng A=0,034 gr. 22 ¢cm w celu unikniecia uskokdw
w powierzchni elewacji zmienia si¢ grubosé docieplenia przyleglych powierzchni Scian
ze styropianu EPS 70-031 gr. 20 ¢m na docieplenie ze styropianu EPS 70-031 gr. 22 cm

2. Zmiany w czesciowe] wymianie stolarki okiennej i drzwiowej
W obrebie paséw wydziclajgeyeh strefy pozarowe w czesel Scian zewngtrznych:
2.1, od granicy z istniejacym budynkiem mieszkalnym
~ na poziomie piwnicy zmienia si¢ istnicjgce okno o wym. 80x80 em w ilosci szt. 1
przeznaczone do przesuniecia na okno o odpornosei EI60
— na poziomie parteru, pietra i Il pietra zmienia si¢ istnicjgce okna o wym. 154x220 cm
w ilosci 3 szt. przeznaczone do przesunigcia na okna o odpornesei E160
2.1. pas pionowy wydzielajacy strefe pomiedzy pomieszezeniami 0.1 1 0.2
- na poziomie parteru zmienia sie istniejace okno o wym. 154x220 cm w ilosci 1 szt.
przeznaczone do przesuniecia na okno o odpornosci EI60

talacji c.o0. z czeSciows wymiana instalacji i cze§ciows wymianyg

3. Zmiany w rem

grzejnikow

W wyniku zmiany funkeji pomieszezen kuchennych na sale lekeyjne i przedsionek nastapita

zmiana grzejnikow:

— rezygnuje si¢ z greejnikéw w dawnym pom. stolowki (pom. 1.3) typu 11k 600/1000
w ilosci 3 szt

— rezygnuje si¢ z grzejnika w dawnym pom. zmywalni (pom. 1.6) typu 11k 600/720 w ilosei
| szt.

— rezygnuje sie z grzejnika w dawnym pom. kuchni (pom. 1.2) typu 11k 600/1120 w ilosci
1 szt.

~ rezygnuje sie z grzejnika w dawnym pom. socjalnym (pom.1.2a) typu 11k 600/520 w ilosci
1 szt.

w pomieszezeniach o nowej funkeji wprowadza si¢ grzejniki:

- w sali lekcyjnej (pom. nor 04) 11k 600/1120 w ilosci 3 szt.

— w przedsionku (pom. nr 03) 11k 600/800 w ilosci 1 szt

— w sali lekcyjnej (pom. nr 02) 11k 600/1400 w ilodci 2 szt

4. Pozostale elementy dotvezgee wymiany ofwietlenia wewneglrznepo na energooszezedne
typu LED oraz wymiany gliwnej rozdzielnicy pradu nie ulegaja zmianie
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II. Zmiany dotyczace fotowoltaiki

Prosimy o wyrazenie zgody na zmiang ilosei fotowoltaicznych paneli elastycznych ze 160 szt.
o mocy jednostkowej 250 W na 109 szt. i mocy jednostkowej 370 W.

We wniosku aplikacyjinym przedmiotows instalacje opisano w sposob naslepujgey:

.w budynku 8P 3 w Chojnicach zamontowana zostanic instal fotowolt. Zrédlo wytworeze
beda stanowily panele [otowoltaiczne polikrystaliczne o mocy 250W. Ponadto nastgpi
instalacja z turbing wiatrowa typu poziomego (HAWT) do wytwarzania energii elektryczngj”.
W Studium wykonalnosci wskazano, iz projekt obejmuje montaz instalacji fotowoltaiczne]
i wiatrowej”.

Audyt energetyczny okresla z kolei, iz ,Modemizacja obejmuje instalacje elektrowni
wiatrowej o mocy 40kWp. Usprawnienic polega na: - montazu 160 paneli S-Energy o mocy
250W kazdy, - instalacji 2 falownikéw o mocy 17 kW kazdy, - montazu 2 turbin wiatrowych
o poziomej osi obrotu o mocy taczne) 320W."

Pismem z dnia 31.10.2017 r. znak: PRIWZ.042.2,53.2,2017 wystapilidmy do Instytucji
Zarzyderajaeej 7 wnioskiem o zgode na zamiang zaprojektowanego rozwigzania instalacji
fotowoltaicznej na dachu sali gimnastycznej Szkoty Podstawowej Nr 3 im. Pamigei Kolejarzy
Chojnickich polegajaca na zastosowaniu alternatywnych paneli elastycznych zamiast
zalozonych w projekeie paneli fotowoltaicznych polikrystalicenych o mocy 250W.

Pismem z dnia 21.12.2017 r. znak: DPR-R.433.482016, EOD:88620/12/2017
uzyskaliémy zgode na wprowadzenie proponowanago rozwiazania.

Po uzyskaniu przedmiotowe] zgody opracowana zostala zamienna dokumentacja

projektowa, w ktorej projektant wprowadzil zmiane polegajaca na zastapieniu 160 szt. paneli
o konstrukeji sztywnej 1 mocy jednostkowej 250 W panelami o konstrukcji elastycznej
w ilodci 109 szt. | mocy jednostkowej 370 W.
Zmniejszona ilos¢ pancli po zmianach w projekcie nie wplynie na zachowanie celdw
pierwotnego projektu. Zostanie zachowsana generowana moc elektryczna ukladu okreslona
w pierwotnej dokumentacji projektowej i wniosku aplikacyjnym na poziomie 40 kW
{w zalgczeniu oswiadezenie projektanta z dnia 12,02.2018 r.).

W zwiazku z powyzszym uzasadnieniem prosimy o wyrazenie zgody na proponowane
rozwiazania ramienne w projekcie.

Informujemy ponadto, Ze proponowane zmiany nie wplyna na cel i zakres projekiu
oraz jego wskazniki, a takZe wartos¢ poszczegolnych zadan oraz calego przedsigwzigeia.

7 powazaniem

Do wiadomosci:
—  Starosta Chojnicki, ul. 31 Stycznia 56, 89-600 Chojnice
Ortrzymijg:

—  Adresat

- Ala
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