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1.1. Nazwa zamoOwienia oraz nazwa szczegolowej specyfikacji technicznej

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna dotyczy instalacji elektrycznych dla inwestycji polegajacej na
przebudowie fosy miejskiej w zakresie budowy amfiteatru, mobilnej sceny, placu zabaw dla dzieci, toalety
publicznej oraz budowie ciggu spacerowego na dziatkach nr 1326 i 1327/1 w Chojnicach. Przyjeto dla niej nazwe:
"Szczegodtowa specyfikacja techniczna nr E-01”.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z instalacjami elektrycznymi.

1.3. Okreslenia podstawowe wystepujace w niniejszej SST
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
w nich podanymi.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w "Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot -
wymagania ogélne wykonania robot”.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH (MATERIALY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
- podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t - wymagania ogélne wykonania robot”.

2.2. Stosowane materialy.

Do wykonania przedmiotowej instalacji elektrycznej mogg by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych. Wszystkie uzyte materiaty musza posiada¢ odpowiednie atesty albo/i certyfikaty dopuszczajace do
obrotu 1 stosowania, aprobaty techniczne i odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany
wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie uzyte w projekcie wykonawczym, specyfikacji lub przedmiarze znaki handlowe, towarowe,
przywotania patentow, nazwy modeli, numery katalogowe stuza jedynie do okre$lenia cech technicznych i
jako$ciowych materialow, a nie sa wskazaniem na producenta.

Nalezy stosowa¢ tylko materialy o identycznych parametrach technicznych i jako$ciowych jak wskazane w
dokumentacji. Zastosowanie materiatbw zamiennych nalezy uzgodni¢ z inspektorem nadzoru autorskiego i
inwestorskiego.

2.2.1. Materialy wg. dokumentacji technicznej .

- kable typu YKY, YAKXS 0,6/1kV,

- przewody YDY/YDYp, LgY 450/750V,

- rury ochronne typu RHDPE-k, rury PCV, uchwyty do rur,

- folia niebieska, oznaczniki trasy,

- obudowy z tworzywa termoutwardzalnego wraz z wyposazeniem,
- fundamenty prefabrykowane,

- aparatura modutowa,

- stupy o$wietleniowe,

- gniazda 230V 1 400V,

- pomiedziowane prety uziomowe, bednarka ocynkowana FeZn,
- oprawy os$wietleniowe LED,

- piasek, beton, masy uszczelniajace, masy peczniejace, itp.

Materialy zawarte w zestawieniu i kartach katalogowych sa materialami przykladowymi
zastosowanymi w obliczeniach mozna je zamieni¢ na inne o réwnowaznych parametrach technicznych i
jakosciowych.



2.3. Skladowanie materiatow.
Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych suchych przewietrzanych przystosowanych
do tego celu.

3. WYMAGANIA SZCZEQOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH (SPRZET)

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
- podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t - wymagania ogolne wykonania robot”.

3.2. Stosowany sprzet

Sprze¢t powinien odpowiadaé ogolnie przyjetym wymaganiom w zakresie jako$ci i wytrzymatosci oraz powinien
posiada¢ wymagane parametry techniczne. Powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Elektronarzedzia (wiertarki, wiertarki udarowe, bruzdownice itp.) mozna
uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego 1 wlasciwego dzialania. Nalezy je zabezpieczy¢
przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU (TRANSPORT)

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
- podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t - wymagania ogolne wykonania robot”.

4.2. Transport materialéw na plac budowy

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu rozdzielni, przewoddw,
opraw o$wietleniowych oraz osprzetu, niezbednych do wykonania robét elektrycznych objetych dokumentacja
techniczng. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materialy przed przemieszczaniem w taki sposdb aby
zapobiec ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadowania i wytadowania oraz sktadowania materialdéw nalezy
przestrzegac zalecen wytworcy.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i aparatow na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu
uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczeg6élnie duzych i cigzkich
elementow.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét
- podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt - wymagania ogdlne wykonania robot”.

5.2. Kolejnos¢ wykonywania robot
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot budowlanych i instalacyjnych, istniejace zasilanie do budynku podlegajacemu
demontazowi, ze ztacza kablowego na ul. Podmurnej nalezy wytaczy¢. Nalezy pozostawi¢ zasilanie baszty.

Nalezy zdemontowac kompletne stanowiska o$wietleniowe, a przewody zasilajace nalezy zdemontowaé, a w
uzasadnionych przypadkach — unieczynni¢.

Przed uktadaniem kabli w ziemi i w budynku nalezy wytyczy¢ ich trase, zgodnie z dokumentacja. Trasowanie
nalezy wykona¢ uwzgledniajac bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta,
prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji.

5.4. Instalacja zasilajaca

5.4.1. Ukladanie kabli

a) Kable nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposéb zgodny z dokumentacja technicznag.

b) Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa."

¢) Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 st.C.

d) Bezposrednio w gruncie kable uktada¢ na glebokosci 0,7m (pod chodnikiem na gtebokosci 0,5m).

e) Przy skrzyzowaniach z ciggami komunikacyjnymi, elementami wyposazenia podziemnego boisk oraz w



miejscach wskazanych w dokumentacji technicznej kable nalezy ostania¢ za pomocg rury ochronnej DVK.

f) Kable w ostonach zasypywac¢ warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25cm.

g) Wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20cm.
h) Kabel utozony w ziemi na calej swojej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

5.4.2. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie kable nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne. Oznaczenia powinny zapewnic¢
jednoznaczng identyfikacje kabli i zwigzanych z nimi obwodow oraz miejsc przytaczenia. Do oznaczen kabli
nalezy zastosowac odpowiednie opaski kablowe.

5.5. Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robot
ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament prefabrykowany powinien by ustawiony przy pomocy dzwigu na 10cm warstwie betonu B10
spetniajacego wymagania PN-88/B-06250. Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek fundamentéw. Maksymalne odchylenie od pionu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +/-2cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemia bez
kamieni ubijajgc ja warstwami co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.7. Montaz stupow

Stupy oswietleniowe montowaé z wykorzystaniem dzwigu na fundamentach prefabrykowanych poprzez
przykrecanie. Przed ostatecznym przykrgceniem stupy nalezy wypionowaé a nastgpnie wykonaé podlewke z masy
peczniejacej. Maksymalne odchylenie od pionu nie powinno przekroczy¢ 1:1500. Ustawienie stupow w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnosciag +/-10cm. Wykonanie i montaz stupow zgodnie z wytycznymi montazu.

5.8. Montaz opraw na slupach

Oprawy LED oraz naswietlacze z demontazu montowa¢ na ustawionych stupach o$wietleniowych przy pomocy
samochodu z balkonem lub na ziemi przed ustawieniem. Kazda oprawe¢ przed zamontowaniem nalezy podigczyc
do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do
stupow. Ilo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw. Do kazdej oprawy prowadzi¢ osobne przewody zasilajace.
Oprawy montowa¢ w sposob wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajacych
i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy powinny by¢ zamontowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swojej
pozycji pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.9. Rozdzielnice elektryczne
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych

oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podioza w sposdb podany w dokumentacji.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

— dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

— podiaczy¢ obwody zewnetrzne

— podtaczy¢ przewody ochronne
Wszystkie polaczenia wykona¢ zgodnie z DTR urzadzenia

Wszystkie aparaty montowacé wg. zasad standardowych, z uwzglednieniem uwag zawartych w dokumentacji

technicznej oraz w instrukcjach montazu producentéw mocujac je odpowiednio, standardowo do podtoza.

5.10. Ukladanie przewodéw

Przewody nalezy uktada¢ po wytyczonych trasach w sposéb zgodny z dokumentacjg techniczna.
Przewody 1 kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewngtrznych o$wietleniowych, sitowych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-S o napigciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50
Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N). Jako s$rodek uzupetniajacej
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowa¢ wytaczniki ochronne réznicowopradowe. W obwodach
odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowaé wylaczniki
nadmiarowe o:
- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow
- wymaganej zdolnos$ci wytaczeniowej w stanach zwar¢ i charakterystyce czasowo pradowe;j



typu B i C dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych.
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych:
- stosowac polaczenia wyrOwnawcze gtdowne 1 miejscowe, taczace przewody ochronne z cze¢$ciami przewodzacymi
innych instalacji i konstrukcji budynku
- stosowac zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych, rownolegtych do krawegdzi $cian
1 stropow
- przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiane bez potrzeby naruszania
konstrukcji budynku
- zyly przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych musza by¢
wykonane wylacznie z miedzi
- prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$§¢
z innymi instalacjami w zakresie okre§lonych odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania

5.10.1. Roboty w zakresie instalacji elektrycznych elektrycznych— uchwyty, orurowanie

Uchwyty do mocowania przewodow kabelkowych.

Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot:

- Oznaczenie miejsc osadzenia uchwytow,

- Wykonanie otworéw w podtozu,

- Osadzenie elementu mocujacego,

- Zamocowanie uchwytéw do mocowania przewodow do podtoza,

5.10.2. Ukladanie przewodéw

Przewody wciggane do rur oraz listew elektroinstalacyjnych.

Przewod kabelkowy na napigcie 750 V i kable elektroenergetyczne 1 kV wielozytlowe o zylach miedzianych,
izolacji roboczej i powloce ochronnej.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Rozwiniecie przewodu,

- Sprawdzenie ciggtosci Wyl i opornosci izolacji,

- Odmierzenie i cigcie,

- Wciagniecie przewodow,

- Wprowadzenie koncow przewodow do puszek Iub rozgaleznikow,

- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie adresowej,

- Zabezpieczenie przejscia przewodow kabelkowych przez stropy i §ciany rurami ostonowymi lub odpowiednia
obudowa,

- Utozenie przewoddw w umozliwiajacy tatwos¢ wymiany przewodow.

5.10.3. Podejscia do odbiornikow

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny, podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w
rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnia podlogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych
kanatach: Rury i kanaly musza spetnia¢ odpowiednie warunki:
- wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego odbiornika.
- podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja,
- podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia tego rodzaju stosuje
si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych, do odbiornikow zasilanych z instalacji wykonanych przewodami
szynowymi, na drabinkach kablowych, w korytkach itp. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac¢ jako sztywne
lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami utozonymi na
tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

Przytaczanie odbiornikow

Miejsca polaczen zyl przewoddéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikow sa wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym, ze dzieta si¢ na dwa rodzaje:

- przyltaczenia sztywne,




- przyltaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiornikoéw statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacym zadnym przesuni¢ciom. Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunigC i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi ub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.11. Montaz osprzetu i aparatury.
e Osprzet natynkowy
Puszki rozgalezne

- Puszki instalacyjne rozgatezne natynkowe, wykonane z tworzywa sztucznego nieplastycznego, bezhalogenowe,
klasa palnosci VO

Gniazdo wtyczkowe 2-bieg. z uziemieniem 16A/2,5mm pojedvncze i podwijne

- Gniazdo instalacyjne w wykonaniu na tynkowym lub/i podtynkowym, przystosowane do przykrecania, 2-
biegunowe ze stykiem ochronnym kotkowym, 16 A/250 V, IP-44.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

- Trasowanie,

- Rozmontowanie facznikow lub przyciskow,

- Umocowanie do gotowego podtoza,

- Podtaczenie przewodow,

- Sprawdzenie dzialania.

Wymagania dotyvczqace montazu osprzetu
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposob trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.

5.12. Montaz opraw oSwietleniowych

Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje pod oprawy zamocowaé zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane
przy robotach budowlanych konstrukcje nalezy mocowaé do podloza w zaleznosci od jej rodzaju za pomoca
wbetonowanych kotew, kotkow rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz przewidzianych do tego celu
elementow.

Zasadnicze czynnosci przy montowaniu opraw:

- Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow,

- Przygotowanie podtoza,

- Zamocowanie uchwytow,

- Rozpakowanie oprawy,

- Oczyszczenie oprawy z materiatdéw zabezpieczajacych,
- Otwarcie i zamkniecie oprawy,

- Obcigcie i obrobienie koncoéw przewodow,

- Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem,

- Zamontowanie oprawy i podtaczenie,

- Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbtys$niki, rastry itp.).

Oprawy przykrecane sufitowe

Oprawy mocowane bezposrednio do sufitu nalezy mocowaé przy uzyciu kotkdéw rozporowych. Oprawy winny by¢
mocowane w miejscach oznaczonych w projekcie bez przesunie¢ zaktocajacych zaprojektowany uktad. Elementy
mocujace nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach oprawy stuzacych do mocowania. Zewnetrzne warstwy
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ochronne przewodéw wolno usuwac tylko z tych czgéci przewodu, ktore po podtaczeniu beda niedostgpne. Wejscie
przewodu do oprawy nalezy uszczelni¢ w sposdb odpowiedni dla danej oprawy. Przewody nie powinny przenosi¢
naprezen, a przewod ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dlugosci niz przewody robocze konce zyt
przewodow wprowadzonych do oprawy, a niewykorzystanych, nalezy izolowac¢ i unieruchomic

Oprawy mocowane na Scianie - Scienne.
Zasadnicze wymagania przy wykonywaniu rob6t jak dla opraw montowanych na suficie.

5.13. Oznaczenia identyfikacyjne

Wszystkie czesci sktadowe instalacji elektrycznych nalezy wyposazyé w oznaczenia identyfikacyjne.
Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacj¢ obwodu, do ktorego nalezy dany element. Urzadzenia
rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami grawerowanymi z laminatu trwale przytwierdzonymi do podloza -
elementy umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych. Kable i
przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi.

W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy odpowiednio i jednoznacznie oznaczyé. Rowniez elementy
obwodow takie jak: gniazda wtyczkowe, oprawy oswietleniowe itp. (rowniez taczniki i puszki rozgalezne) nalezy
wlasciwie oznaczy¢, z zachowaniem zasad estetyki. Odbiorcze elementy obwodow moga byc alternatywnie
identyfikowane przez dokladny opis pomieszczen na wykazie obwoddéw odpowiedniej tablicy rozdzielcze;.
Szczegblne elementy instalacji elektrycznej takie jak np. gldéwny wyltacznik pradu - wylacznik przeciwpozarowy
itp. musza by¢ oznaczone specjalnie, tak jak wymagaja tego odpowiednie przepisy.

5.14 Elementy mocujace
Wszystkie elementy mocujace, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty, wsporniki itp. powinny by¢
systemowe. Nie dopuszcza si¢ elementow wykonywanych na budowie z przypadkowego materialu. Mocowania i
otwory w elementach konstrukcji budowlanych musza by¢ koordynowane z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
robot budowlanych.
Ewentualne, robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych musza by¢ opracowane
rysunkowo i przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.15. Uziomy instalacji odgromowej i instalacja polaczen ochronno-wyréwnawczych.

Dla stupow o$wietleniowych i rozdzielni elektrycznych projektuje si¢ specjalne systemy uziomowe wykonane z
pomiedziowanego preta o srednicy 16mm. Prety uziomowe zagltebia¢ na glgbokos¢ 3m. Uktady uziomowe tworza
w ich rejonie uktady ekwipotencjalizujace i wysterowujace potencjat na powierzchni ziemi. Pojedyncze elementy
uziomowe i taczace uktadac na glebokosci nie mniejszej niz 0,5m. Roboty ziemne z uwagi na infrastrukture nalezy
wykonywac recznie.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
- podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt - wymagania ogdlne wykonania robot”.

6.2. CzynnoSci kontrolne etapowe
Czynnosci kontrolne etapowe obejmuja sprawdzenie jakosci wykonania czg$ci instalacji, a zwlaszcza robot
zanikajacych. Nalezy uwzgledni¢ migdzy innymi:
- sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
- jako$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowe;j
- pomiar rezystancji izolacji
W miarg postgpu robot wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia wszystkich niezbednych prob i
pomiardéw dla kolejnych fragmentow instalacji.
Wykonanie odno$nych prob powinno by¢ niezwlocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.3. Czynnosci kontrolne koncowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzic:
- zgodno$¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg techniczng oraz z ewentualnymi zmianami
zapisanymi w dzienniku budowy, a takze zgodno$¢ z przepisami szczegdtowymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczng,
- jako$¢ wykonania,
- skuteczno$¢ dziatania zabezpieczen i srodkow ochrony od porazen pradem elektrycznym,
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- spelnienie przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewodow oraz uziemien instalacji i aparatow,
- spelnienie wymaganych parametrow oswietleniowych,
- zgodno$¢ oznakowania z Polskimi Normami.

W przypadku nie zadowalajacej jako$ci robot lub uzytych materiatow wykonawca bedzie musiat wykona¢ na
whasny koszt niezbgdne poprawki i wymiany instalacji.

Przed oddaniem do uzytku wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i zademonstrowaé jej
prawidlowe dziatanie zgodnie z dokumentacjg techniczng i specyfikacja techniczna.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,, Wymaganiach ogoélnych”. Jednostki obmiarowe:
- jednostka obmiarowa dla wykonanego i odebranego przewodu, kabla, rury ochronnej jest metr
- pozycja wykonanego i odebranego elementu wyceny kosztorysowej szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
- podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru roboét - wymagania ogdlne wykonania robot”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wszystkie czeSci robdt zanikajace oraz ulegajgce zakryciu takie jak uktadanie kabli w ziemi musza by¢
zglaszane przez Wykonawce do odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

8.3. Zasady ostatecznego odbioru robdt

W czasie ostatecznego odbioru robét, przy przekazywaniu instalacji do eksploatacji Wykonawca zobowigzany
jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

1) Oswiadczenie Kierownika Robot o zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjg techniczng i obowigzujacymi

przepisami

2) Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi

3) Dziennik budowy (jezeli wystepuje jako odrebny dla robét elektrycznych)

4) Protokoty wszelkich wymaganych badan i pomiarow

5) Certyfikaty, aprobaty techniczne na urzadzenia i wszelkie inne wyroby zastosowane w instalacji

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogdlne warunki platnosci podano w "Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot - wymagania ogolne
wykonania rob6t”.
Podstawg rozliczenia robot (ptatnosci) jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa dla danej pozycji kosztorysu.
Cena ta bedzie pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ulozenie i zamontowanie wszystkich materiatow uzytych
do budowy instalacji elektrycznej objetej dokumentacjg techniczng, uzycie sprzetu i wszystkie inne czynno$ci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena wykonanej i odebranej instalacji obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze
- dostarczenie materiatow
- montaz calej instalacji
- wykonanie badan i pomiaréw
Platno$¢ za wykonane roboty nalezy przyjmowac zgodnie z oceng ilosci i jako$ci wykonanych robdt po
przekazaniu atestow producentéw wszystkich uzytych materiatdéw i urzadzen.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Przepisy prawne

- Ustawa: ,,Prawo Budowlane”

- Ustawa: ,,Prawo Zaméwien Publicznych”

- Rozporzadzenia w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych,
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

- Rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z



pézniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow.
- Rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

10.2. Polskie normy

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z Polskimi Normami / PN / warunkami
technicznymi, instrukcjami producentéw przyjetych do realizacji materiatow 1 urzadzen. Roboty budowlane i
instalacyjne nalezy wykona¢ w zgodnosci z aktualnie obowigzujacymi normami. Nalezy szczegdlnie stosowac si¢
do postanowien norm zwigzanych z bezpieczenstwem, a takze:

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych. Wybor
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewngtrznych.

PN-IEC 60364-1-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-441:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przet¢zeniowym.

PN-IEC 60364-4-442-444:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczefistwa.  Stosowanie  $rodkéw ochrony —zapewniajacych — bezpieczefistwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51-52:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-534:2003 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Doboér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczenia izolacyjnego i
faczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeéé.1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

PN-91/E-05160 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogolne wymagania i badania.
PN-84/E-02033 - Oswietlenie wnetrz $wiattem elektrycznym.

PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacj i urzadzen.
PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace bezpieczenstwa.
PN-IEN 61293:2000 IDTEN 61293: 1994 IDTIEC 1293:1994. - Znakowanie urzadzen elektrycznych dany-
mi znamionowymi dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 - Kod do oznaczania barw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991 IDT IEC 529: 1989 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy
(Kod IP).

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
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PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewodoéw barwami i cyframi.

PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego napiecia. Zasady, wy-
magania i badania.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalno$ci przewodow i kabli.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualno$¢ normy)



